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В соответствии с возрастающей сложностью современных 

энергетических систем, где данные массивны и по своей сути зашумлены, 

применение нейронных сетей в решении энергетических проблем играет 

решающую роль. С другой стороны, искусственные нейронные сети 

обладают полезными специфическими особенностями, такими как 

способность изучать ключевые информационные шаблоны в многомерной 

информационной области, будучи отказоустойчивыми, надежными и 

обладающими помехозащищенностью [1]. 

Метод нейронных сетей для управления в системе 

электроэнергетики и других систем мониторинга обеспечивает создание 

сети с тремя уровнями: вводный, внутренний (скрытый) и вывод на основе 

шаблонов самоорганизации с обучающими инструкциями [2]. Это 

позволяет оценить состояние электрической системы по задаваемым 
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параметрам и порекомендовать оператору решения в случае возможных 

аварийных ситуаций [2]. 

Перечень задач, которые могут быть решены путем метода 

нейронных сетей: 

– прогнозирование нагрузки; 

– прогнозирование температуры окружающей среды, чтобы 

спрогнозировать нагрузку; 

– управление электрическими потоками в сетях; 

– обеспечение максимальной мощности; 

– регулировка напряжения; 

– диагностика электрической сети с целью выявления 

неисправностей; 

– оптимизации датчиков для контроля электробезопасности; 

– контроль электробезопасность сети, а также защита 

трансформаторов; 

– обеспечение устойчивости, оценка состояния и диагностика 

генераторов; 

– управление как одним генератором, так и системой генераторов; 

– система переключения мощности [3]. 

Список задач по использованию нейронных сетей в системах 

энергоуправления продолжает расти. 

Решение для каждой из задач в сочетании с необходимостью 

достижения оптимальных результатов в реальном времени, с достаточно 

высокой скоростью и качеством представляет определенную сложность. 

Кроме того, эти задачи связаны друг с другом, то есть результаты решения 

одной задачи, могут быть переданы для решения другой [3].  

Обычно эти проблемы могут быть решены с использованием 

принципа декомпозиции с математическим описанием каждого подобъекта 

или подсистемы в форме линеаризованной структуры, которая 

описывается, например, как форма Коши. В то же время необходимое 

качество достигается за счет замкнутых структур с различными режимами 

обучения [4] только в ограниченной области в определенных 

ограниченных режимах. При этом современные электрические комплексы 

и системы характеризуются: разнообразием используемого 

электрооборудования; сложные условия эксплуатации и интенсификация 

операционных систем и режимов эксплуатации [5]. 

Наличие неопределенности приводит к неточности в определении 

переменных в долгосрочных, начальных и долгосрочных условиях. 

Неточность показателей может возникнуть из-за неправильного сочетания 
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общей функции управления; чрезмерной идеализации сложной модели; 

замены фактических характеристик оборудования паспортными; 

линеаризация; дискретизация; нарушениями допущений, принятых при 

выводе уравнений (стационарность, изотермичность, однородность и т. д.) 

[4]. 

Работа в этих условиях затрудняет использование стандартной 

автоматики. Поэтому очень важно использовать нечеткую модель, 

основанную на нейронных сетях, для описания и оформления разрешений 

в областях с различными типами оборудования. 
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