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Прогнозирование отраслевого энергетического рынка предполагает, 

как минимум три показателя: объем производства, спрос (продажи) и цены 

на энергоресурсы [1]. В прогнозировании эти показатели несопоставимы. 

Если первые два указателя следуют довольно однообразным трендам 

изменения, поскольку их вполне можно предсказать, тогда как стоимость 

подвержена высокой скорости изменчивости и ее трудно предсказать в 

долгосрочной перспективе [1]. 

С помощью методов экстраполяции формируется определенная 

группа методов прогнозирования. В этой группе моделей можно выделить 

несколько подходов в силу их специфики. Ниже рассмотрим их подробнее. 

Индексный метод. В простейшем случае прогноз емкости рынка 

электроэнергетической отрасли Q рассчитывается по формуле: 

1

( ) (0) ,
n

t

i i

i

Q t Q I


      (1) 

где Q(t) – емкость электроэнергетической отрасли в t-ом прогнозном 

году; Qi(0) – емкость i-ого электроэнергетической отрасли в базовом 

отчетном году; Ii – средний индекс роста емкости i-ого 
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электроэнергетической отрасли за некий отчетный период времени; n – 

число рынков электроэнергетики [2]. 

Этот подход (1) принимает определение долгосрочного тренда 

фондового рынка и не принимает во внимание краткосрочные колебания 

рынка [2]. 

Экспоненциальный метод сглаживания. В этом случае существует 

негласная адаптивная система, в которой ценность прогноза зависит от 

предыдущей оценки и реального положения дел [3]. Метод вычисляется по 

следующей формуле: 

( 1) ( ) (1 ) ( ),прог факт прогQ t Q t Q t        (2) 

где Qпрог(t+1) – прогнозное (формируемое) значение 

электроэнергетической отрасли в t+1-ом году; Qпрог(t) – прогнозное 

(существующее) значение электроэнергетической отрасли в t-ом 

прогнозном году; Qфакт(t) – фактическое значение электроэнергетической 

отрасли в t-ом прогнозном году; λ – весовой коэффициент, учитывающий 

влияние фактических и прогнозных величин на текущую прогнозную 

величину [3]. 

Модель (2) довольно тривиальна и предназначена для решения 

простейших задач прогнозирования, например, для формирования 

ориентировочных предсказаний. Для более совершенного 

прогнозирования ситуации рекомендуется выполнить так называемую 

декомпозицию временного ряда, выделив три его составляющие – тренд, 

циклическую и случайную составляющие. Для этого используется метод 

Холта, учитывающий тенденцию исследуемого процесса, метод Брауна 

(частный случай метода Холта) и метод Винтерса, также «улавливающий» 

сезонный показатель [4]. Тем не менее сглаживающие методы довольно 

примитивны и имеют ограниченную область применения. 

Главный недостаток системы методов экстраполяции - отсутствие в 

них обратных связей [1]. Чтобы устранить эту проблему, разрабатываются 

сложные модели, учитывающие взаимосвязи между несколькими 

переменными. С определенной долей условности эти методы можно 

разделить на две группы. 

Нейронные сети. Задача нейронной сети состоит в преобразовании 

известного входного вектора в известный вектор ответа с помощью 

преобразователя данных y = f (x), то есть преобразование весов данных в 

нейронной сети. Следовательно, чтобы обучить нейронную сеть, это 

означает, что необходимо выбрать значения ее весов, так чтобы она 

работала в правильно [4]. Потому как существует множество базовых 

алгоритмов для решения проблемы прогнозирования, то идея 
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моделирования энергетического рынка, основанная на нейронных сетях, 

имеет смысл. 

Основной недостаток нейронной сети - несогласованность весовых 

коэффициентов для нескольких систем [4]. Поэтому прогнозировать 

поведение системы на основе «старых» весовых коэффициентов можно 

только с большой осторожностью. 

Имитационные модели. Построение имитационных моделей 

представляют собой системой взаимосвязей между ключевыми 

переменными. Например, энергетическая отрасль имеет ряд особенностей, 

связанных с предприятиями в (конкурентной) рыночной среде. Согласно 

концепции М. Портера, интенсивность и состояние окружающей среды, 

например, электрическая энергия, определяются комбинацией пяти сил: 

производитель; поставщик; потребитель; конкуренты; товары-заменители 

[3]. 

Модель «Пяти сил» Портера позволяет дополнительно изучить 

возможные последствия изменения базового баланса параметров. 

Аналогичная модель и методика прогнозирования эффективности оценок 

на ее основе были выполнены для российского рынка электротехнических 

сталей [3]. Однако такая система еще не использовалась для глобальных 

отрасли, как кажется, из-за сложности системы для всех агентов из схемы 

Портера. 
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