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Аннотация. В статье предложена модель трубы Фильда с равномерными по 
окружности отверстиями на нижнем конце внутренней трубы для интенсификации 
теплоотдачи от текучей среды к внутренней стенке внешней трубы. Показано, что, 
благодаря внедрению равномерных отверстий в конструкцию, образуются вихревые 
структуры, которые сносят пограничный слой, тем самым увеличивая теплоотдачу от 
среды к стенке. Для сравнения коэффициента теплоотдачи была смоделирована 
аналогичная по геометрическим и физическим параметрам конструкция, отличие 
заключалось в наличии равномерного зазора, вместо конструкции с отверстиями. 
Получена зависимость коэффициента теплоотдачи от скорости по воде и по воздуху в 
конструкции с отверстиями и с равномерным зазором. 

Ключевые слова: теплообмен, теплоотдача, труба Фильда, вихревой поток, 
межтрубное пространство. 
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Abstract. The article proposes a model of a Field tube with circularly uniform holes at 

the lower end of the inner tube to enhance heat transfer from the fluid to the inner wall of the 

outer tube. It is shown that due to the introduction of uniform holes into the structure, vortex 

structures are formed, which carry away the boundary layer, thereby increasing the heat 

transfer from the medium to the wall. To compare the heat transfer coefficient, a structure 

similar in geometric and physical parameters was modeled, the difference was in the presence 

of a uniform gap, instead of a structure with holes. The dependence of the heat transfer 

coefficient on the speed of water and air in a structure with holes and with a uniform gap is 

obtained. 

Keywords: heat exchange, heat transfer, Field's tube, vortex flow, annular space. 

 

В настоящее время актуальной задачей является управление 
теплоотдачей [1, С. 99]. Это позволяет произвести интенсификацию в 
требуемых зонах тепломассообменных аппаратов на основе детальных 
исследований конвективного теплообмена [2, С. 65]. Наиболее простым и 
эффективным способом интенсификации является закрутка потока текучей 
среды в кольцевых каналах рекуперативных установок (труба Фильда) [3, 
С. 5]. Закрутка воздушного потока даѐт существенную интенсификацию 
теплоотдачи. Однако коэффициент теплоотдачи уменьшается вследствие 

снижения интенсивности вращательного движения потока и образовании у 
стенок гидродинамического пограничного слоя, толщина которого 
постепенно нарастает.  

Целью данной работы является интенсификация теплоотдачи от 
текучей среды к внутренней стенке внешней трубы в трубе Фильда. 

Для решения данной проблемы классическая конструкция трубы 
Фильда с равномерным зазором была изменена следующим образом: на 
нижнем конце внутренней трубы были проделаны равномерные по 
окружности отверстия. 

Конструкция представляет собой кольцевой канал длинной 130 мм и 
круглый внешний канал длинной 102 мм, диаметр внешней трубы 100 мм, 
толщина внешней и внутренней трубы 2 мм, диаметр внутренней трубы 67 
мм, высота щелей 16 мм, толщина дна 2 мм. Внизу внутренней трубы 
выполнено 8 щелей, равномерно расположенных по всей окружности 
диаметром 65 мм. Исследования производились с помощью численного 
моделирования [4, С. 108]. 
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Для сравнения коэффициента теплоотдачи была смоделирована 
аналогичная по геометрическим и физическим параметрам конструкция, 
отличие заключалось в наличии равномерного зазора, вместо конструкции 
с отверстиями (рис. 1 и 2).  

 

 

а 

 

б 

Зависимости α/W в конструкции: а - по воде, б - по воздуху; 
1 - с вихрями, 2 - без вихрей 

 

В результате численного моделирования было выявлено, что 
коэффициент теплоотдачи по воде в конструкции с отверстиями в среднем 
в 1,5 раза больше, чем в конструкции с равномерным зазором, а по воздуху 
коэффициент теплоотдачи оказался в 2 раза больше. 
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Аннотация. В статье рассмотрено применение критерия Диксона, который 
предназначен для нахождения грубых ошибок. Грубые ошибки могут исказить анализ 
полученной экспериментальной выборки данных. Они возникают, вследствие влияния 
на эксперимент непредвиденных факторов: возникшей вибрации установки, перепада 
напряжения и др. Критерий Диксона предполагает, что все результаты измерений 
подчиняются обычному закону распределения. Значения первых порядковых номеров 
принимаются, как истинные, т.е. проверки не подлежат. В докладе показано, что среди 
170 проверенных параметров были обнаружено 7 грубых ошибок. 

Ключевые слова: грубая ошибка, критерий Диксона, проверка эксперимента, 
отклонение, погрешность, критерия Диксона.  


