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– экономить затраты на техническое обслуживание; 

– экономить затраты за счет частичной замены элементов кабельных 

систем; 

– осуществлять надежный контроль качества после ремонта [3]. 
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Электромеханическими накопителями энергии (ЭМН) являются 

устройства, которые запасают и хранят механическую энергию с после-

дующим её использованием, но только уже в виде электрической энергии. 

К таким видам накопителей относят и инерционные накопители на основе 

маховиков.  
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Долгое время использование маховиков имело целью лишь 

обеспечение плавной работы машин и механизмов. Новейшие разработки 

последних лет позволили создать супермаховики – сложные высокотехно-

логичные устройства, главным назначением которых является запасание 

энергии. Супермаховики запасают энергию в виде кинетической энергии 

вращения. Количество энергии пропорционально инерции вращающегося 

тела J и квадрату угловой скорости вращения ω, согласно формуле: 

 

20,5 kЕ J  . 

 
Данная энергия передается на маховик и от маховика при помощи 

обратимой электрической машины, чаще всего встроенной в конструкцию 

маховика, возвращается в сеть. При работе в режиме двигателя 

электрическая энергия, подводимая к обмоткам статора, индуцирует 

вращающий момент и увеличивает скорость вращения маховика. В режиме 

генератора имеет место обратный процесс – превращение энергии 

вращения в электромагнитный момент на валу, а далее в электрическую 

энергию. Для двустороннего обмена энергией электрическая машина 

подключена  с помощью специализированного преобразователя. 

Общий вид типичной конструкции супермаховика со встроенным 

мотор-генератором, подключенного к звену постоянного тока через 

инвертор напряжения, представлен на рис. 1. 

 

 
 

Общая схема устройства маховика 

 

В связи с высоким удельным значением энергии и особенностями 

применения инерционные накопители на основе супермаховиков нашли 

применение для стабилизации частоты сети, также активно используются 
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на важных социальных объектах, а именно железных дорогах и метро. 

Уменьшение «пиков» нагрузки и рекуперация энергии при торможении 

эффективно используется с помощью накопления энергии в маховике. 

Если выдавать накопленную энергию в течение 30 с в 1 МВт уменьшает 

мощность двигателя на 10–15 %. Также инерционные накопители  

на основе маховика совместно с дизелем могут применяться как резервный 

источник энергии системы электроснабжения. 
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