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Ранее [1] была предложена и протестирована ма-

тематическая модель работы и регенерации ионитно-

го фильтра на основе однопараметрический диффу-

зионной модели проточного жидкофазного химиче-

ского реактора с проходной загрузкой. 

Целью данного исследования было изучение гид-

родинамических и физико-химических процессов 

при работе фильтров и их влияние на состав выходя-

щих растворов в реальных условиях. В качестве при-

мера рассмотрена операция блочной регенерации 

анионитовых фильтров химобессоливающей водо-

подготовительной установки. На Нижнекамской 

ТЭЦ-1 регенерация «полуцепочки» проводится 2% 

раствором щелочи непрерывно по схеме АнII – АнI. 

Фильтр АнII загружен высокоосновным анионитом, 

АнI – низкоосновным. Диаметр фильтров – 3,0м. Ко-

личество щелочи на регенерацию подаётся примерно 

с двукратным избытком относительно стехиометри-

ческого. На рис. 1 и 2 представлены выходные кон-

центрационные кривые после АнII и АнI. Для удоб-

ства сравнения концентрации некоторых компонен-

тов даны с 10-кратным уменьшением или увеличени-

ем. Расход щелочного регенерационного раствора и 

отмывочной воды был одинаковым – 37 м
3
/ч.  

В связи с тем, что гидродинамический режим ра-

боты ионитных фильтров смешанный, то есть зани-

мает среднее положение между режимами идеально-

го вытеснения и идеального смешения, основные по-

токи жидких отходов регенерации разделяются на 

фракции. Качественный и количественный анализ 

(рис. 1, 2) фракционного состава выходных потоков 

отработанных регенерационных растворов анионит-

ных фильтров В У Нижнекамской ТЭЦ- 1 выявил, 

что вода в ходе регенерации анионитных фильтров 

по линии АнII – АнI выходит с АнI в виде примерно 

равных по об ему отдельных фракций (по 25 м3) с 

характерным химическим составом: 

1 – «чистая» вода - частично обессоленная вода, 

заполняющая аппараты после операции взрыхления;  

2 – нейтральный солевой («мягкий») раствор – 

первый продукт регенерации, содержащий в основ-

ном натриевые соли;  

3 – загрязненный щелочной раствор, содержащий 

десорбированные с фильтров органические и крем-

ниевые вещества;  

4 – сравнительно чистый щелочной раствор с 

концентрацией примесей не более 5 % относительно 

содержания щелочи;  

5 – щелочные отмывочные воды с низким содер-

жанием и примесей и щелочи (рис. 2). 

Анализ результатов по математической модели 

показал, что недостаточно четкое разделение компо-

нентов в выходных потоках и размытый характер пи-

ков связан с гидродинамическим режимом в филь-

трах. В реальных условиях промежуточный режим 

между идеальным вытеснением и идеальным смеше-

нием. 

 

 
 

Рис. 1. Концентрации реагента (NaOH) и десорбиро-

ванных компонентов на выходе с АнII при блочной регене-

рации (условия в тексте). 
 

 
 

Рис. 2. Концентрации реагента (NaOH) и десорбиро-

ванных компонентов на выходе с «полуцепочки» (АнI). 

 

Учитывая сравнительно простой химический со-

став и наличие ценных компонентов в разных фрак-

циях жидких отходов регененрации, обозначена воз-

можность их разделения и повторного использова-

ния. 
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