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СИСТЕМЫ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ 

 

Одним из ее этапов проектирования систем электроснабжения явля-

ется расчет силовой нагрузки электроприемников и осветительной сети, со-

провождающийся трудоемкими вычислениями. С целью упростить и уско-

рить процесс вычисления, а также избежать так называемого «человече-

ского фактора», есть возможность использовать специализированные про-

граммы («Электрик», «Cable», «Dialux», «Ulysse» и др.). В частности, про-

грамма «Электрик» позволяет произвести расчет не только мощности элек-

троприбора по известному значению одно- или трехфазного тока, но и опре-

делить номинальные ток и мощность по заданному сечению проводника с 

учетом способа прокладки, произвести расчет токов короткого замыкания и 

вычислить значение потерь напряжения в сети; по заданным параметрам 

определить требуемое сечение провода, кабеля (специального кабеля), рас-

считать заземляющий контур и др. Программа «Cable» также используется 

для  расчета тока и мощности, однако помимо этого позволяет выбрать со-

ответствующие автоматы защиты и УЗО. Программы для светотехниче-

ского расчета «Dialux» и «Ulysse» обладают довольно широким функциона-

лом и позволяют учитывать довольно большой спектр факторов, влияющих 

на результат моделирования освещения (тени, тип светильников с учетом 

производителя и т.д).  

Целью нашей работы является написание минимальной прикладной 

программы на языке C++, которая позволит рассчитать активную (Pрасч, кВт) 

и реактивную (Qрасч, кВАр) нагрузки, расчетную полную мощность (Sрасч, 

кВА) и расчетный ток (Iрасч, А) приемника, а также электрическую освети-

тельную сеть. 

 Для начала работы был создан файл с расширением .cpp. В первой 

строке указывается директив  #include <iostream>, который подключает 

библиотеку потоков ввода-вывода, и делает доступным поток вывода (опе-

ратор) std::cout (позволяет выводить сообщение на экран) и манипуля-

тор std::endl (переносит вывод на новою строку и завершает операцию вы-

вода cout) [2]. 

Для того, чтобы успешно вывести строку, необходимо ее взять в ка-

вычки (").  
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Различные операторы отделяются друг от друга с помощью симво-

лов << (cout<< …………… <<endl;).  

Указанный во второй строке  #include <math.h> заголовочный файл, 

разработанный для выполнения простых математических операций.  

На следующей строке указывается стандартная функ-

ция main(Intmain().Она автоматически запускается вместе с программой.  

Весь код, помещается между двумя фигурными скобками { } по-

сле intmain(). 

В следующих строках прописываются выражения (формулы), позво-

ляющие рассчитать интересующие параметры [1]. 

В частности, активная мощность, определяемая по формуле (1):  

 

                                  номиспР РkР  ;                                                        (1) 

   

в программе будет прописана следующим образом:  

auto P_rasch = K_isp * P_nom; 

Аналогично будут прописаны и другие параметры:  

реактивная мощность – autoQ_rasch = P_rasch * (std::sqrt(1 - cos_f * 

cos_f) / cos_f);  

полная мощность – autoS_rasch = std::sqrt(P_rasch * P_rasch + Q_rasch 

* Q_rasch); 

расчетный ток  –  autoI_rasch =  S_rasch / (std::sqrt(3) * U_nom). 

 

Готовая программа будет иметь следующий вид: 

 
Рис. 1. Программа для вычисления силовой нагрузки электроприемника 
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Рис. 2.  Программа для расчета количества светильников 

 

Проверим программу на определенном примере. В качестве прием-

ника используем компрессор со следующими характеристиками:  

Pном = 5,5 кВт; kисп = 0,65; cosφ = 0,8; Uном = 0,38кВ. 

Вводим параметры в систему:  

 
Рис. 3. Ввод известныхзначений в программу 

 

В результате получаем следующее:    

 
Рис. 4. Вывод результатов расчетов в программе С++ 

 

Вводим параметры в систему:  
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Рис. 5. Ввод известных значений в программу 

 

В результате получаем следующие данные:    

 
Рис. 6. Вывод результатов расчетов в программе С++ 

 

Таким образом, написанная авторами прикладная программа на языке 

С++ является рабочей, а результаты, полученные с ее помощью, – достовер-

ными.  
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