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ИССЛЕДОВАНИЕ ПОВЕРХНОСТНОГО ЗАГРЯЗНЕНИЯ ФО-

ТОЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПАНЕЛЕЙ В УСЛОВИЯХ СЕВЕРА 

 

Статья посвящена вопросам исследования поверхностного загрязне-

ния фотоэлектрических панелей (солнечных панелей) в условиях холодного 

климата, криолитозоны на территории центральной части Якутии.  

В источниках [1-4] известно, что вследствие влияния поверхностного 

загрязнения фотоэлектрической панели снижается ее генерирующая мощ-

ность на 44-46% в зависимости от типа поверхности панели (стекло, поли-

мер), где на рисунке 1 представлен график удельной мощности фотоэлек-

трической панели при данных условиях. 

 

 
Рис. 1. График удельной мощности фотоэлектрической панели 

 

На вышеуказанном рисунке анализ показывает, что замеры фотоэлек-

трической панели произведены в относительных единицах в виде удельной 

мощности генерации. Показатели мощности загрязненной поверхности фо-
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тоэлектрической панели значительно меньше, при варианте с чистой по-

верхностью фотоэлектрической панели. Среднее отклонение мощности ге-

нерации составляет 46,54%, где наглядно видно, что при чистой поверхно-

сти фотоэлектрической панели мощность генерации значительно выше. 

Однако в данной статье рассматривается анализ внутренней струк-

туры поверхностного загрязнения посредством применения электронного 

микроскопа JEOL JSM 7800F высокого разрешения (до 10-6 м) с катодом 

Шоттки и супергибридной объективной линзой, внешний вид которой пред-

ставлен на рисунке 2.  

 

 
Рис. 2. Внешний вид электронного микроскопа JEOL JSM 7800F 

 

В рамках проведения экспериментальных исследований необходимо 

получение образцов фотоэлектрической панели в целях определения внут-

ренней структуры поверхностного загрязнения. В этой связи фотоэлектри-

ческая панель с полимерным покрытием в соответствии с ранее разработан-

ными методиками [5-6] размещен на открытом воздухе в течение 15 дней на 

территории г. Якутска в целях получения исходных образцов.  

На рисунке 3 представлены внешние виды чистой (а) и загрязненной 

(б) фотоэлектрической панели до и после размещения на открытом воздухе.  

 

 
Рис. 3. Внешние виды фотоэлектрической панели 
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На рисунке 4 представлены результаты анализа внутренней структуры 

поверхностного загрязнения на фотоэлектрической панели (рис. 2б). 

 

 
Рис. 4. Внешние виды снимок внутренней структуры загрязнения 

 

На вышеуказанном рисунке анализ структуры поверхностного загряз-

нения показывает, что на поверхности фотоэлектрической панели вслед-

ствие влияния 15-ти дневного размещения панели в естественных условиях 

окружающей среды имеются мелкие и крупные фракции пыли с размером 

от 0,70 мкм до 7,90 мкм.  

Кроме того, посредством проведения химического анализа поверх-

ностного загрязнения обнаружены частицы алюминия (с концентрацией от 

1,65 до 4,05% на 1 а.е.м), кремния (с концентрацией от 3,29 до 5,33% на 1 

а.е.м) и кальция (с концентрацией 16,95% на 1 а.е.м), что показывает поверх-

ностное загрязнение в виде стандартного пылевого происхождения. 

Таким образом, в рамках данной статьи получены следующие резуль-

таты: 

1. В случае размещение фотоэлектрической панели на открытом воз-

духе в течение полумесяца образовывается значительное поверхностное за-

грязнение (рис. 2). 

2. В ходе проведения анализа внутренней структуры поверхностного 

загрязнения обнаружены мелкие и крупные фракции пыли с размерами от 

0,7 до 7,90 мкм.  

3. Химический анализ внутренней структуры поверхностного загряз-

нения показал наличие частицы алюминия (с концентрацией от 1,65 до 

4,05% на 1 а.е.м), кремния (с концентрацией от 3,29 до 5,33% на 1 а.е.м) и 

кальция (с концентрацией 16,95% на 1 а.е.м), что доказывает поверхностное 

загрязнение в виде стандартного пылевого происхождения. 
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