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Секция 3. ТЕХНОЛОГИЯ ВОДЫ И ТОПЛИВА,  

КОТЕЛЬНЫЕ УСТАНОВКИ И ПАРОГЕНЕРАТОРЫ 

 

 

УДК 628.5:621.311.22  

 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ОТХОДОВ ПОТРЕБЛЕНИЯ В ТЕХНОЛОГИЯХ 

ОЧИСТКИ СТОЧНЫХ ВОД ОТ ИОНОВ ТЯЖЕЛЫХ МЕТАЛЛОВ 

 

Аджигитова А.А. 

ФГБОУ ВО «КГЭУ», г. Казань 

aigul-83@mail.ru  

Науч. рук. Николаева Л.А. 

 

Рассмотрены проблемы очистки сточных вот от ионов тяжелых металлов  

и вторичного использования отходов органического происхождения. Поднимается 

вопрос необходимости исследований в этой области для предложения наиболее 

эффективных и дешевых сорбентов на основе пищевых отходов.  
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Деятельность многих промышленных предприятий часто приводит  

к загрязнению окружающей среды сточными водами, содержащими  

в своём составе вредные вещества, оказывающие и в небольших 

количествах довольно серьёзное негативное воздействие на здоровье 

человека и состояние биосферы в целом [2]. 

Важной экологической проблемой является загрязнение поверх-

ностных вод ионами тяжелых металлов, токсическое воздействие которых 

на живые организмы приводит к нарушению протекания ферментативных 

реакций [1].  

Одним из распространённых способов очистки сточных вод от ионов 

тяжелых металлов являются сорбционные и ионообменные методы.  

В основном, сорбенты, используемые в промышленности, разрабаты-

ваются на основе активных углей. В связи с этим возрастает необхо-

димость получения более дешёвых сорбентов с улучшенными физико-

химическими и эксплуатационными характеристиками [2]. 

Особый интерес представляют сорбенты, изготовленные из втор-

сырья. Такие материалы могут решить комплексную проблему очистки 

воды и утилизации отходов. 
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За последние 10–15 лет были изучены сорбционные свойства 

большого количества различных отходов производства и потребления,  

как в исходном виде, так и модифицированных. На основе этих исследо-

ваний предложены более дешевые аналоги сорбентов на основе 

активированного угля.  

Сырьё, применяемое для сорбции ионов тяжелых металлов, 

представлено неограниченным набором различных материалов 

растительного происхождения – шишками, опилками, листьями, семенами, 

плодами и стеблями различных растений, корой лиственных и хвойных 

пород деревьев, жмыхами и шротами, скорлупой орехов, шелухой, 

свекловичным жомом, кожурой фруктов, соломой, травянистыми  

и водными растениями, торфом. А также илом, морскими водорослями, 

биомассой бактерий, дрожжей; грибов, и др. [2]. 

Сегодня большое количество отходов органического происхождения 

образуется не только на стадии производства, но и на стадии реализации 

пищевых продуктов. На рынках, в магазинах, компаниях по доставке 

продуктов питания ежемесячно образуются тонны отходов из продуктов, 

потерявших потребительские свойства. Такие отходы, как правило, 

вывозятся на свалки и полигоны что, естественно, сопровождается как 

экологическим ухудшением окружающей среды, так и существенными 

экономическими потерями от упущенных возможностей переработки 

вторичных материальных ресурсов, извлекаемых из отходов [3]. 

По статистике, органические отходы по интенсивности являются 

третьим источником выделения парниковых газов, влияющим на изме-

нение климата, если попадают на свалку. Процесс распада биоразлагаемых 

продуктов происходит на свалках в условиях нехватки кислорода  

и сопровождается выделением свалочного газа, который, в свою очередь, 

состоит из метана (CH4), углекислого газа (CO2) и азота (N2) [4]. 

На сегодняшний день необходимы детальные исследования по изу-

чению свойств отходов органического происхождения, в том числе  

и модифицированных, для использования их в качестве сорбентов  

при очистке сточных вод от ионов тяжелых металлов. 

Таким образом, к изучению процессов сорбции тяжелых металлов 

природными материалами из возобновляемого сырья органической 

природы проявляется большой интерес. Обусловливается это тем,  

что органическое отходы являются перспективными и экономически 

выгодными сорбентами для очистки от ионов тяжелых металлов водных 

растворов, имеющих различный состав, начиная от сточных вод 

промышленных предприятий до природных вод и пищевых систем [2]. 
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Нефтехимические и нефтеперерабатывающие промышленные пред-

приятия в большом объеме потребляют природную воду. Вода исполь-

зуется для технологических операций, приготовления растворов, необхо-

димых для выработки продукции, нагревания и охлаждения, промывки 

технологического оборудования. В сточных водах этих предприятий 

содержится широкий спектр растворенных в воде органических веществ,  

в том числе нефтепродуктов и фенолов. При отсутствии на предприятиях 


