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Развитие интеллектуальных сетей в Европе тесно связано с климатическими целями по созда-

нию устойчивых энергетических систем. Европа является пионером во внедрении интеллектуальных 
сетей, особенно в области управления большим проникновением возобновляемых источников энергии, 
усовершенствованной инфраструктуры учета и передовых цифровых технологий. 

Энергетические системы находятся в процессе глобального перехода к устойчивому развитию. 
Эффективность использования ресурсов и экологические проблемы стимулируют изменения в сторону 
использования возобновляемых источников энергии и оптимизации энергопотребления. Этот переход 
мотивирован климатическими и энергетическими целями и ростом потребностей в энергии. Европей-
ский Союз (ЕС) был одним из первых, кто установил энергетические и климатические цели, известные 
как цели 20/20/20 [1]. Эти цели подразумевают три основные задачи: сокращение выбросов парнико-

Аннотация: В данной работе рассмотрены тренды развития элнетроэнергетических сетей и систем на 
европейском рынке. Основной тенденцией является – внедрение интеллектуальных энергетических 
сетей и распределительных систем, однако существует ряд ограничивающих проблем для реализации 
данной технологии в Европе. 
Ключевые слова: интеллектуальные энергетические сети, распределительные системы, электроэнер-
гия, Европейский Союз. 
 
IMPLEMENTATION OF INTELLIGENT POWER NETWORKS AND DISTRIBUTION SYSTEMS (OVERVIEW 

OF EUROPEAN EXPERIENCE) 
 

Yapparov Rustam R. 
 

Scientific adviser: Nazarova Irina P. 
 
Abstract: In this paper, the trends in the development of electric power networks and systems in the Europe-
an market are considered. The main trend is the introduction of intelligent energy networks and distribution 
systems, but there are a number of limiting problems for the implementation of this technology in Europe. 
Key words: intelligent energy networks, distribution systems, electricity, the European Union. 



106 СТУДЕНЧЕСКИЕ НАУЧНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ 

 

IX международная научно-практическая конференция  | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

вых газов в ЕС на 20% по сравнению с уровнем 1990 года, увеличение доли потребления энергии в ЕС, 
производимой из возобновляемых источников, до 20% и повышение энергоэффективности в ЕС на 
20% [1]. 

Недавно Европейская комиссия (ЕК) представила новые цели на 2030 год. В этих новых целях ЕК 
заявляет, что «возобновляемая энергия будет играть ключевую роль в переходе к конкурентоспособ-
ной, безопасной и устойчивой энергетической системе» [2]. Более того, ЕК предлагает цель увеличить 
долю возобновляемой энергии по крайней мере до 27 процентов от энергопотребления в ЕС к 2030 
году [3]. Понятие Smart Grid выражает сегодняшнее развитие электроэнергетической системы с целью 
достижения этих целей для устойчивой энергетической системы. Определение Smart Grid в ЕС звучит 
так: «Smart Grid – это интеллектуальная электрическая сеть, которая может интегрировать экономиче-
ски эффективным образом поведение и действия всех подключенных к ней пользователей – генерато-
ров, потребителей и тех, кто делает и то, и другое – для обеспечения экономически эффективной, 
устойчивой энергосистемы с низкими потерями и высоким уровнем качества и надежности поставок и 
безопасности» [4]. 

Развитие интеллектуальных сетей предполагает новые возможности и проблемы, связанные с 
производством, доставкой и использованием электроэнергии как интегрированной частью энергетиче-
ской системы. Эти разработки влияют на новое использование электроэнергии, например, для транс-
порта, и на обновление существующих инфраструктур электроснабжения. В области производства 
электроэнергии наблюдается тенденция к новым крупномасштабным разработкам, например, морские 
ветряные электростанции, а также мелкие разработки, такие как солнечная энергия [3]. Последние ста-
тистические данные о глобальных инвестициях в новые производства электроэнергии с помощью вет-
роэнергетики показывает, что на Европу приходится 38 процентов от общего объема, на Азию – 36 
процентов и на Северную Америку – 22 процента [3]. 

Общей тенденцией развития технологий являются новые возможности для измерения и управ-
ления. Примером могут служить устройства измерения фазоров, обычно расположенные в сети элек-
тропередачи, которые обеспечивают измерения напряжения и тока до 30-120 раз в секунду [5]. Умные 
счетчики, размещаемые у конечного потребителя, что позволяет интегрировать частное мелкомас-
штабное производство электроэнергии на солнечных батареях или хранение энергии от электромоби-
лей и общий распределенный контроль за использованием энергии [4]. Европа раньше других начала 
внедрять «умные» счетчики и интегрировать электромобили. 

Тенденции развития электроэнергетической системы в Европе можно обобщить следующим об-
разом: необходимость усиления энергосистемы; большая интеграция между странами; более прерыви-
стые источники энергии; больше крупно- и мелкомасштабного производства; подключаемые электро-
мобили; более активные потребители. Интеллектуальная сеть – это инструмент, способствующий этим 
изменениям. 

Объединенный исследовательский центр – научно-техническая исследовательская лаборатория 
ЕС, в 2010 году запустил первый всеобъемлющий перечень проектов Smart Grid в Европе [6]. В него 
вошли более 300 координаторов проектов, ответивших на вопросы анкеты. Следующая инвентариза-
ция в 2012 году включала 281 проект в 30 странах с общим объемом финансирования 1,8 млрд евро. В 
период 2008-2012 годов инвестиции в проекты Smart Grid стабильно превышали 200 млн евро в год, 
при этом в 2011 году уровень инвестиций достиг 500 млн евро [4]. Сюда вошли 219 проектов интеллек-
туальных счетчиков, из которых 4 млрд евро составили вклады Италии (2,1 евро) Швеции (1,5 евро). 

GRID4EU – крупномасштабная демонстрация передовых решений Smart Grid с широким потен-
циалом тиражирования и масштабирования для Европы. Проект возглавляют шесть операторов рас-
пределительных систем (DSO), которые охватывают более 50 процентов потребителей электроэнергии 
в Европе [3]. Всего в проекте участвуют 27 партнеров, среди которых различные субъекты, такие как: 
коммунальные предприятия, производители, университеты и исследовательские институты. Продол-
жительность проекта составляет 51 месяц с ноября 2011 года по январь 2016 года, общая стоимость – 
54 млн евро ($74 млн), из которых грант ЕС – 25,5 млн евро ($35 млн) – является крупнейшим проектом 
Smart Grid, финансируемым ЕС [4]. 
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Цели проекта GRID4EU разделены на две основные группы. Первая - это темы НИОКР и инно-
вационных технологий, в рамках которых ставятся следующие задачи: внедрение активного, более 
эффективного участия потребителей на рынках электроэнергии, т.е. активного спроса; улучшение 
управления пиковой нагрузкой за счет усиления взаимодействия между эксплуатацией сети и потреби-
телями электроэнергии; использование большего количества возобновляемых источников энергии, 
подключенных к распределительным сетям; надежность энергоснабжения и надежность сети; контроль 
и автоматизация сетей среднего и низкого напряжения; электромобили; накопители; микросети и ост-
ровные сети [7]. 

Вторая тема – «бизнес и социум» – имеет следующие цели: анализ затрат и выгод Smart Grid; 
технологии и стандарты; масштабируемость и воспроизводимость в Европе; обмен знаниями [7]. 

В заключении, стоит отметить, что развитие интеллектуальных сетей в Европе развивается бо-
лее прогрессивно относительно российской энергетической сферы. 
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