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Последнее время очень актуальным является вопрос об использовании альтернативных источ- ников энергии, которые являются более экологичными, чем традиционные. Одним из таких альтерна- тивных источников являются солнечные батареи, которые постепенно входят в нашу жизнь. По разным причинам, они пока еще не являются общедоступными и не используются повсеместно. Рассмотрим какими они бывают, в каких областях и с какими целями они могут использоваться.
Согласно определению, солнечная батарея – это несколько объединеных между собой фото- электрических преобразователей (фотоэлементов), которые являются полупроводниковыми устрой- ствами напрямую преобразующие солнечную энергию в постоянный электрический ток.
При разработке современных солнечных комплексов используются на различные виды фото- электрических панелей. Внешний вид типичных солнечных панелей, расположенных на крыше дома, представлен на рисунке 1.
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Рис. 1. Солнечная электростанция на крыше дома
При создании всех видов солнечных батарей преследуются одинаковые цели: достижение мак-
симальной эффективности, производительности, получения стабильных и равномерных результатов. Тем не менее различные разновидности солнечных батарей порой имеют значительные отличия по своим характеристикам и показателям, но несмотря на это все они нашли применения в различных об- ластях.
Рассмотрим области применения солнечных батарей и то, с какой целью они используются в данной области [3].
В портативной (переносной) электронике в качестве аккумуляторов.
Для обеспечения электричеством различных зданий, как промышленных, так и жилых.
Для подзарядки аккумуляторов электромобилей. Солнечная батарея может быть расположена в этом случае на крыше автомобиля.
Еще одна из областей применения заключается в том, что солнечные батареи встраиваются в дорожное покрытие и потом энергия, накопленная ими за день, используется для освещения дороги в ночное время.
Также солнечные панели могут использоваться в авиационной промышленности для питания авионики самолета.
Использование солнечных батарей в космосе, а точнее для энергопитания различных космиче- ских аппаратов, является наиболее приоритетным, так как данный способ получения энергии экологи- чески безопасен.
К преимуществам солнечной энергетики можно отнести:
1. Неисчерпаемость;
2. Экологичность;
3. Доступность;
4. Простота эксплуатации;
5. Экономичность.
Несмотря на очевидные преимущества перед традиционными источниками энергии, все же сол- нечные батареи не так широко распространены, как это возможно, а виной тому их недостатки, в каче- стве которых можно выделить:
1. Необходимость использования больших площадей;
2. Солнечная электростанция не работает ночью и недостаточно эффективно работает в ве- черних сумерках.
3. Непосредственно сами фотоэлементы содержат ядовитые вещества, хотя и вырабатывае- мая ими энергия является экологически чистой.
Виды солнечных батарей: кремниевые; аморфные; пленочные; полимерные; фотосенсибилизи- рованные [1].
Наиболее распространены в данный момент солнечные панели из кремния. Это связано с тем, что технологический цикл производства таких солнечных батарей уже хорошо отработан. Все виды солнечных панелей, использующие в солнечных комплексах, делятся на три основные группы [1]:
· Монокристаллические;
· Поликристаллические;
· Аморфные.
Моно- и поликристаллические кремниевые панели являются лидерами среди альтернативных вариантов по производительности, а аморфные по стоимости.
Монокристаллические солнечные панели являются тонким срезом с единого кристалла кремния и они наиболее эффективны среди всех существующих разработок. Они наиболее популярны и вос- требованы, несмотря на то, что имеют довольно высокую цену.
Форма для выращивания кристалла кремния в данном случае близка к цилиндру, поэтому от- дельные элементы имеют срезанные края.
Этот признак, а также черный цвет монокристаллической панели позволяет легко отличить ее от любых других видов – по всей площади панели имеют металлические защитные крышки на точках со- единения срезанных углов (рисунок 4).
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Рис. 4. Монокристаллические солнечные батареи
Поликристаллические элементы созданы для ускорения и удешевления производственного про- цесса, что поспособствовало их высокому распространению. Также отличительной особенностью и до- стоинством данного вида солнечных панелей является их способность вырабатывать электроэнергию в пасмурную погоду.
Внешне поликристаллические панели легко отличить по синему цвету и отсутствию каких-либо дополнительных эффектов (рисунок 5).
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Рис. 5. Поликристаллические солнечные батареи
Основная разница между монокристаллическими и поликристаллические солнечными батареями состоит в ориентации микрочастиц кремния: в первых они все направлены в одну сторону, что позво- ляет получать солнечную энергию с максимальной эффективностью, а у поликристаллов элементы расположены хаотично, а это снижает общую производительность, но дает возможность работать в пасмурную погоду.
Аморфные солнечные панели (рисунок 6) изготавливаются методом напыления на гибкую основу слоя кремния и сочетают в себе и достоинства, и недостатки жестких кремниевых образцов. Способ изготовления позволяет выполнять панель гибкой и способной к установке на рельефную поверхность, что в свою очередь дает возможность получать энергию в течение дня в более равномерном и ста- бильном режиме.
Основная особенность этих элементов состоит в хорошей производительности при высокой тем- пературе среды, к тому же на их производство уходит всего 10% кремния.
[image: image6.jpg]



Рис. 6. Аморфные солнечные батареи
Пленочные типы солнечных панелей (рисунок 7) создавались для того, чтобы избавиться от кремния, так как он плохо поглощает солнечный свет в инфракрасном диапазоне, из-за чего заметно снижается производительность и эффективность панелей.

Рис. 7. Пленочные солнечные батареи
Пленочные типы солнечных панелей изготовлены из арсенида галлия, теллурида камния или селеноидов меди, галлия, индия. Эти материалы хорошо поглощают энергию солнца во всех диапазо- нах, причем, толщина слоя может составлять всего несколько микро против 100-300 мкм для кремние- вых образцов.
Пленочные панели представляют собой два слоя гибкой прозрачной основы, между которыми напылены те или иные материалы.
Полимерные солнечные панели состоят из слоя специального полимера, нанесенного на гибкую основу, и алюминиевых токопроводящих дорожек (рисунок 8). Эти панели обладают заметными пре- имуществами:
· Компактность;
· Малый вес и размер;
· Гибкая структура позволяет монтировать на рельефные поверхности;
· Сравнительно низкая себестоимость.
Основным недостатков полимерных панелей долгое время считалась низкая эффективность. Однако в последнее время состоялся ряд открытий, сделанных учеными из разных стран. В результате удалось повысить показатели модулей до вполне конкурентоспособных значений.

Рис. 8. Полимерная солнечная батарея
Фотосенсибилизированные солнечные батареи в настоящее время являются лишь опытными образцами, прототипами промышленных панелей. Основным элементов данного вида солнечных ба- тарей является т.н. ячейка Гретцеля, которая представляет собой стеклянную проводящую колбу, за- полненную красителем.
Он нужен для более активного поглощения света и является непосредственной средой выработ- ки энергии. При поглощении солнечных лучей происходит возбуждение одного из электронов молекулы красителя. Он происходит через несколько стадий и попадает на второй электрод, образуя электриче- ский ток. Одновременно происходит процесс восстановления молекулы и новый цикл перехода элек- тронов.
Считается, что панели этого типа в недалеком будущем смогут заменить кремниевые образцы. Пока они находятся в стадии обработки технологии и совершенствования конструкции, на работы ве- дутся весьма активно и успешно.
Сравнительные значения КПД различных панелей приведены в таблице 1[2].
Таблица 1
КПД солнечных панелей
	№ п/п
	Вид солнечной батареи
	КПД, %

	1
	Кремниевые
	аморфные
	6-8

	
	
	поликристаллические
	12-18

	
	
	монокристаллические
	18-22

	2
	Аморфные
	8-12

	3
	Пленочные
	11-13

	4
	Полимерные
	6-8

	5
	Фотосенсибилизированные
	до 10


Небольшое КПД солнечных батарей, также является одним из их недостатков, причем достаточно значимым, увеличение КПД приводит к пропорциональному увеличению стоимости солнечной батареи,
поэтому на данный момент важно не только увеличить КПД солнечной батареи, но при этом добиться оптимального соотношения цена/качество, чтобы снизить себестоимость энергии, получаемой посред- ством применения солнечных батарей, поэтому в этом направлении ведется интенсивная работа и, вполне возможно, что уже в ближайшем будущем появятся более эффективные солнечные батареи.
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Аннотация: В статье описывается что из себя представляют современные солнечные комплексы, в каких областях и с какой целью они могут применяться, а также приведены их достоинства и недостат- ки, виды и КПД распространенных солнечных батарей.
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