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Исследование конструктивных параметров  
классификатора для интенсификации процесса  

фракционирования частиц 
  

Аннотация. В работе исследовались конструктивные изменения классифи-
катора, оказывающие существенное влияние на эффективность фракциониро-
вания частиц силикагеля. Приведены результаты исследования конструкции 
классификатора с соосно расположенными трубами в программном комплексе 
ANSYS Fluent. 
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Intensification of design parameters of classifier  
for intensification of the particle fractioning process 

 
Abstract. The design changes of the classifier, which have a significant impact on 

the efficiency of fractionation of silica gel particles, were investigated. The results of 
the study of the design of the classifier with coaxially arranged pipes in the ANSYS 
Fluent software package are presented. 

Key words: classifier, efficiency, particles, fractionation. 

 

На сегодняшний день в промышленности существует проблема низ-
кой эффективности фракционирования частиц. Классификация частиц 
по фракциям в технологической линии предприятия является важным 
процессом, определяющим качество выпускаемой продукции [1-2].  

Авторами работы была разработана конструкция классификатора с 
соосно расположенными трубами [3]. Для исследования конструктивных 
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параметров классификатора была смоделирована трехмерная модель 
устройства в программном комплексе ANSYS Fluent [4-8]. Исследова-
лась форма внутренней трубы и глубина погружения внутренней трубы 
в устройстве, обозначенная через введенный параметр hd. Научной 
новизной является исследование влияния конструктивных параметров 
на образование структуры вихрей и эффективность фракционирования 
частиц в целом. Эффективность улавливания частиц силикагеля раз-
мером 1 – 100 мкм из запыленного газового потока классификатором с 
соосно расположенными трубами с конусообразной внутренней трубой 
в среднем составляла 45,8, 31,1 и 65,1 % при значении параметра hd 

равного 20, 50 и 100 мм соответственно (рис. 1 и рис. 2). 
 

 
 

Рис. 1. Зависимость изменения эффектив-
ности фракционирования частиц сыпучего 
материала на основе силикагеля из газово-
го потока от их размера в классификаторе  
с конусообразной внутренней трубой при 

различных значениях параметра  
hd, мм: 1 – 20, 2 – 50, 3 – 100. 

Рис. 2. Зависимость изменения 
эффективности фракционирования 

частиц сыпучего материала на 
основе силикагеля из газового 

потока от их размера в классифи-
каторе с цилиндрической внутрен-
ней трубой при различных значе-

ниях параметра hd, мм:  
1 – 20, 2 – 30, 3 -10. 

 

Эффективность фракционирования частиц силикагеля размером  
1 – 100 мкм из запыленного газового потока классификатором с соосно 
расположенными трубами с цилиндрической внутренней трубой в сред-
нем составляла 22,1, 50,3 и 5,1 % при значении параметра hd равного 

20, 30 и -10 мм соответственно. 
В ходе работы проведенные исследования показали, что для повы-

шения эффективности выполнения классификации частиц для созда-
ния высокотехнологического производства конкурентоспособных мате-
риалов необходимо использовать классификатор с внутренней трубой 
конусообразного типа. Данное решение позволяет достигать большее 
значение центробежных, инерционных, гравитационных и прочих сил, 
действующих на запыленный поток. В среднем эффективность класси-
фикатора с конусообразной внутренней трубой больше на 35,3 %, чем 
классификатора с цилиндрической внутренней трубой. 

 



 Математические методы в технике и технологиях 
 

 319 

Работа выполнена при финансовой поддержке гранта Президента РФ № 
МК-2710.2021.4. 

 
Литература 

1.  Дмитриев А.В., Зинуров В.Э., Дмитриева О.С., Ву Линь Нгуен Очистка газовых 
выбросов котельных установок от твердых частиц // Известия высших учебных 
заведений. Проблемы энергетики. 2020. Т. 22, № 1. С. 3-9. 
2. Зинуров В.Э., Дмитриев А.В., Петрова Т.С., Дмитриева О.С. Оценка времени 
работы пылеуловителя со скругленными сепарационными элементами // Вестник 
Иркутского государственного технического университета. 2020. Т. 24, № 3. С. 
606-615. 
3. Пат. 201604 Российская Федерация, МПК B01D 45/04, B04C 5/103. Пылеуло-
витель-классификатор с соосно расположенными трубами / Дмитриев А. В., 
Дмитриева О. С., Мадышев И. Н., Биккулов Р. Я., Зинуров В. Э.; заявитель и 
патентообладатель Дмитриев А. В., Биккулов Р. Я. – № 2020128520; заявл. 
26.08.2020; опубл. 23.12.2020, Бюл. № 36. – 6 с. 
4. Дмитриев А.В., Зинуров В.Э., Дмитриева О.С., Харьков В.В. Исследование 
влияния конструктивных и физических параметров на структуру движения газо-
вого потока в прямоугольном сепараторе // Вестник технологического универси-
тета. 2020. Т. 23, № 3. С. 85-88. 
5. Зинуров В.Э., Дмитриев А.В., Мубаракшина Р.Р. Повышение эффективности 
аспирационных систем при обработке крахмалистого сырья // Ползуновский 
вестник. 2020. № 2. С. 18-22. 
6. Зинуров В.Э., Дмитриев А.В., Соловьева О.В., Латыпов Д.Н. Влияние загряз-
нения пылеочистительного сепаратора мелкодисперсной пылью на энергетиче-
ские затраты в ходе его эксплуатации // Вестник технологического университета. 
– 2019. – Т. 22. – № 8. – С. 33-37. 
7. Зинуров В.Э., Дмитриев А.В., Соловьева О.В., Латыпов Д.Н. Исследование 
изменения эффективности очистки газового потока от мелкодисперсных частиц 
прямоугольным сепаратором при разной степени забивки дугообразных элемен-
тов пылью // Вестник технологического университета. – 2019. – Т. 22. – № 8. –  
С. 42-46. 
8. Зинуров В.Э., Дмитриев А.В., Дмитриева О.С., Уткин М.О. Исследование 
очистки газового потока от различных фракций пылевидных частиц сепаратором 
трапециевидной формы // Вестник технологического университета. - 2019. –  
Т. 22. – № 10. – С. 68-71. 

 
 
 
 


