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УДК 66.066.3 
 

ИССЛЕДОВАНИЕ РАЗЛИЧНЫХ ВИДОВ ВСТАВОК  
В ОТСТОЙНИКЕ ДЛЯ ОЧИСТКИ СТОЧНЫХ ВОД 

ОТ НЕФТЕПРОДУКТОВ 
 

Зинуров В.Э., Галимова А.Р. 
Казанский государственный энергетический университет, г. Казань 

 
В настоящий момент времени нефтеперерабатывающие предприятия стал-
киваются с проблемой очистки сточных вод от трудноудаляемых нефтяных 
компонентов. Авторами работы предложены сепарационные элементы в 
виде гофрированных пластин с ориентацией гофр под углом 45º, расположен-
ных в отстойнике параллельно друг другу. Целью работы является изучение 
влияния применения гофрированных пластин на изменение эффективности 
разделения водонефтяной эмульсии. Проведенные численные исследования в 
программном комплексе ANSYS Fluent показали, что на усиление процесса 
разделения эмульсии влияют образования множества точек вихреобразова-
ний. В ходе исследований установлено, что наибольшая эффективность про-
цесса деэмульсации равная в среднем 81,7 % достигается при скорости дви-
жения водонефтяной эмульсии 0,11 м/с и диаметре нефтяных глобул 5–
50 мкм.  

 
Ключевые слова: очистка, сточные воды, отстойник, разделение, сепараци-

онные элементы, эффективность, водонефтяные эмульсии. 
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На сегодняшний день, очистка сточных вод нефтеперерабатываю-
щих и нефтехимических предприятий от нефтепродуктов является од-
ной из трудно решаемых экологических и технологических проблем 
[1-3]. Сточными водами являются пресные воды, изменившие вслед-
ствие хозяйственно-бытовой и промышленной деятельности человека 
свои физико-химические и биохимические свойства. Сточные воды 
представляют из себя смесь, где доля воды составляет 99%, а осталь-
ное это компоненты нефти размером менее 100 мкм.  На промышлен-
ных предприятиях (ТЭС) применяют различные методы и устройства 
для отделения нефти от воды, которые по-своему эффективны, эконо-
мичны и просты в конструкции [4-5]. Данные процессы очистки важны 
в настоящий момент, потому что это дает возможность использовать 
водный ресурс вторично. Наиболее распространёнными и в то же вре-
мя трудноудаляемыми загрязнениями являются тонкодисперсные 
взвеси, представляющие собой компоненты нефти размером менее 100 
мкм [6-8].  Для разделения нефти от воды используются отстойники с 
различными экспериментальными вставками и перегородками. Целью 
данной работы является разделение устойчивых водонефтяных эмуль-
сий на промышленных предприятиях с помощью отстойников с сепа-
рационными элементами.  

В программном комплексе ANSYS Fluent была смоделирована 
трехмерная модель отстойника, внутри которого размещались следу-
ющие гофрированные пластины (рисунок 1). 

 

 
Рисунок 1 - Различные сепарационные элементы для отстойника 
 
Процесс разделения водонефтяной эмульсии в отстойнике проис-

ходил следующим образом. Исходная водонефтяная эмульсия двига-
лась параллельно двум гофрированным пластинам, которые вслед-
ствие своей геометрии позволяли создать волновую структуру движе-
ния потока, что в свою очередь является причиной интенсификации 
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разделения водонефтяной эмульсии. Далее частицы нефти поднима-
лись в верхнюю часть отстойника, вследствие разности плотностей с 
водой. Остальная жидкость стремилась в нижнюю часть отстойника. 
Вывод легкой фазы осуществлялся через верхний выходной патрубок, 
а тяжелой фазы – через нижний выходной патрубок. 

В работе показано, что применение различных вставок в отстойни-
ке позволило увеличить скорость и эффективность разделения водо-
нефтяных эмульсий при увеличении концентрации нефти в исходной 
смеси с 15 до 25 %. Таким образом, применение гофрированных пла-
стин в отстойниках позволит эффективно очищать сточные воды от 
нефтяных примесей и взвесей. Данное решение имеет практическую 
значимость для предприятий нефтяной отрасли при механическом ме-
тоде деэмульсации водонефтяной эмульсии. 
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Ижевский государственный технический университет им. М.Т. Калашникова, 
г. Ижевск 

 
Одним из возможных мероприятий по оздоровлению источников питьевого 
водоснабжения является аэрация воды при помощи фонтана, который одно-
временно выполняет две функции: насыщение воды кислородом и уменьшение 
содержания биогенных элементов, а также повышение рекреационного по-
тенциала водного объекта. В статье предложены 6 вариантов размещения 
фонтана, указаны их достоинства и недостатки. 
 

Ключевые слова: аэрация, фонтан, кислород, эвтрофикация, биогенные про-
цессы, биогенные элементы, насосная станция. 

 
В статье рассматриваются варианты решения проблемы эвтрофи-

кации водного объекта. Антропогенная эвтрофикация вызвана поступ-
лением в водоем биогенных веществ – азота, фосфора и других эле-
ментов в виде удобрений, моющих веществ, отходов животноводства, 
атмосферных аэрозолей и т. д. В настоящее время разработано свыше 
двадцати методов снижения негативного эффекта эвтрофикации водо-
емов, которые можно разделить на 3 группы: механические, биологи-
ческие, химические [1-2].  

Опыт борьбы с эвтрофикацией в разных странах показал, что воз-
действие на водоем должно быть со всех сторон: охрана водоемов от 
избыточного поступления биогенных элементов, удаление донных 
отложений, и, конечно же, своевременное воздействие на качество 
воды источника водоснабжения (Чехия, Франция и т.д.) [3-4]. В статье 
рассматриваются варианты аэрации воды за счет установки фонтана. 


