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КЛАССИФИКАТОР С КОЛЬЦЕВЫМ ПРОСТРАНСТВОМ 
ДЛЯ ФРАКЦИОНИРОВАНИЯ СЫПУЧЕГО МАТЕРИАЛА 

 
Зинуров В.Э., Галимова А.Р. 

Казанский государственный энергетический университет, г. Казань 
 

В промышленности вследствие низкой эффективности фракционирования 
частиц наблюдается большое количество потерь сыпучего материала, что 
влечет за собой образование бракованной продукции. Авторами работы пред-
ложена конструкция классификатора с соосно расположенными трубами, 
который предлагается использовать для фракционирования частиц из газо-
вых потоков размером более 30 мкм. Особенностью классификатора с соосно 
расположенными трубами является то, что каждое завихрение при своем 
вращении дополнительно ускоряет два соседних относительно себя завихре-
ний, что увеличивает значения центробежных сил и, как следствие повышает 
эффективность улавливания частиц из газового потока. В ходе исследования 
были рассмотрены следующие конструктивные изменения: форма внутренней 
трубы и глубина погружения внутренней трубы в устройстве.  

 
Ключевые слова: производство, сыпучий материал, мелкодисперсные части-

цы, улавливание, классификатор, фракционирование, эффективность. 
 
В промышленности для дробления сыпучего материала использу-

ются мельницы, которые образуют частицы с большим разбросом раз-
меров. Однако, в большинстве случаев, требуется определенный диа-
пазон размеров, который зависит от конкретного технологического 
процесса. Улавливание сыпучего материала может осуществляться с 
помощью циклонов, сепаратор, пылеосадительных камер и др. аппара-
тов [1-4]. Для каждой отдельной технологической линии разрабатыва-
ются новые модели аппаратов на основе классических или конструк-
тивно дополняются существующие аппараты. Целью работы является 
разработка классификатора для фракционирования в технологической 
производственной линии сыпучего материала на основе силикагеля из 
газового потока размером более 30 мкм [5-7].  

Авторами работы была разработана конструкция классификатора с 
соосно расположенными трубами (рисунок 1). Принцип действия 
классификатора можно описать следующим образом: запыленный га-
зовый поток попадает в устройство через входной патрубок 1, после 
чего опускается вниз по внутренней цилиндрической трубе до прямо-
угольных отверстий 3, далее траектория движения газового потока 
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резко изменяется перпендикулярно трубе, в ходе движения запыленно-
го газа по данным траекториям часть частиц выпадает из структуры 
потока и падает в бункер 7 через отверстие 4. При выходе газового 
потока из каждого прямоугольного отверстия 3 он разделяется на 2 
струи, которые в одинаковых пропорциях двигаются в правую и левую 
стороны, достигая внутреннюю стенку цилиндрического корпуса 6, 
струи газа разворачиваются и в завихрении движутся в верхнюю часть 
устройства, при завихрениях возникают центробежные силы, отбрасы-
вающие частицы сыпучего материала на основе силикагеля из струк-
турированного потока к поверхностям устройства, выбитые частицы 
падают в пылевой бункер 7.  

 

 
Рисунок 1 - Классификатор с соосно расположенными трубами:  

1 – входной патрубок, 2 – решетка с соосно расположенными трубами, 
3 – прямоугольные отверстия, 4 – отверстие, 5 – выходной патрубок,  

6 – корпус устройства, 7 – бункер 
 
Особенностью классификатора с соосно расположенными трубами 

является то, что каждое завихрение при своем вращении дополнитель-
но ускоряет два соседних относительно себя завихрений, что увеличи-
вает значения центробежных сил и, как следствие повышает эффек-
тивность улавливания частиц из газового потока. В ходе исследований 
было установлено, что в среднем эффективность классификатора с 
конусообразной внутренней трубой больше на 35,3%, чем классифика-
тора с цилиндрической внутренней трубой. 
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