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В тезисе рассмотрена проблема накопления тепловой энергии. Рассмотрен 

реализованный проект «Солнечное общество» («Drake Landing»). Представлены 

бизнес-модель проекта, сегмент рынка, объем рынка, проблема, решение и основные 

выводы. В ходе анализа проекта было установлено, что в отопительном сезоне  

2015-2016 гг. была достигнута 100 % потребность в отоплении жилых домов  

от солнечной энергии за счет тепловых накопителей. 

Ключевые слова: тепловые накопители, солнечное общество, отопительный 
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Большинство актуальных задач использования тепловой энергии  

в целях повышения энергоэффективности и энергосбережения решается 

внедрением современных технологий, в основе которых лежат тепловые 

накопители энергии. В последние годы в разных уголках планеты было 

разработано множество проектов (кейсов) по аккумулированию тепловой 

энергии с целью дальнейшего ее использования. 

Разработан и реализован проект «Солнечное общество» [1, 2],  

в основе которого лежит использование скважин в качестве хранилищ 

тепловой энергии, полученной от солнечных коллекторов для отопления 

домов в зимний сезон. 

В качестве основного рыночного сегмента, на который ориентирован 

данный проект, выступает жилищно-коммунальное хозяйство. Объем 

рынка достигает 1,5 МВт тепла в солнечный летний день.  

В рамках развития возобновляемых источников энергии (ВИЭ) была 

поставлена задача создания жилого района практически полностью 

обеспечивающего себя тепловой энергией. Основной целью проекта 

являлось сокращение выбросов парниковых газов путем отказа от сжигания 

углеводородных видов топлива и решение проблемы глобального 

потепления. В среднем, выбросы от системы отопления одного 

домохозяйства в окружающую среду составляют около 4–5 т парниковых 

газов. В 2007 г. компанией Natural Resources Canada (NRCan) был построен 

экспериментальный жилой район, состоящий из 52 домов (г. Окотокс, 

провинция Альберта, Канада), включающий все необходимое 

технологическое оборудование: солнечные коллекторы, пробуренные 

скважины и т. д. Массив, состоящий из таких солнечных коллекторов, 

может генерировать до 1,5 МВт тепла в течение одного дня. Стоимость 

ежемесячного обслуживания и поддержания подобной инфраструктуры 

составляет в среднем 60–70 $. 

Основная проблема – организация сезонного накопления тепловой 

энергии с последующим ее использованием в холодный период. 

Для хранения тепловой энергии, полученной от 800 солнечных 

панелей, был построен энергетический центр, включающий 

теплообменник, краткосрочные резервуары, вспомогательные устройства, 

тепловой накопитель энергии, состоящий из подземного хранилища,  

в котором находилось 144 скважины глубиной 37 м каждая. Система 

располагалась под землей, общая площадь – 962 м
2
. Полученная тепловая 

энергия от солнечных коллекторов посредством теплообменников  

и краткосрочных резервуаров в энергетическом центре забиралась  
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от теплоносителя и передавалась воде, далее нагретая до 40–50 С вода 

поступала в скважинные тепловые накопители. Тепло передавалось  

окружающей почве и горным породам. К концу лета температура земли 

могла достигать 80 С. Для уменьшения тепловых потерь использовались 

следующие материалы: высокой плотности утеплитель R-40, 

водонепроницаемая мембрана, песок, глина и другие ландшафтные 

материалы. В холодные месяцы вода из теплового накопителя 

возвращалась в краткосрочные резервуары и направлялась в жилые дома. 

К началу отопительного сезона 2015–2016 гг. жилой комплекс был 

полностью обеспечен тепловой энергией от солнечной фракции за счет 

скважин – подземное аккумулирование тепловой энергии. 

На основании вышеизложенного можно сделать следующие выводы: 

– в отопительном сезоне 2015–2016 гг. была удовлетворена 100%-я 

потребность в отоплении жилых домов от солнечной энергии за счет 

тепловых накопителей; 

– скважинные накопители тепловой энергии позволяют хранить 

энергию в среднем от 3 до 5 месяцев; 

– для обеспечения потребностей системы отопления 52 домов 

потребовалось 800 солнечных коллекторов; 

– средняя стоимость дома, входящего в данный проект составляет 

380 000 $, ежемесячная плата за инфраструктуру варьируется от 60 до 70 $; 

– коэффициент производительности COP системы составляет 30. 

Следует отметить, что тепловые накопители могут применяться 

также, например, при отводе низкопотенциального тепла от оборотной 

воды, от горячих паров, отходящих от камер сгорания при сжигании 

природного газа и др. [3–5]. 

 

Исследование выполнено при поддержке гранта Президента Российской 

Федерации № МК-616.2020.8. 
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На сегодняшний день для промышленных предприятий актуальной и приори-

тетной задачей является повышение эффективности производственных процессов. 

Одним из путей является использование уловленного материала в различных техноло-

гических процессах. Улавливание механических примесей осуществляется на узлах 

очистки газа на компрессорных станциях. Существующие аппараты, в частности 

циклонные сепараторы, с данной задачей справляются с низкой эффективностю. 

Предложена конструкция классификатора с соосно расположенными трубами. Описан 

принцип его действия. Представлены результаты процесса моделирования классифи-

кации различных механических примесей в программном комплексе ANSYS Fluent. 

Проведенные исследования показали, что при использовании классификатора с конусо-

образной внутренней трубой достигается максимальная эффективность фракциониро-

вания механических примесей. Достоинствами предложенного классификатора с соосно 

расположенными трубами являются высокая эффективность и простота конструкции. 

Ключевые слова: классификатор, улавливание частиц, фракционирование, 

сыпучий материал. 

 

Очистка газового потока от различных механических примесей  

на узлах очистки газа на компрессорных станциях является важной 

задачей, так как предотвращает их попадание в технологические 


