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Дана оценка развития технологий тепловых накопителей. Представлена 

классификация тепловых накопителей энергии. Показано, что явные накопители 

тепловой энергии работают по принципу аккумулирования энергии, скрытые 

накопители тепловой энергии работают по принципу преобразования энергии в ходе 

протекания процессов с фазовыми переходами, термохимические накопители тепловой 

энергии осуществляют процесс аккумулирования тепловой энергии и ее передачу  

в ходе протекания обратимых термохимических реакций. 

Ключевые слова: тепловые накопители, явные накопители, скрытые 

накопители, термохимические накопители, преобразование энергии, накопитель. 

 

Накопители тепловой энергии представляют собой материальные 

объекты хранения тепловой энергии и последующего ее использования  

в той или иной сфере [1]. В зависимости от способов преобразования 

энергии и ее хранения тепловые накопители подразделяются на явные, 

скрытые и химические накопители тепла [2]. Следует отметить, что 

некоторые исследователи в области аккумулирования энергии производят 

классификацию тепловых накопителей только по двум категориям: явные 

и скрытые накопители тепла. Однако, открытие и развитие новых 

технологий аккумулирования и передачи тепловой энергии требует более 

широкой классификации. Поэтому в данной работе классификация 

тепловых накопителей осуществлена по трем категориям (см. рисунок). 

 

 
 

Классификация тепловых накопителей энергии 
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Явные накопители тепловой энергии работают по принципу 

аккумулирования энергии, которая передается накопителю в ходе процесса 

нагревания, то есть тепло передается от внешнего источника, имеющего 

более высокую температуру, чем накопитель. Наиболее простым 

примером явного накопителя тепла является кровать, которая обогревается 

грелкой перед сном. Также можно применять явные накопители тепловой 

энергии при охлаждении воды в градирнях при условии, что это 

рентабельно [3]. Следует отметить, что важную роль в явных накопителях 

тепловой энергии занимают тепловые свойства материалов (плотность, 

теплоемкость, объемная теплоемкость). Явные накопители тепла в неко-

торых случаях дополнительно подразделяют на твердые (твердотельные)  

и жидкие (вода, масло и др.). 

Скрытые накопители тепловой энергии работают по принципу 

преобразования энергии в ходе протекания процессов с фазовыми 

переходами. Как правило, поглощение или выделение тепловой энергии 

осуществляется с изменением агрегатного состояния вещества, например, 

с твердого на жидкое или наоборот. Наиболее простым примером 

скрытого накопителя тепла является производство льда во внепиковые 

периоды и его использовании для систем кондиционирования в более 

позднее время [4]. 

Термохимические накопители тепловой энергии осуществляют 

процесс аккумулирования тепловой энергии и ее передачу в ходе 

протекания обратимых термохимических реакций. Следует отметить,  

что накапливаемое и выделяемое тепло эквивалентно теплу (энтальпии) 

реакции. 

Явные и скрытые накопители тепловой энергии также подразделяют 

на низкотемпературные и высокотемпературные системы. При этом 

диапазон температур, характеризующий определенную категорию 

(низкотемпературные или высокотемпературные) различен для явных  

и скрытых накопителей тепла. К категории низкотемпературных явных 

накопителей тепловой энергии относят диапазон протекания процессов 

при температурах до 100 °C, к скрытым накопителям тепловой энергии – 

до 120 °C. К категории высокотемпературных явных накопителей 

тепловой энергии относят диапазон протекания процессов при темпе-

ратурах выше 100 °C, к скрытым накопителям тепловой энергии – выше  

120 °C (см. рисунок). 



417 

Проведенное исследование показало, что технологии тепловых 

накопителей широко применяются повсеместно, имеют высокую 

вероятность масштабирования и перспективу дальнейшего развития. 

Однако на развитие данных технологий существенным образом влияет  

как межгосударственная политика, так и проводимая политика внутри 

страны. Поэтому регулирование политики является ключевым фактором 

успешного и эффективного развития технологий тепловых накопителей 

как в России, так и в мире [5]. 
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