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Аннотация. В данной работе рассматривается создание виртуальной 

лаборатории для изучения студентами Казанского государственного энергетического 

университета основ РЗА на примере цифровой модели осциллографа. 

Ключевые слова: осциллограф, Autodesk 3d max, Unity, Gw Instek gos-652g, 

РЗА, приложение для обучения, substance painter. 

Среда разработки Unity позволяет создавать приложения для 

образовательных целей, презентации новых разработок, наглядной 



 

124 
 

визуализации процессов работы объекта для лучшего понимания.  

В образовательные учреждения активно внедряются новые технологии для 

повышения компетенций будущих специалистов. В обозримом будущем 

возможна революция в области образования и обучения, профессия 

преподавателя будет частично заменена виртуальными курсами и т. д. 

Поэтому необходимо освоение новых инновационных технологий, в том 

числе и инженерного цифрового моделирования, способствующего 

ускоренному и рациональному обучению студентов и школьников, 

быстрому и качественному повышению квалификации специалистов, а 

также необходимо внедрение электронных моделей и в электроэнергетике. 

 

 
 

Рис. 1. Осциллограф Gw Instek gos-652g 

 

 
 

Рис. 2. Фотография обьекта 

 

Примером такого внедрения может служить электронная модель 

лаборатории «Элементы автоматических устройств». Рассмотрим создание 
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одного из важнейших его элементов, осциллографа Gw Instek gos-652g, 

предназначенного исследования параметров (амплитуды и времени) 

электрического сигнала (рис. 1). Данный осциллограф можно использовать 

для изучения работы средств РЗ во время перепадов напряжения или 

изменения кривой синусоиды тока. 

Работа по созданию цифровой копии начиналась с поиска 

фотографий и документации (рис. 2). Так как необходимо создать 

похожую на оригинал модель, можно пользоваться только фотографиями, 

для данной работы не существует ГОСТ. На кафедре присутствовал 

экземпляр моделируемого осциллографа, габаритные размеры были взяты 

с оригинала и с официального сайта производителя. 

 

 
 

Рис. 3. Скриншот редактора 3d max после создания базовой модели 

 

Далее в программе 3d max создаем базовую модель оборудования 

(рис. 4). Здесь важно учесть пропорции и масштаб моделируемого обьекта. 

После создания развертки, переносимся в программу для 

текстурирования substance painter. Здесь мы настраиваем материал и 

наносим текст, подобно настоящему экземпляру (рис. 4). 

Большая часть работы сделана. Осталось перенести готовую модель 

в игровой движок Unity, настроить материалы, интерфейс, и 

скомпилировать готовый .EXE файл. После всей проделанной работы 

модель выглядит, как на рис. 5. 

В заключении можно отметить, что при помощи современных 

технологий в области трехмерного моделирования можно создать 

реалистичную виртуальную среду лабораторий.  
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Рис. 4. Осциллограф после текстуриирования 

 

 
 

Рис. 5. Готовая модель осциллографа 
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