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Аннотация. Рассмотрены проблемы обеспечения теплового режима обитаемой марсианской базы. Предлагается построение заглубленных жилых и производственных помещений.
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В настоящее время при исследованиях ближнего космоса наибольшее внимание уделяется возможности освоения Марса. Вероятно, именно эта планета поможет ответить на вопросы о происхождении и эволюции жизни и поспособствует в поисках места заселения будущих поколений [1].

Марс является небольшой, но уникальной планетой. Ученые выяснили, что в далеком прошлом ее поверхность была покрыта водой, имела магнитное поле и уровень кислорода составлял 15–20% что схож с Земной концентрацией. Но, к сожалению, солнечные ветра в совокупности с множеством мелких факторов изменили ее до неузнаваемости.

Атмосфера Красной планеты разрежена и состоит в основном из углекислого газа- в пределах 95%, примерно 3 % азота и 1,6% аргона. Всего кислорода на планету приходится 0,14%. Частицы от Солнца врезаются в молекулы атмосферы, создавая ионы, которые легко уносятся в космос при помощи солнечного ветра. Благодаря исследованиям MAVEN, ученым удалось смоделировать воздействие ветров на Марс, в результате они пришли к выводу, что атмосфера Марса на 65% развеялась в космосе. 

Температурный режим на поверхности Красной планеты сильно изменяется в зависимости от времени года и времени суток. Здесь, как и на Земле, наблюдается смена времен года, но сезоны отличаются продолжительностью вследствие эксцентричности орбиты и небольшой разницы в угле наклона к плоскости эклиптики [2].

Поскольку Марс расположен от Солнца дальше, то он получает всего лишь 43% от той энергии, которая, например, достигает Земли. При наиболее благоприятных условиях в средних широтах температура составляет в летний период до +20 °С, в зимний сезон около -55 °С. В северной полярной области соответственно поддерживается -63 °С и -133 °С, а на южном- в среднем 40°С и -138 °С. На экваторе воздух прогревается до +28 °С [3].

Существуют множество целей колонизации Марса, среди которых основными являются: создание базы для научных исследований планеты и ее спутников; добыча ценных и полезных ископаемых; проблема перенаселения Земли и тому подобное. Но в настоящий момент и на ближайшее будущее актуальна только первая цель. Для ее достижения необходимо первоначально найти место колонизации. Большинство проектов предусматривает строительство на поверхности планеты, так как это технологически проще. Но этот вариант не подходит по особым причинам. Во-первых, сильные колебания температуры между полушариями вызывают огромные пылевые бури, скорость которых достигает до 100 м/с, или пылевые смерчи, до 30 м/с. Во-вторых, необходимо учесть очень сильное воздействие солнечной радиации [4]. Также немаловажной проблемой являются астероиды; здесь они не успевают сгореть в атмосфере и, долетая до планеты, оставляют глубокие кратеры.
Но есть и другое, более безопасное решение. Ученые благодаря съемкам с космических аппаратов открыли пещеры. Темные объекты, более похожие на круглые отверстия, были найдены возле экватора. Они были исследованы при помощи инфракрасной съемки. Выяснилось, что температура на глубине 30 см поддерживается до -60 °С, и она постоянна в любое время марсианских суток. Учитывая постоянство температур под марсианским грунтом, целесообразно размещать обитаемые станции на глубине, достаточной для надежной защиты, как от перепада температур, так и от воздействия солнечной радиации. Постоянная температура позволит применять известные земные технологии для создания комфортных жилых помещений будущих марсианских станций [5].

Таким образом, организация теплоснабжения заглубленной обитаемой марсианской станции, к надежности элементов которой предъявляются высокие требования [6], не так сложна. Применение известных теплоизолирующих материалов и земных систем теплоснабжения значительно облегчит процесс колонизации Марса. 
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