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Комбинация циклов Брайтона для ГТУ (газотурбинных установок) и 

цикла Ренкина для ПТУ (паротурбинных установок) позволила увеличить 

температуру горячего источника до характерных значений ГТУ, а 

температуру холодного источника оставить на уровне, характерном для 

ПТУ, и тем самым существенно (почти на 10 %) повысить КПД парогазовой 

установки (ПГУ) по сравнению с паротурбинным циклом. 

В настоящее время доля ГТУ и ПГУ в единой энергетической системе 

России существенно растет [1]. Так, например, за последние 10 лет в России 
введены в эксплуатацию более 45 мощных парогазовых энергоблоков. 

Среди них: 

• Москва - 3 ПГУ мощностью 450 МВт; 3 ПГУ мощностью 420 МВт; 
1 ПГУ мощностью 220 МВт; 2 ПГУ мощностью 121 МВт; 

• Санкт-Петербург - 2 энергоблока мощностью 450 МВт; 

энергоблоки мощностью 450 МВт; энергоблок в составе двух 

ПГУ-180; 

• Сочи - 3 энергоблока: 2 энергоблока мощностью 39 МВт каждый 
и 1 энергоблок 80 МВт; 

• Челябинская ТЭЦ-4- 3 ПГУ мощностью 24 7 МВт, 24 7,5 МВт и 263 
МВт соответственно; 

• КЗJ10нвю радская ТЭЦ-2 - 2 ПГУ мощностью 450 МВт каждая; 

• Тюменская ТЭЦ-1 - 2 ПГУ мощностью 220 МВт каждая; 



• Краснодарская ТЭЦ - 1 IПУ мощностью 440 МВт; 

• Челябинская ТЭЦ-3- 1 ПГУ мощностью 230 МВт; 
• Новгородская ТЭЦ - 1 ШУ мощностью 220 МВт; 

• Вологодская ТЭЦ- 1 ПГУ мощностью 110 МВт; 
• 1 IП'У мощностью 330 МВт на Новогорьковской ТЭЦ 

(Нижегородская область, r. Кетово); 

• Кировская ТЭЦ-3 - 1 ПГУ мощностью 236 МВт; 

• Казанская ТЭЦ-3 - 1 ПГУ мощностью 405,6 МВт; 

• Казанская ТЭЦ-2 - 2 ШУ мощностью 110 МВт каждая; 

• Казанская ТЭЦ-1-2 ПГУ мощностью 123 МВт каждая; 

• 1 ШУ мощностью 424,6 МВт на Яйвинской ГРЭС (Пермский край, 
пос. Яйва); 

• 1 ПГУ мощностью 410 МВт на Среднеуральской ГРЭС ОАО «Энел 
ОГК-5» (Свердловская область); 

• 1 ПГУ мощностью 41 О МВт на Невинномысской ГРЭС ОАО «Энел 
ОГК-5» (Ставропольский край); 

• 1 ПГУ мощностью 450 МВт на Череповецкой ГРЭС (Вологодская 
область, пос. Кадуй); 

• Няганъская ГРЭС - 3 энергоблока мощностью 1269,8 МВт; 

• 1 ШУ мощностью 800 МВт на Киришской ГРЭС (Ленишрадская 
область, r. Кириши); 

• 1 ПГУ суммарной мощностью 903 МВт на Пермской ГРЭС 
(Пермский край, r . Добрянка; самая мощная парогазовая установка 
в России с 2017 года); 

• 2 ШУ мощностью 325 МВт каждая на Ивановской ГРЭС 

(Ивановская область, г. Комсомольск); 

• 1 ПГУ мощностью 400 МВт на Шатурской ГРЭС (Московская 
область, r . Шатура); 

• 1 ПГУ суммарной мощностью 100 МВт Шахтинская ГТЭС 
(Ростовская область, r . Шахты) [2]. 

Поднятую тему повышения эффеК1ИВносm работы станций путем 

внедрения ПГУ рассмотрим на примере Республики Татарстан (РТ) . 

В Татарстане ШУ были внедрены на всех Казанских ТЭЦ. 

Также в сентябре 2020 года было начато строительство новой ПГУ 

мощностью 850 МВт на Заинской ГРЭС, которое завершится к концу 2023 
года [3]. 



Так, 27 декабря 2014 rода на Казанской ТЭЦ-2 был введен в 

эксплуатацию новый энергоблок ПГУ-220 МВт. Установленная 

электрическая мощность станции увеличилась со 190 МВт до 41 О МВт. КПД 

новоrо энергоблока 52% (эффективность возросла на 19%). Новое 

оборудование позволило увеличить выработку электрической и тепловой 

энерrии без дополнительной нагрузки на окружающую среду. 

Схема ПГУ-220 МВт принята из двух блоков по 110 МВт. Основное 
оборудование блока ПГУ: 

• rазотурбивная установка PG 611 lFA компании «General Electric» 
МОЩНОСТЬЮ 77 МВт; 

• котел-утилизатор Е-115/16-8, 1/0,7-535/220 двухконтурный 

производства ОАО «ЭМАлъянс»; 

• паровая турбина с теплофикационным отбором пара Т-26/36-

7,5/0,12 ОАО «Калужский турбинный завод»; 

• дожимная газокомпрессорная установка компании «Atlas Сорсо» 
[4]. 

Летом 2017 rода на Казанской ТЭЦ-3 был введён в эксплуатацию 
построенный в рамках модернизации новый блок на базе крупнейшей в 

России (405,6 МВт) rазовой турбины 9НА.01 (General Electric), на выхлопе 
которой установлен котел-утилизатор НRSG 401/121-17,13/6,15-571/322 

(СМI Energy). КПД rазовой турбины может достигать 42% [5]. 

В авrусте 2018 rода на Казанской ТЭЦ-1 введена ПГУ-246 в составе 
двух блоков ПГУ по 123 МВт. 

Основное оборудование блока ПГУ: 

• газотурбинная установка PG 6111 F А компании «General Electric»; 
• котел-утилизатор двух давлений типа Ед-160/14-9,0/0,7-525/210 

производства ОАО «ЭМАльянс»; 

• паровая турбина КТ-46-8~8 АО «Уральский турбинный завод» [6]. 

Таким образом, мы показали перспективную тенденцию развития 

энергетики и убедились, что в РФ идет поступательное внедрение ПГУ с 

целью повышения энерrоэффективности станций, а РТ является одним из 

лидеров по внедрению этоrо новоrо вида техники. 
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