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Аннотация: В настоящее время в связи с исчерпанием запасов ископаемого органического топлива и повышением тарифов на тепловую и электрическую энергию проблема энергосбережения встает все более и более остро. Очевидно,   что   ее   решение   должно   иметь   комплексный   характер с обязательным учетом эффективности,   в первую   очередь   экономической. В данной статье рассмотрена оценка энергоэффективности и определены основные критерии.
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METHODS FOR ASSESSING THE EFFICIENCY OF RATIONAL USE OF ENERGY
D. E. Sharafiev
Abstract: Currently, due to the depletion of fossil fuel reserves and the increase in tariffs for thermal and electric energy, the problem of energy saving is becoming more and more acute. It is obvious that its solution should have a complex character with obligatory consideration of efficiency, first of all economic. This article discusses the assessment of energy efficiency and defines the main criteria.
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В настоящее время полезное применение энергии, в первую очередь, связывают с энергосбережением. Энергосбережение - комплекс мер по реализации правовых, организационных, научных, производственных, технических и экономических мер, направленных на эффективное(рациональное) использование (и экономное расходование) топливо – энергетических ресурсов и на вовлечение в хозяйственный оборот возобновляемых источников энергии.

Можно выделить три основные направления энергосбережения:

· полезное использование (утилизация) энергетических потерь,

· модернизация оборудования с целью уменьшения потерь энергии,

· интенсивное энергосбережение.

Примером утилизации энергетических потерь может служить использование тепловых «отходов» промышленного производства для обогрева теплиц. При модернизации уменьшаются потери энергии в уже действующем оборудовании, но не изменяются сами принципы технологии и техники. Примером может служить установка систем автоматического регулирования процессов горения на котлах электростанций, уплотнение окон и дверей при ремонте зданий, использование окон с тройным остеклением, и т.д. Интенсивное энергосбережение подразумевает полную реконструкцию оборудования и введение новых принципов его работы, существенно сокращающих потребление энергии. Примером может служить замена двигателей внутреннего сгорания в автомобилях на электродвигатели с питанием от солнечных элементов (электромобили).

Для того, чтобы охарактеризовать процесс производства, передачи или потребления энергии, оценить потенциал энергосбережения на различных

объектах (установка, цех, предприятие, жилой район, регион, государство), обосновать правильность выбора энергосберегающих мероприятий применяются критерии энергетической эффективности.

Критерий – это некоторая, достаточно общая характеристика процесса, которую можно выразить в численной форме. Критерий должен обладать универсальностью. Когда мы имеем дело с энергией, мы должны рассматривать различные физические процессы – ее выработку, преобразование, хранение, передачу на различные расстояния и наконец, потребление. Применяемые на практике виды энергии – тепловая, электрическая, механическая – отличаются по своим свойствам. Физические процессы производства и потребления энергии также очень многообразны: это сжигание топлива, плавление, термическая обработка металлов, различные способы обогрева зданий, выпаривание, сушка, перегонка, ректификация и многие другие.

Очевидно, что для описания всего этого многообразия процессов придется использовать не один, а много различных критериев.

Отметим, что если рассматривать деятельность человека в целом, то наибольшие нерациональные потери энергии наблюдаются при ее потреблении. При выработке и транспортировке потери энергии меньше.

Именно потребление энергии, в промышленности, сельском хозяйстве, в быту и в общественной деятельности представляет главный резерв энергосбережения. Из этого следует, что наибольший интерес представляют

критерии энергетической эффективности, связанные с потреблением энергоресурсов.

Показатель энергоэффективности – абсолютная или удельная величина потребления или потери энергетических ресурсов любого назначения, установленная государственными стандартами.

Цель показателей эффективности использования энергии – установка ориентиров, к которым нужно стремиться, выявление слабых мест в расходовании энергии, определение резервов. Один из таких ориентиров – теоретически необходимое количество энергетических ресурсов для проведения того или иного процесса. Теоретически необходимые затраты тепловой энергии для получения механической энергии можно определить через термический КПД цикла Карно. Затраты тепла на нагрев детали перед термической обработкой вычисляются как произведение разности начальной и конечной температур на теплоемкость и массу материала детали. Затраты на плавление металла – как произведение удельной теплоты плавления на его массу и т.д. Однако использовать этот ориентир на практике не всегда представляется возможным поскольку теоретические затраты энергии по разным причинам бывает трудно определить.

На практике используются большое количество различных критериев критериев, которые применяются в различных случаях. Основные типы

критериев – термодинамические, натуральные, экономические.

В качестве такого критерия можно использовать:

· термический КПД циклов тепловых двигателей (циклы паротурбинных, газотурбинных, парогазовых установок, двигателей внутреннего сгорания) и холодильных машин.

· Натуральные критерии оценки эффективности использования энергии на промышленных предприятиях.

· Удельный и совокупный удельный приведенный расход условного топлива.

· Индикаторы (частные критерии) эффективности использования энергии на объектах жилищно-коммунального хозяйства.

· Экономические критерии оценки эффективности использования энергии

Следует иметь в виду, что процесс с наилучшими энергетическими характеристиками не всегда является выгодным экономически.

В расчете срока окупаемости учитываются капитальные затраты – стоимость используемых материалов и оборудования, проектных работ, монтажа, пуска в эксплуатацию и эксплуатационные затраты: например, затраты на обслуживание установленного энергосберегающего оборудования,

его ремонта, расходных материалов, топлива и энергии на его работу и т.д. При расчете капитальных и эксплуатационных затрат необходим учет инфляции, а также изменения стоимости энергетических ресурсов (а также стоимости обслуживания) за время эксплуатации. Поскольку уровень инфляции и будущую стоимость энергетических ресурсов не всегда можно предсказать заранее, на практике используются прогнозы развития ситуации – например, пессимистичный, реалистичный, оптимистичный, каждому из которых соответствуют свои значения тарифов. Далее срок окупаемости рассчитывается по каждому из этих прогнозов.

Современная приведенная стоимость - другой не менее важный экономический критерий. Он представляет собой разность полученной экономии и суммарных затрат на проведение того или иного энергосберегающего мероприятия на рассматриваемый момент времени.

При этом стоимость затрат и экономии берутся в дисконтированном виде, то есть с учетом инфляции. До наступления срока окупаемости чистая приведенная стоимость отрицательна, после – положительна. В отличие от срока окупаемости современная приведенная стоимость зависит от момента времени, в который мы ее рассматриваем и может быть представлена в виде табличной или графической зависимости.

Как срок окупаемости, так и современная приведенная стоимость обычно зависят от большого количества технических, стоимостных и других показателей, в частности от режима работы установки, ее конструкционных параметров.

Экономические критерии могут быть оптимизированы за счет подбора оптимальных значений режимных и конструкционных параметров процесса с использованием соответствующих математических методов. При этом можно получить значительный экономический эффект.
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