
МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ 

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

 

Федеральное государственное 

бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

 

 

 

 

 

 

МАТЕРИАЛЫ ДОКЛАДОВ 

XIX АСПИРАНТСКО-МАГИСТЕРСКОГО  

НАУЧНОГО СЕМИНАРА,  

ПОСВЯЩЕННОГО «ДНЮ ЭНЕРГЕТИКА» 
 

2–4 декабря 2015 г. 

 

В двух томах 

 

 

 

Под общей редакцией ректора КГЭУ 

Э.Ю. Абдуллазянова 

 

 

Том 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

Казань 2016



УДК 371.334 

ББК 31.2+31.3+81.2 

М34 

Рецензенты: 

заведующий кафедрой ОПП КНИТУ-КХТИ,  

доктор технических наук, профессор А.Н. Николаев; 

проректор по НР КГЭУ,  

кандидат технических наук Э.В. Шамсутдинов 

 

М34 Материалы докладов XIX аспирантско-магистерского 

семинара, посвященного «Дню энергетика» / под общ. ред. ректора 

КГЭУ Э.Ю. Абдуллазянова. В 2 т.; Т. 1. – Казань: Казан. гос. энерг. 

ун-т, 2016. – 296 с. 

ISBN 978-5-89873-455-8 

 В сборнике представлены тезисы докладов, в которых изложены результаты 

научно-исследовательской работы молодых ученых, аспирантов и студентов по 

проблемам в области тепло- и электроэнергетики, ресурсосберегающих 

технологий в энергетике, энергомашиностроения, инженерной экологии, 

электромеханики и электропривода, фундаментальной физики, современной 

электроники и компьютерных информационных технологий, экономики, 

социологии, истории и философии. 

 

УДК 371.334 

ББК 31.2+31.3+81.2 

 

Редакционная коллегия: 

 

канд. техн. наук, доц. Э.Ю. АБДУЛЛАЗЯНОВ (гл. редактор); 

канд. техн. наук, доц. Э.В. ШАМСУТДИНОВ (зам. гл. редактора); д-р пед. 

наук, проф. А.В. ЛЕОНТЬЕВ; д-р хим. наук, проф. Н.Д. ЧИЧИРОВА;  

д-р техн. наук, проф. И.В. ИВШИН; канд. физ.-мат. наук, доц. 

Ю.Н. СМИРНОВ; А.Ф. ШТЫКОВА 

 

Материалы докладов публикуются в авторской редакции. 

Ответственность за содержание тезисов возлагается на авторов 

 

 

ISBN 978-5-89873-455-8 © Казанский государственный 

    энергетический ун-т, 2016 



94 
 

противлением участка сети подразумевается сопротивление неразветвлен-

ной линии, ток которой равен току фидера на головном участке фидера се-

ти, а потери равны фактическим потерям в фидере и всех его присоедине-

ниях. 

В результате исследования определены значения эквивалентных со-

противлений без учета нагрева провода и сопротивлений с учетом нагрева. 

График суточной нагрузки характеризуется коэффициентом формы 

К ф  который равен 1,03. 

По К ф , который определен по суммарному графику нагрузки и при 

среднем числе рабочих часов Т  = 24 ч определены потери электроэнергии 

участка сети за характерные сутки. Так, потери без учета нагрева проводов 

составили ∆W = 2045,7 Вт·ч, с учетом нагрева – ∆W = 2252,2 Вт·ч. По-

грешность вычислений при этом равна 8,56 %. 

Как показали исследования, при анализе структуры и величины по-

терь электроэнергии в линиях цеховых сетей необходимо учитывать на-

грев проводников, обусловленный прохождением тока нагрузки через про-

водники и температурой окружающий среды, и вид графика нагрузки. 

УДК 621.3:004.9 

ВЛИЯНИЕ АСИНХРОННОГО ДВИГАТЕЛЯ С ЧАСТОТНО-

РЕГУЛИРУЕМЫМ ПРИВОДОМ НА ОСТАТОЧНОЕ НАПРЯЖЕНИЕ 

НА ШИНАХ 10 КВ ПРИ ПЕРЕРЫВЕ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ 

СИРАЗУТДИНОВ Ф.Р., КГЭУ, г. Казань 

Науч. рук. ст. преп. ГАЛЕЕВА Р.У. 

Стандартные асинхронные двигатели (АД) наиболее распространены 

в промышленности. Это обусловлено простотой их конструкции, очень 

высокой надежностью в эксплуатации, стандартизацией и высоким коэф-

фициентом полезного действия. Фактически они имеют только два недос-

татка: большой пусковой ток (5–7 Iном) и ограниченные возможности регу-

лирования частоты вращения. Одной из тенденций в области энергосбере-

гающих технологий последних лет является применение частотно-

регулируемых приводов (ЧРП) на основе АД с полупроводниковыми пре-

образователями частоты, снижающих потребление электрической энергии, 

повышающих степень автоматизации, удобство эксплуатации оборудова-

ния и качество технологических процессов. 
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При перерыве электроснабжения роторы двигателей продолжают 

вращаться по инерции, генерируя в сеть ЭДС вращения. При этом кинети-

ческая энергия расходуется на преодоление всех видов сопротивлений 

движению. Поэтому скорость электродвигателя через промежуток време-

ни, в течение которого будет израсходована вся кинетическая энергия, ста-

новится равной нулю. Такая остановка электродвигателя при движении по 

инерции называется свободным выбегом. 

Исследование процессов на шинах 10 кВ при одновременном выбеге 

нескольких разнородных двигателей (что, как правило, имеет место на 

практике), представляется актуальным, поскольку позволит получить бо-

лее точное представление о факторах поддержания состояния электросети 

и в дальнейшем обосновать структуру в режиме свободного выбега при 

аварийном отключении напряжения. 

В описании процессов, происходящих при одновременном отключе-

нии двигателей, не учитывается изменение скорости вращения роторов АД 

различных типов и мощности с течением времени, что является сущест-

венным фактором. В работе рассматривается процесс изменения остаточ-

ного напряжения на обмотках статора при перерыве питания, обусловлен-

ного взаимовлиянием ЭДС вращения АД разной мощности и скорости 

вращения ротора в режиме выбега. 

УДК 621, 315 

НЕРАЗРУШАЮЩАЯ ДИАГНОСТИКА СИЛОВЫХ КАБЕЛЬНЫХ 

ЛИНИЙ 6–35 КВ МЕТОДОМ ЧАСТИЧНЫХ РАЗРЯДОВ 

СУЛЕЙМАНОВ Р.И., КГЭУ, г. Казань 

Науч. рук. канд. физ.-мат. наук, доц. ХУСНУТДИНОВ Р.Р. 

Контроль технического состояния кабельных линий (КЛ) с помощью 

испытаний изоляции повышенным напряжением в настоящее время прак-

тически не осуществляется. Большинство эксплуатируемых линий вырабо-

тали паспортный ресурс эксплуатации, следовательно, накопили множест-

во проблем в изоляции по всей длине. Поэтому производство испытаний 

повышенным напряжением зачастую ведет к пробою изоляции, а не редко 

и к выходу из строя, вскоре после таковых испытаний. С целью обновле-

ния сетей широко стали использоваться кабели с изоляцией из сшитого 

полиэтилена, паспортный ресурс которых составляет до 40 лет, а практи-

чески линии выходят из строя в период до 5 лет.  

Причиной выхода из строя линий является отсутствие в России дос-

товерных способов неразрушающей диагностики силовых кабельных ли-
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