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В работе проведено исследование моделей чувствительности вентильного электродвигателя к вариациям параметров относительно электромагнитного момента и скорости вращения. Получены уравнения чувствительности для указанных выходных координат и сформирована векторно-матричная структурная схема вычисления функций чувствительности. Проведено моделирование полученных уравнений и определены наиболее влияющие параметры вентильного электромеханического преобразователя, а также наиболее чувствительные к вариациям параметров координаты. 
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FEATURES OF FORMATION MODELS SENSITIVITY 
OF permanent magnet synchronous motor
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In this work, a study of models of the sensitivity of a permanent magnet synchronous motor to variations in parameters relative to the electromagnetic torque and rotation speed. Equations of sensitivity for the indicated output coordinates are obtained and a vector-matrix structural scheme of the computation of the sensitivity functions. The simulation of the obtained equations was carried out and the most influencing parameters of the valve electromechanical converter were determined, as well as the coordinates most sensitive to variations in the parameters.
Keywords: simulation, electromechanical converter, permanent magnet synchronous motor, sensitivity equations, parameter variations.

Процесс преобразования энергии в вентильном двигателе описывается системой операторных уравнений электрического и механического равновесия [1]. Перепишем данную систему с учетом следующих обозначений 
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Уравнение чувствительности [2, 3] в векторно-матричной форме 
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содержит вектор чувствительности 
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Основная матрица уравнения чувствительности размерностью 
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содержит блоки по каждому из нестабильных параметров вентильного двигателя.  

Матрица входа 
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Третье слагаемое (2) представляет собой матрицу свободных членов размерностью 
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Полученным соотношениям соответствует векторно-матричная структурная схема для исследования влияния вариаций индуктивностей по продольной Ld и поперечной Lq осям, активного сопротивления R и момента инерции J на динамические свойства вентильного двигателя, представленная на рис. 1.
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Рис. 1. Векторно-матричная структурная схема вычисления функций чувствительности вентильного двигателя

Проведенные исследования позволяют сделать вывод, что наибольшее влияние на динамические характеристики вентильного двигателя оказывают изменения проекции индуктивности статорной обмотки Lq на поперечную ось, а наиболее чувствительной к вариациям параметров координатой является скорость вращения.
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