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FEATURES OF FORMATION MODELS SENSITIVITY 
OF asynchronous ELECTROMECHANICAL CONVERTERS
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Ayrat Rustemovich Imamiev
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maleeev@mail.ru
In this work, the formation of a model of the sensitivity electromagnetic moment of an asynchronous motor to variations in the parameters of the stator and rotor windings has been made. Equations of sensitivity are obtained for the specified parameters and a vector-matrix structural scheme of the computation of the sensitivity functions is formed. The obtained equations were modeled and the most influencing parameters of the asynchronous electromechanical converter were determined.
Keywords: simulation, electromechanical converter, asynchronous motor, sensitivity equations, parameter variations.

Процесс электромеханического преобразования энергии в асинхронном двигателе представим системой дифференциальных уравнений относительно потокосцеплений [1] и возьмем частные производные от каждого из уравнений по следующим параметрам: активному сопротивлению и индуктивности статора R1 и L1, активному сопротивлению и индуктивности ротора
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 и L2 и взаимной индуктивности L12.


Уравнения чувствительности [2, 3] асинхронного двигателя в векторно-матричной форме запишутся как
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где 
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 – вектор задающих воздействий.


Перепишем уравнения состояния выражения (1) с учетом указанных выше параметров:
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где основная матрица системы 
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 является блочно-диагональной матрицей Якоби размерностью 
[image: image6.wmf](

)

2020

´

, а матрица входа 
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 представлена блочной матрицей размерностью 
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Уравнение выхода системы (1) 
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 содержит блочно-диагональную матрицу выхода 
[image: image10.wmf]χ

С

 размерностью 
[image: image11.wmf](

)

520

´

 и матрицу свободных членов
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где 
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  – номинальные значения проекций потокосцеплений статора и ротора на синхронные координатные оси х, у.  

Полученным выше соотношениям соответствует векторно-матричная структурная схема для исследования влияния вариаций индуктивностей L1, L2 и L12 и активных сопротивлений R1 и 
[image: image14.wmf]2

R

¢

 на динамические свойства асинхронного двигателя, представленная на рис. 1.
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Рис. 1. Векторно-матричная структурная схема вычисления функций чувствительности асинхронного двигателя

Максимальные динамический выброс около и установившееся значение вектора функций чувствительности относительно электромагнитного момента асинхронного электромеханического преобразователя соответствуют изменениям взаимной индуктивности L12, что говорит о преобладающем влиянии данного параметра.
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