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PARAMETRIZATION OF SPECTRAL RADIATION 

CHARACTERISTICS OF THE GAS AND DISPERSE 

PHASE OF THE EARTH ATMOSPHERE  

IN THE PROBLEMS OF SOLAR HEAT AND 

ELECTRIC POWER ENGINEERING 
 

Moskalenko N.I., Dodov I.R. 

Kazan State Power Engineering University 

Abstract. Parametrizations of the most important radiation characteris-

tics of the gas and dispersed phases of the earth's atmosphere and com-

ponents of anthropogenic atmospheric emissions in the UV, visible and 

IR spectral ranges are considered. To calculate the spectral transmis-

sion functions, a two-parameter method of equivalent mass is used. Op-

tical characteristics of the dispersed phase of the atmosphere are calcu-

lated on the basis of data on the chemical composition and 
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microstructure of aerosol formations. The optical characteristics of 

clouds are calculated from their microstructure and the spectral de-

pendences of the real and imaginary parts of the complex refractive in-

dex of water and ice. 

Keywords: Radiation heat transfer, solar radiation, solar thermal sta-

tions, optical characteristics of the dispersed phase and clouds, spectral 

transmission functions. 
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. 1.       0.3–9   

  z1=0      θ (z1): 24–0 , 25–60 ,  

26–70 , 27–80 , 28–85 , 29–88 , 30–90 .   I. a–  -

 0.3–1.4 ; b–   1.4–3.1 ; –   3.1–9  
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 1 

     

      

( –   , λ–  ) 

θ, 
д 

λ,  к  
0,300  0,347  0,400  0,500  0,550  0,600  0,694  0,800 

0,0  0,01758  0,2504  0,1722  0,08648  0,06246  0,04898  0,03587  0,02494 

5,0  0,01708  0,2640  0,1845  0,09867  0,07251  0,05850  0,04273  0,03099 

10,0  0,01658  0,2775  0,1967  0,1109  0,08256  0,06802  0,04958  0,03705 

15,0  0,01608  0,2911  0,2006  0,1137  0,09262  0,07754  0,05643  0,04310 

30,0  0,01457  0,3138  0,2193  0,1263  0,1036  0,08701  0,06326  0,04843 

45,0  0,01197  0,3563  0,2555  0,1506  0,1240  0,1045  0,07654  0,05883 

60,0  0,008280  0,4306  0,3241  0,1994  0,1652  0,1402  0,1046  0,08109 

75,0  0,005156  0,5532  0,4632  0,3161  0,2652  0,2293  0,1809  0,1440 

80,0  0,005111  0,6006  0,5360  0,3934  0,3325  0,2919  0,2422  0,1977 

85,0  0,005066  0,6335  0,6127  0,5015  0,4253  0,3844  0,3613  0,3139 

 

 

 2 

     

       

   ( –   ,  

λ–  ) 

θ,  д  λ,  к  
0,300  0,347  0,400  0,500  0,550  0,600  0,694  0,800 

0,0  0,0175  0,1250  0,1111  0,0624  0,0519  0,0411  0,0301  0,0216 

5,0  0,0169  0,1321  0,1245  0,0692  0,0611  0,0584  0,0369  0,0274 

10,0  0,0161  0,1392  0,1353  0,0784  0,0713  0,0599  0,0428  0,0314 

15,0  0,0159  0,1462  0,1405  0,0795  0,0801  0,0694  0,0459  0,0336 

30,0  0,0141  0,1519  0,1654  0,0899  0,0824  0,0782  0,0541  0,0386 

45,0  0,0111  0,1532  0,1896  0,1154  0,1114  0,0899  0,0614  0,0486 

60,0  0,0081  0,2163  0,2511  0,1610  0,1433  0,1198  0,0812  0,0649 

75,0  0,0050  0,2281  0,3214  0,2594  0,2141  0,1508  0,1622  0,0999 

80,0  0,0049  0,3003  0,4192  0,3114  0,2645  0,2251  0,1914  0,1391 

85,0  0,0048  0,3167  0,4853  0,4153  0,3664  0,3116  0,2863  0,2342 
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