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ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ РАЗДЕЛЕНИЯ 

ВОДОНЕФТЯНОЙ ЭМУЛЬСИИ В СЕПАРАТОРЕ 
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, Г.Р. Бадретдинова
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ФГБОУ ВО «КГЭУ», г. Казань 

Науч. рук. д-р техн. наук А.В. Дмитриев 

 

Аннотация. Главными недостатками аппаратов по переработке водонефтяных 

эмульсий являются низкая скорость разделения водонефтяных эмульсий и большие 

габариты аппаратов. Поэтому разработка новых аппаратов для переработки 

водонефтяных эмульсий является актуальной задачей для нефтеперерабатывающей и 

нефтехимической промышленности. Авторами данной статьи предлагается 

использовать для решения данной проблемы разработанное устройство, которое 

состоит из нескольких сепараторов. Количество сепараторов определяется 

необходимой производительностью переработки водонефтяных эмульсий. В данной 

работе представлены схема действия устройства и преимущества над аналогами. 

Ключевые слова: водонефтяная эмульсия, сепаратор, отстойник, нефть, 

нефтепереработка, нефтеперерабатывающая промышленность, двутавровые элементы, 

разделение эмульсии. 

 

Развитие нефтеперерабатывающей и нефтехимической промыш-

ленностей требует соответственные улучшения в существующих 

процессах, которые обеспечивают улучшение технико-экономических 

показателей и качества нефтепродуктов. К одному из наиболее важных 

технологических процессов относят подготовку нефти. В данном процессе 

необходимо произвести обезвоживание водонефтяной эмульсии. Сами по 

себе водонефтяные эмульсии являются неустойчивыми системами, 

которые склонны к образованию минимальной поверхности фаз. Следует 

добавить, что при этом они должны обладать хорошей способностью к 

расслоению. Для переработки водонефтяных эмульсий используется 

большое количество различных аппаратов: сепараторы, отстойники и др. 

Главными недостатками данных аппаратов являются низкая скорость 

переработки водонефтяных эмульсий и большие габариты аппаратов. 

Поэтому разработка новых аппаратов для переработки водонефтяных 

эмульсий является актуальной задачей для нефтеперерабатывающей и 

нефтехимической промышленностей [1–5]. 

Авторами данной статьи предлагается использовать для решения 

данной проблемы разработанное устройство, которое состоит из 

нескольких сепараторов. Количество сепараторов определяется 

необходимой производительностью переработки водонефтяных эмульсий. 

Сепаратор представляет собой устройство прямоугольной формы, внутри 
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которого расположены несколько рядов двутавровых элементов. Высокая 

эффективность разделения водонефтяной эмульсии достигается высокими 

значениями центробежных сил, которые возникают при движении 

жидкости между двутавровыми элементами при относительно небольших 

скоростях движения водонефтяной эмульсии. Процесс движения 

водонефтяной эмульсии представлен на рисунке. 

Принцип действия сепаратора заключается в том, что за счет 

действия центробежных сил между двутавровыми элементами 

водонефтяная эмульсия начинает расслаиваться, нефтяное кольцо 

отделяется от основного потока эмульсии. Далее эмульсия поступает на 

следующую ступень. Под действием силы тяжести отделившаяся нефть 

отводится из устройства через выполненные в дне отверстия. 

 

 
Движение водонефтяной эмульсии 

 

Проведенные исследования показали, что для достижения 

минимального гидравлического сопротивления сепаратора необходимо 

скомпоновать сепаратор таким образом, чтобы расстояние между 

соседними рядами двутавровых элементов был равным 0,5–0,6 от длины 

элемента. Исследования проводились в программном комплексе ANSYS 

Fluent. В ходе расчета использовалась многофазная эйлерова–эйлерова 

модель Volume of Fluid (VoF). 

Достоинствами прямоугольного сепаратора перед аналогами (другие 

модификации сепараторов, отстойники и др.) являются простота 

изготовления, компактность, низкое гидравлическое сопротивление, 

высокая эффективность разделения водонефтяной эмульсии, малая 

металлоемкость и дешевизна. 

Работа выполнена при финансовой поддержке гранта Президента РФ 

№ МК-4522.2018.8. 
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МАТЕМАТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ ТЕРМИЧЕСКИ ВОЗБУЖДАЕМЫХ 

ПУЛЬСАЦИОННЫХ КОЛЕБАНИЙ ГАЗА 

В ЦИЛИНДРИЧЕСКОЙ ТРУБЕ 
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Аннотация. Рассмотрены вопросы возбуждения акустических колебаний газа в 

длинной цилиндрической трубе при наличии внутренних источников теплоты. Подвод 

теплоты моделируется заданием распределенной объемной теплоты по длине трубы. 

Ключевые слова: горение, колебания, газ, цилиндрическая труба, источники 

теплоты, модель горения. 

 

Создание высокофорсированных топок сопряжено с рядом 

трудностей. Проблемой является борьба с высокочастотными 

колебаниями, которые возникают в камере сгорания. Колебания могут 

нарушить процесс горения и привести к разрушению конструктивных 

элементов топки. Осуществление таких режимов обещает большие выгоды 

в части увеличения теплонапряженности топок [2]. 

Для решения данной задачи в работе принимаются следующие 

допущения: распространение акустических возмущений при одномерном 
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