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Начало

Определение 

СКГСН, СКГСНпроизв.УКРМ, СКГСНпроизв.Тр-р, TDD, Irms 

eff, Irms факт. θop, θкаб. кр., Кзтр-ра k-factor, Кз факт.

СКГСН > 8 %

Конец

Необеспечение условий безопасной 

эксплуатации ЭО в РС НПП при текущем 

уровне ВГ

Обеспечение условий безопасной 

эксплуатации ЭО в РС НПП при текущем 

уровне ВГ

TDD > 8%*Нет

Да
УКРМ

СКГСН > СКГСНТ 

или

Кз факт. > Кз k-factor  

Кабель с 

ПВХ изоляцией

Сухой

 трансформаторДа

Да Да Да

НетНет Нет
 Iк.ном > Irms eff  > Irms факт 

и

θop < θкр.

CКГСН > СКГСНУКРМ 

Наличие УКРМ в 

схеме РС НПП

Анализ ремонтного 

режима

Анализ нормального 

режима

НетДа

Новая модернизация 

РС НПП

Учет влияния внедряемых 

источников несинусоидальности 

Этап 1

Этап 2

Этап 3

Нет

Этап 4

Математическое моделирование 

ТОП

Учет изменения мощности источника, 

трансформатора, УКРМ, статической 

или динамической нагрузки

Внедрение новой 

нелинейной нагрузки НетДа

Да

Учет разработанных мероприятий по 

снижению несинусоидальсноти тока и 

напряжения 

Нет

Разработка мероприятий по снижению 

несинусоидальсноти тока и напряжения 

* Проверка на соответствие требованиям стандарта IEEE-519 в зависимости от отношения тока КЗ к току нагрузки 

Предлагаемый алгоритм анализа влияния уровня 
гармонических искажений тока и напряжения в ТОП 
на стадии эксплуатации и модернизации СЭС НПП
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Заключение 
❑Выполнен анализ тенденций роста и распределения установленной мощности нелинейных

электроприемников нефтеперерабатывающего производства между технологическими установками (на

примере Московского НПЗ), выявлены системы электроснабжения с наиболее плохой электромагнитной

обстановкой.

❑Выполнен анализ и обоснован выбор системных показателей нормирования гармонических

составляющих напряжения и тока для узлов нагрузки и индивидуальных показателей основных элементов

систем электроснабжения НПП.

❑Показаны недостатки существующих методик и подходов к анализу уровня гармонических

искажений в СЭС НПП, содержащих нелинейную нагрузку, для обеспечения безопасной

продолжительной эксплуатации электрооборудования, которые связаны с отсутствием нормирования

гармоник тока в системе и нормирования индивидуальных показателей влияния качества электроэнергии на

основное электрооборудование.

❑Предложена разработанная на основе отечественной и международной базы стандартов методика

принятия решений по ограничению влияния гармонических искажений тока и напряжения на

электрооборудование промышленных систем электроснабжения на стадии проектирования,

эксплуатации и модернизации, позволяющая сбалансировать применение ЧРП и другой преобразовательной

техники в промышленных системах электроснабжения с учетом электромагнитной обстановки для основных

видов электрооборудования и системы в целом. Применение методики позволяет выявлять проблему

возможного увеличения уровня гармонических искажений тока и напряжения на стадии принятия

решения по внедрению новой преобразовательной техники, сокращая риски экономических потерь из-

за отказов электрооборудования.

❑Разработанные методические рекомендации апробированы и внедрены в промышленности (ПАО

«Газпром нефть – МНПЗ»), а также используются в учебном процессе РГУ нефти и газа (НИУ) имени И.М.

Губкина.
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