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Исследована сепарация газового потока от мелкодисперсных частиц. Предло-

жено устройство для интенсификации процессов сепарации мелкодисперсных частиц 

из газового потока. Получена эффективность работы устройства от влияния формы 

сепарационных элементов, скорости газового потока, а также размера и плотности 

частиц. Результаты показывают, что эффективность сепарации газового потока 

возрастает по мере увеличения плотности и диаметра частиц. 
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На сегодняшний день интенсификация процессов сепарации мелко-

дисперсных частиц из газовых потоков является актуальной задачей  

для многих промышленных предприятий, использующих в своих системах 

очистки технологических газов от механических примесей сухие 

инерционные аппараты. Актуальность данной задачи повышается в виду 

следующих причин: увеличение предельно допустимых концентраций 

вредных веществ в воздухе, нарушение которых влечет санкции и штрафы 

предприятиям и потеря ценного материала при его уносе в атмосферу,  

что приводит также к финансовым затратам. 

Существуют различные аппараты сухой инерционной очистки газов, 

такие как пылеосадительные камеры, жалюзийные аппараты, циклоны  

и др., основными преимуществами которых являются простота конст-

рукции, долговечность, ремонтопригодность и высокая эффективность 

сепарации частиц пыли размером до 10–50 мкм из газов. Однако недос-

татком данных аппаратов является низкая эффективность при сепарации 

мелкодисперсных частиц размером до 10 мкм из газовых потоков, 

вследствие чего, возникает необходимость в установке после них более 

эффективных аппаратов (рукавные фильтры, электрофильтры, аппараты 

мокрой очистки и др.). Но многие промышленные предприятия не имеют 

возможности использовать данные аппараты из-за высокой стоимости, 

сложного обслуживания, требований к физико-химическим свойствам 

примесей, содержащихся в газовом потоке, поэтому интенсификация 

процессов сепарации мелкодисперсных частиц из газовых потоков 

вызывает большой интерес к изучению, а также остается актуальной 

задачей.  

Авторами работ [1–3] было разработано устройство, позволяющее 

производить сепарацию мелкодисперсных частиц из газовых потоков 

размером менее 10 мкм с эффективностью не ниже 50 %. Устройство 

представляет собой несколько рядов сепарационных элементов, которые 

заключаются в корпус прямоугольный формы (см. рисунок). Принцип 

работы устройства основан на действии центробежных сил на запыленный 

газовый поток при огибании им сепарационных элементов, 

расположенных в шахматном порядке. При движении между элементами 

поток закручивается, вследствие чего возникают центробежные силы, 

которые выбивают частицы пыли из структуры потока. Для интенси-

фикации процессов сепарации мелкодисперсных частиц из газовых 

потоков предлагается использовать данное устройство в качестве второй 

ступени очистки газа, например после циклона. Таким образом, 

технологическая очистительная линия газов от механических примесей  
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на предприятиях будет выглядеть следующем образом: на первой ступени 

осуществляется сепарация частиц пыли размером более 10 мкм из газа  

в сухих инерционных аппаратах, после чего газ поступает на вторую 

ступень, где проводится процесс сепарации частиц пыли размером 

менее 10 мкм из газа. 

 

 
 

Упрощенные двухмерные модели устройства для сепарации мелкодисперсных частиц 

из газовых потоков с различной формой сепарационных элементов (вид сверху):  

                            1 – двутавровые; 2 – П–образные; 3 – дугообразные 

 

В работе исследовались следующие формы сепарационных 

элементов: двутавровые, П-образные и дугообразные (см. рисунок).  

На входе в устройство задавалась скорость газового потока W от 5 до 8 м/с, 

давление окружающей среды – 101 325 Па, постоянные параметры: число 

рядов элементов – 4; число частиц n, находящихся в газовом потоке – 1000, 

диаметр частиц a от 1 до 10 мкм, плотность частиц ρa от 1000 до 7000 кг/м
3
, 

длина сепарационных элементов – 14 мм. Эффективность работы уст-

ройства определялась по следующей формуле: 

 

 ,kn
E

n
 1   (1) 

 

где nk – число мелкодисперсных частиц в газовом потоке после процесса 

сепарации во второй ступени очистки. 

Результаты проведенных исследований показывают, что эффектив-

ность процесса сепарации частиц пыли повышается по мере увеличения  

входной скорости газового потока W, размера a и плотности ρa мелко-

дисперсных частиц. Наиболее эффективными сепарационными элемен-

тами являются двутавровые. Эффективность сепарации мелкодисперсных 

частиц из газового потока размером 1–10 мкм и плотностью
3ρ 1000 кг / м    с двутавровыми элементами в среднем равна 82 при 

скорости газового потока = 5 м / сW . 
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Важной задачей в сфере энергетического сектора является повышение 

эффективности улавливания мелкодисперсных частиц пыли из запылен-

ных газовых потоков. 
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