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Помимо проведения традиционных мероприятий, таких как: поиск  

и устранение мест присосов, оптимизации работы эжекторов и т. п.  

Мы хотим предложить интенсифицировать процесс деаэрации в конденса-

торе с помощью барботажной вставки.  

Данная вставка обладает отличительной особенностью – центральное 

расположение в конденсатосборнике. Устройство имеет достаточно удобную 

форму-круг с радиально сходящимися трубами. Данная конфигурация 

позволяет осуществлять барботажную деаэрацию и подогрев конденсата. 

Одними из достоинств такой конструкции являются простота изготов-

ления, относительно быстрый монтаж и универсальность. 

В заключении хочется отметить, что данный вариант позволяет 

улучшить технико-экономические показатели энергоблока и служит 

технологичным способом для реконструкции старых конденсаторов. 
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Описан метод очистки воды с системы холодного водоснабжения до питьевого 

качества многоквартирного жилого дома. Приведены примеры реализации  

системы очистки воды до питьевого качества для бытовых условий,  

рассмотрены качества водопроводной воды города Казани (поверхностных  

и подземных источников). Авторами статьи разработана лабораторная экспери-

ментальная установка очистки воды холодного водоснабжения до питьевого качества 
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многоквартирного жилого дома. Данная установка позволяет проводить исследования 

по очистке воды тремя технологиями (механическая фильтрация, ионный обмен, 

мембранный метод). 

Ключевые слова: питьевая вода, очистка, жилищно-коммунальные хозяйства, 

многоквартирный жилой дом, экспериментальная установка, 

 

Источниками холодного водоснабжения (ХВС) городов в РФ 

являются поверхностные и подземные источники. Основными источни-

ками водоснабжения городов, районов (до 70 %) являются крупные реки  

в РФ. Основными проблемами в сфере водоснабжения и водоотведения РФ 

является плохое техническое состояние систем, низкое качество питьевых 

вод, сброс очищенных сточных вод с повышенной концентрацией. Низкая 

эффективность водопользования и дефицит вкладываемых средств 

финансирования в данный сектор. Потеря воды в водопроводных системах 

в РФ достигают 20 %, порядка 4 млрд м
3
 вод в год. Износ систем 

водоснабжения составляет более 60 %. Данная проблема для многих 

городов РФ является весьма актуальной. Очищенная вода после 

водозабора подаётся в многоквартирные жилые дома (МЖД) через 

Центральный водопровод с характеристиками, удовлетворяющими 

требованиям. К сожалению, в современных условиях качества воды ХВС 

не удовлетворяют нормам СанПиН 2.1.4.1074-01 Питьевая вода [1]. 

До 60 % населения взрослых и детей, живущих в МЖД, используют  

в качестве питья холодную воду без дополнительной обработки, которая 

пагубно может повлиять на здоровье населения. 

Население живущие в МЖД могут использовать в качестве питья 

индивидуальные фильтры, бутилированную воду, но качество и соот-

ветствие СанПиНу [1] данной воды может быть неудовлетворительно 

Одним из методов устранения вышеописанных проблем может являться 

переход на двухконтурную систему МЖД подачи холодного 

водоснабжения и питьевого водоснабжения в МЖД. Для проработки 

данного проекта определяемые качества подземных и поверхностных 

источников ХВС для потребления в МЖД, авторами была разработана 

экспериментальная установка для очистки воды ХВС до питьевого 

качества (см. рисунок). Данная установка состоит из трёх видов наиболее 

перспективных систем очистки воды: механическая фильтрация, ионный 

обмен, мембранный метод. 
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Экспериментальная установка для очистки воды холодного водоснабжения  

до питьевого качества: 1, 2, 3 и 4 – сетчатый, угольный, ионный и мембранный 

фильтры; 5, 6 – ионизатор; 7 – линия регенерации; 8 – бак с регенерирующим   

                                                             раствором 

 

Вода поступает в экспериментальную установку через полипропиле-

новую трубу dу = 20 мм на входе установлена регулирующая арматура, 

позволяющая изменять расход воды через установку. Перед задвижкой 

находится пробоотборная точка для снятия показателей качества воды  

из системы ХВС. Для снижения количества механических частиц более 

100 мкм, ржавчины, окалины, песка, ила установлен магистральный 

сетчатый фильтр. Вода после него направляется на три типа установки:  

1 – угольная; 2 – ионная; 3 – мембранный метод. Угольные фильтры –  

это сорбционные устройства, которые в первую очередь производят 

очистку воды от остатков хлора и хлорсодержащих веществ, а также  

от всевозможных органических примесей. Угольный фильтр состоит  

из колонны dу = 50 мм, загруженностью 0,88 кг угля. Верхняя и нижняя 

крышка ионообменной колонны имеет сетку-фильтр. 

Ионообменный фильтр очистки воды заполняется ионнообменной 

смолой, через которую проходит вода. После того как вода просачивается 

через нее происходит замена ионов электролитов на ионы ионитов, после 

чего изменяется химическая структура как самой воды, так и самого 

химического реагента. Установка ионного обмена и система обратного 

осмоса имеет линию регенерации и обратного тока. 

После установки ионного обмена в связи с сильным обессоливанием 

исходной воды, необходимо дополнительно устанавливать ионизатор, 

который пропуская через себя воду, очищает и путём электролиза 

возвращает ей правильный щелочной состав. 
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Основным элементом мембранных фильтров является полупрони-

цаемая мембрана, пропускающая кислород и воду. Все органические  

и неорганические вещества, размер частиц которых больше диметра пор, 

остаются на поверхности этого элемента. Мембранная установка состоит 

из цилиндра, входными и выходными резьбовыми крышками для подачи 

исходной воды и выхода пермеата и концентрата. 

После каждой установки имеется пробоотборная точка. Кроме того, 

лабораторная установка для очистки воды холодного водоснабжения  

до питьевого качества имеет линии рециркуляции между тремя типами 

установками, что позволяет повысить качество воды за счёт комбиниро-

ванной очистки. 

Проведение лабораторных исследований позволяет определить 

наиболее эффективную ресурсосберегающую технологию очистки воды 

ХВС до питьевого качества. Результаты, полученные на лабораторной 

установке, позволят разработать промышленный узел для очистки воды  

в каждом МЖД по схеме двухконтурной системы ХВС и питьевой воды. 

Цель разработки данной экспериментальные установки для очистки 

воды ХВС до питьевого, повысить качество жизнеобеспечения населения в 

соответствии с требованиями национального проекта РФ Чистая вода [2]. 

 

Работа выполнена при финансовой государственной поддержке молодых 

российских ученых – докторов наук при Президенте РФ (Конкурс – МК-2020). Заявка 

№ МК-424.2020.5. 
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