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Миллиарды кубометров газа перекачиваются по трубам на тысячи километров. Такая пропускная 

способность достигается за счет высокого давления. Столь высокое давление газа в магистралях принимается 

из чисто экономических соображений в целях достижения оптимального соотношения между пропускной 

способностью газопровода и расходом энергии на перекачку газа. Для потребителей такое давление газа не 

нужно [1].  

При существующей системе газоснабжения потребителей давление транспортируемого природного 

газа снижается за счет простого дросселирования с полной потерей избыточной механической энергии, ранее 

затраченной на сжатие газа в компрессорах. Для утилизации потенциальной энергии давления газа могут 

использоваться детандер-генераторные агрегаты (ДГА). Детандер – поршневая или турбинная машина, 

предназначенная для охлаждения газа при его расширении с совершением внешней работы. В 

турбодетандере газ под высоким давлением вращает турбину, соединенную с ротором генератора, который 

вырабатывает электроэнергию (рис. 1) [2, 3]. 

Снижение давления транспортируемого природного газа производится на двух ступенях. На первой – 

на газораспределительных станциях (ГРС) – давление газа снижается от давления в магистральном 

газопроводе с 5,5 МПа до 1,2 МПа, на второй – газорегуляторные пункты (ГРП) – от 1,2 до 0,15 МПа.  

 
Рисунок 1 – Схема использования ДГА на ГРС. 1 – Фильтр; 2 – Счетчик расхода газа; 3 – Котел–

подогреватель; 4 – ДГА; 4.1 – Детандер; 4.2 – Генератор; 4.3 – Редуктор; 4.4 – Блок дозирующего клапана; 

4.5 – Блок регулятора давления на байпасной линии; 5 – ГРС. 
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Поскольку газ при расширении охлаждается, то для того, чтобы на выходе из детандера его 

температура была не ниже 0°С, газ перед детандером должен быть подогрет (рис. 1). Это связано с 

обеспечением нормальных условий работы, как самого детандера, так и газовых трубопроводов. Для 

подогрева газа на входе в детандер используют специальный газоподогреватель прямого действия, который 

нагревает природный газ до температуры 70-150°С. 

В процессе расширения природного газа высокого давления в ДГА происходит снижение его давления 

до 1,2 МПа и температуры до 10°С. В ходе срабатывания теплоперепада мощность детандера передается 

соединенному на одном валу электрогенератору. К примеру, при расходе природного газа высокого давления 

в 20 кг/с (100 000 нм3/ч) и температуре подогрева в 120°С, мощность вырабатываемая детандером составит 

4,3 МВт [4, 5]. 

ДГА включаются параллельно дросселирующему устройству на ГРС и могут работать как каждый по 

отдельности, так и совместно. На них может быть подано до 80 % поступающего на ГРС газа. 
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