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Аннотация: В статье рассмотрены принципы организации 

тепловизионного контроля электрооборудования на типовой подстанции 

110/10 кВ с применением многофункционального тепловизора серии Flir Т335. 

Представлены термограммы теплового состояния контактов и контактных 

соединений оборудования с указанием избыточной температуры и 

рекомендаций по устранению выявленных дефектов в плановой ревизии. 

Ключевые слова: электрооборудование подстанции, тепловизионное 

обследование, тепловизор, термограммы, тепловое состояние контактов и 

контактных соединений, избыточная температура, степень неисправности, 

мероприятия по устранению дефектов. 

 

THERMAL IMAGING INSPECTION OF GAS-INSULATED SWITCHING 

EQUIPMENT AT SUBSTATIONS 

 

Andrianova Lyudmila Prokofievna 

Pavlova Zuhra Khasanovna 

Khakimjanov Marat Ilgizovich 

Khazieva Regina Tagirovna 

 

Abstract: The article deals with the principles of organization of thermal 

monitoring of electrical equipment at a typical 110/10 kV substation using a 
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multifunctional thermal imager of the Flir T335 series. Thermograms of the thermal 

state of the contacts and contact connections of the equipment are presented, 

indicating the excess temperature and recommendations for eliminating the 

identified defects in the planned audit.  

Key words: substation electrical equipment, thermal imaging survey, thermal 

imager, thermograms, thermal state of contacts and contact connections, excessive 

temperature, degree of malfunction, measures to eliminate defects. 

 

В настоящее время в электроэнергетике в соответствии с положением 

ПАО «Россети» «О единой технической политике в электросетевом 

комплексе» [1] на подстанциях энергорайонов осуществляется переход от 

планово-предупредительных ремонтов (ППР) к оценке работоспособности 

электрооборудования по его техническому состоянию в рабочем состоянии. 

Такой переход направлен на обеспечение надежной эксплуатации 

электрооборудования с минимальными материальными, трудовыми и 

эксплуатационными затратами [2, 3]. Тепловизионный инфракрасный (ИК) 

контроль ‒ дистанционное бесконтактное наблюдение, измерение и 

регистрация пространственного или пространственно-временного 

распределения радиационной температуры объектов путем формирования 

временной последовательности термограмм и определения температуры 

поверхности объекта по известным коэффициентам излучения и параметрам 

съемки (в том числе температура окружающей среды, пропускание 

атмосферы, дистанция наблюдения) [4]. 

Для проведения тепловизионного обследования  в соответствии с 

требованиями нормативных документов [5, 6]  необходимо использовать 

тепловизоры, имеющие действующее свидетельство о поверке (калибровке) и 

технические характеристики, указанные в таблице 1. 

 

Таблица 1 

Требования к техническим характеристикам тепловизоров 

Характеристика Диапазон 

Спектральный диапазон от 8 мкм до 12 мкм 

Разрешающая способность не хуже 0,1 °С 

Разрешение не менее 320х240 пикселей 

Диапазоном измеряемых температур от минус 40оС до плюс 200°С 
Абсолютная погрешность не более ±2 °С в диапазоне температур 

 от минус 40 до плюс 100°С. 
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Программное обеспечение тепловизора должно обеспечивать 

возможность коррекции излучательной способности объекта, получение 

температур в точке, линии сканирования, максимальных, средних, 

минимальных значений по выделенной области, построение гистограмм, 

экспорт термограмм во внешние программные приложения.  

При проведении тепловизионного обследования должны учитываться 

следующие факторы: коэффициент излучения материала, солнечное 

излучение, скорость ветра, расстояние до объекта, значение токовой нагрузки, 

тепловое отражение и т.п. Токовая нагрузка оборудования в предшествующий 

обследованию период от 3 и более часов должна быть не менее 30 % от 

номинальной (или наибольшей рабочей). Анализ термограмм следует 

проводить по тождественным областям поверхностей.  

При проведении тепловизионного обследования электрооборудования 

учитывают систематические и случайные погрешности, оказывающие влияние 

на результаты измерения. Систематические погрешности обусловлены 

конструкцией измерительного прибора, а также его разрешающей 

способностью и полем зрения. Случайные погрешности обусловлены 

воздействием солнечного излучения, выбором излучательной способности и 

др. Суммарная погрешность от влияющих величин при тепловизионном 

контроле не должна превышать половины основной погрешности [7].  

Влияние излучательной способности. Коэффициент излучения 

материала в общем виде зависит от длины волны, угла наблюдения 

поверхности контролируемого объекта и температуры. Характер изменения 

спектрального коэффициента излучения от температуры для металлов 

приводится  в таблице 2 [4].  

Коэффициенты излучения металлов с ростом температуры обычно 

увеличиваются. При известном коэффициенте излучения фактическая 

температура контролируемого объекта определяется по формуле 

𝑇рад = 
𝑇факт

√𝐸
4  , 

где 𝑇рад ‒ радиационная температура, измеренная тепловизором, °С;  

      Е ‒ коэффициент излучения контролируемой поверхности.  
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Таблица 2  

Коэффициенты излучения материалов 

Вид материала Состояние поверхности Температура, °С 
Коэффициент 

излучения 

 

 

Алюминий 

анодированный 100 0,55 

необработанная поверхность 20…50 0,06…0,07 

окисленный 50…500 0,2…0,3 

полированный 50…100 0,04…0,06 

 Железо 

 

 

 

ржавое 20 0,61…0,85 

необработанное 20 0,24 

окисленное 100 0,74 

оцинкованное 30 0,25 

полированное 400…1000 0,14…0,38 

Латунь окисленная 200…600 0,6 

 полированная 100 0,03 

Медь полированная 20…100 0,02…0,05 

 с тонкой окисной пленкой 20 0,037 

 оксидированная 100…200 0,6…0,73 

 электролитическая,   

 полированная 20…100 

0,05 

 на токосъемниках, блестящая 20…100 0,3 

 на токосъемниках, матовая или 

оксидированная 

20…100 0,5 

Сталь заржавленная 20 0,69 

 легированная 500 0,35 

 нержавеющая 20…700 0,16…0,45 

 оксидированная 200-600 0.8 

 оцинкованная 20 0,28 

 полированная 100 0,07 

 

Солнечное излучение. Солнечное излучение нагревает 

контролируемый объект, а также при наличии участков (узлов) с хорошей 

отражательной способностью создает впечатление о наличии высоких 

температур в местах измерения. Данные явления особенно проявляются при 

использовании ИК-приборов со спектральным диапазоном 2…5 мкм. Для 

исключения влияния солнечного излучения рекомендуется осуществлять ИК-

контроль в ночное время суток (предпочтительно после полуночи) или в 

облачную погоду [4].  

Ветер. Если ИК-контроль осуществляется на ОРУ, необходимо 

принимать во внимание возможность охлаждения ветром контролируемого 
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объекта (контактного соединения). В диапазоне скоростей 1…7 м/с 

необходимо осуществлять расчет по формуле  

∆T2

∆T1
= (

V1

V2
)
0,448

, 

где ∆Т1 ‒ превышение температуры, °С,   при скорости ветра V1;  

       ∆Т2 ‒ превышение температуры, °С,   при скорости ветра V2. 

Измерения при скорости ветра выше 8 м/с рекомендуется не проводить. 

Расчет полученных значений превышения температуры необходимо 

осуществлять с учетом коэффициента коррекции, приведенных в таблице 3 

[4].  

 

Таблица 3  

Корректировочная таблица получения фактической температуры 

объекта при ветровой нагрузке 

Скорость ветра, м/с 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 

Коэффициент коррекции 1,0 1,36 1,64 1,86 2,0 2,23 2,4 2,5 

 

Нагрузка. Температура токоведущего узла (контактного соединения) 

зависит от нагрузки и прямо пропорциональна квадрату тока, проходящего 

через контролируемый участок [4]: 

∆𝑇2

∆𝑇1
= (

𝐼1

𝐼2
)
2
, 

где ∆T1 ‒ превышение температуры, °С,  при токе I1;  

      ∆T2 ‒ превышение температуры, °С,  при токе I2, °С.  

При необходимости пересчет необходимо проводить от более высокой 

нагрузки к более низкой и при близких значениях токов (отличия на 

20…30 %).  

Тепловая инерция. При переменной токовой нагрузке необходимо 

учитывать тепловую инерцию контролируемого объекта. Тепловая постоянная 

времени для контактных узлов аппаратов составляет 20…30 минут [4, 6].  

Дождь и снег. ИК-контроль допускается проводить при небольшом 

снегопаде с сухим снегом или неинтенсивном дожде [4, 6].  

Тепловое отражение. В ряде случаев, при тепловизионном 

обследовании, расположенных в небольших замкнутых объемах, требуется 

учитывать получение ошибочных результатов из-за теплового отражения от 

нагревательных элементов, ламп освещения, соседних фаз и др. Поэтому 

рекомендуется в закрытом распределительном устройстве (ЗРУ) подстанции 
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производить ИК ‒ обследование электрооборудования под различными 

углами зрения и изменением местоположения оператора с тепловизором. 

Рекомендуется на время измерения отключать освещение объекта и т.п. [4, 6].  

Влияние дальности тепловизионного контроля. Существенное 

значение при тепловизионном обследовании имеет расстояние до 

контролируемого электрооборудования ввиду рассеяния и поглощения 

ИК‒излучения в атмосфере за счет тумана, снега и других факторов. 

Особенно это влияние сказывается при использовании тепловизоров, 

работающих в спектральном диапазоне 2…5 мкм [6]. 

Оценка теплового состояния. Оценка теплового состояния проводится 

путем непосредственного измерения и сравнения измеренных значений 

температуры в пределах ячейки комплектного распределительного 

оборудования с элегазовой изоляцией (КРУЭ) и электрооборудования, между 

фазами (при пофазном исполнении). В зависимости от условий работы и типа 

электрооборудования между аналогичными по конструкции и нагрузке 

элементами  оценка теплового состояния осуществляется:  

- по температуре нагрева и превышению температуры;  

- по избыточной температуре; 

- по коэффициенту дефектности;  

- по динамике изменения температуры во времени. 

При обследовании наружных контактных соединений и аппаратных 

вводов электрооборудования необходимо снять термограмму обследуемого 

элемента, выявить локальные нагревы, избыточные температуры и 

превышения температуры.  

Пересчет превышения измеренного значения температуры к 

нормированному осуществляется, исходя из соотношения 

∆𝑇ном

∆𝑇раб
= (

𝐼ном

𝐼раб
)
2

, 

где ∆Тном ‒ превышение температуры, °С,   при номинальном токе Iном;  

     ∆Траб ‒ превышение температуры, °С,   при рабочем токе Iраб.  

Превышение температуры ‒ разность между измеренной температурой 

нагрева и температурой окружающего воздуха. 

Для контактов и болтовых контролируемых соединений при токах 

нагрузки (0,3…0,6)Iном оценка их состояния проводится по избыточной 

температуре. В качестве норматива используется значение температуры, 

пересчитанное на 0,5Iном [6].  
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∆𝑇0,5

∆𝑇раб
= (

0,5𝐼ном

𝐼раб
)
2

, 

где ∆Т0,5 ‒ избыточная температура, °С, при токе нагрузки 0,5Iном.  

Избыточная температура ‒ превышение измеренной температуры 

контролируемого узла над температурой аналогичных узлов других фаз, 

находящихся в одинаковых условиях [6]. 

Согласно СТО «Объемы и нормы испытаний электрооборудования» [6] 

при оценке состояния контактов и болтовых контактных соединений по 

избыточной температуре и токе нагрузки 0,5Iном различают следующие 

области по степени неисправности, указанные в таблице 3. 

 

Таблица 3  

Области по степени неисправности контактных соединений по 

избыточной температуре 

Избыточная  

температура 

Степень неисправности 

электрооборудования 

Меры по устранению неисправности 

электрооборудования 

5…10 °С Начальная степень 

неисправности 

Контроль и устранение во время проведения 

ремонта, запланированного по графику 

10…30 °С Развившийся дефект Устранение неисправности при ближайшем 

выводе ЭО из работы 

> 30 °С   Аварийный дефект Немедленное устранение 

 

При тепловизионном обследовании элегазовых выключателей, 

токопроводов, трансформаторов тока, трансформаторов напряжения, 

заземлителей, разъединителей, соединительных элементов КРУЭ нет 

возможности получения термограммы контактов и контактных соединений, 

токоведущих частей внутри объемов элегазового оборудования, и таким 

образом, снимается термограмма корпуса элегазового оборудования. При 

наличии локальных нагревов строится термопрофиль элегазового 

оборудования. При этом ИК‒обследование следует проводить с отключенной 

системой обогрева элегазового оборудования. Предельное превышение 

температуры корпусов элегазовых выключателей, токопроводов, 

трансформаторов тока, заземлителей, разъединителей, соединительных 

элементов КРУЭ не должно составлять более 10 °С [5].  

При оценке теплового состояния элегазовых заземлителей, элегазовых 

разъединителей, элегазовых трансформаторов напряжения (ТН) различают 
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следующие степени неисправности исходя из приведенных значений 

коэффициента дефектности:  

- не более 4,0 ‒ начальная степень неисправности элемент, следует 

держать под контролем при следующем тепловизионном обследовании; 

- более 4,0  ‒ развившийся дефект, провести диагностирование 

дополнительно другими методами для подтверждения дефекта и принятия 

решения о выводе в ремонт, постановке на учащенный контроль до выяснения 

причины или устранения дефекта.  

Коэффициент дефектности ‒ отношение измеренного превышения 

температуры контактного соединения к превышению температуры, 

измеренному на целом участке шины (провода), отстоящим от контактного 

соединения на расстоянии не менее 1 м или, при пофазном исполнении, 

аналогичном элементом на другой фазе. 

Предельное превышение температуры корпусов элегазовых 

трансформаторов напряжения составляет 15оС. Предельно допустимое 

значение параметра (предельное значение) ‒ наибольшее или наименьшее 

значение параметра, которое может иметь работоспособное 

электрооборудование. При тепловизионном обследовании элегазового 

оборудования, вследствие различного его назначения, разных причин нагрева, 

а также с точки зрения доступности прикосновения персоналом следует 

отдельно выделить болтовые соединения корпусов элегазового оборудования 

[5]. В качестве примеров приведены термограммы нагрева контактного 

соединения в соединительном элементе выключателя (рис. 1) и нагрев 

болтового соединения объемов КРУЭ (рис. 2). 

 

 

Термограмма                          Фотография 

 

Рис. 1. Термограмма нагрева контактного соединения  

в соединительном элементе [5] 
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Предельное превышение температуры болтового соединения корпуса 

элегазового оборудования не должно превышать 40оС, а  предельная температура 

нагрева не должна превышать 60оС [5].  

 

 

Термограмма                               Фотография 

 

Рис. 2. Термограмма нагрев болтового соединения объемов КРУЭ [5] 

 

Для различных типов выключателей производится измерение температур 

узлов контактных систем. Аномалии должны картироваться тепловым методом для 

двух, трех сторон [4, 5]. В качестве примера на рис. 3 приведена термограмма 

контактных соединений выключателя  с проведением  контроля данных элементов 

с трех точек.  

 

 

 

Рис. 3. Термограмма контроля элементов контактной 

системы выключателя [5] 

 

На термограмме (рис. 3) не выявлено локальных нагревов и аномальных 

температурных зон, нагревов болтовых соединений и асимметрии температур 

покрышек фаз. 
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Ниже приведены термограммы нагрева контактов и контактных 

соединений электрооборудования на  подстанции 110/10 кВ, полученные с 

помощью тепловизора серии Flir Т335 (рис. 4-9).    

В процессе измерений  программным обеспечением тепловизора Flir 

Т335 осуществляется корректировка измерений. При изменении 

коэффициента излучения от 0,1 до 1,0,  вводится поправка на отраженную 

температуру окружающего воздуха. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Термограмма                                           Фотография 
 

Рис. 4. Термограмма нагрева контактов губки-нож на шинном 

разъединителе в ОРУ-110 кВ: 

Температура 

нагрева, 0С. 

Избыточная 

температура, 0С. 
Нагрузка,   % Рекомендации 

 +5 6 7 Плановая ревизия 
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Термограмма                                                     Фотография 
 

 

 

 

 

Рис. 5. Термограмма  нагрева контактного соединения нулевой шпильки 

и аппаратного зажима силового трансформатора: 

Температура 

нагрева, 0С. 

Избыточная 

температура, 0С. 
Нагрузка, % Рекомендации 

-5 5 20 Плановая ревизия 

 

  

 

                      

Термограмма                                     Фотография 
 

Рис. 6. Термограмма нагрева в поддерживающем устройстве провода 

высокочастотной защиты (ВЧЗ) ВЛ-110 кВ: 

Температура 

нагрева, 0С. 

Избыточная 

температура, 0С. 

Нагрузка,   

% 
Рекомендации 

– 5 6 50 Плановая ревизия 
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Термограмма                                              Фотография 

 

Рис. 7. Термограмма нагрева контактного соединения аппаратных 

зажимов с подвижным контактом  на линейном разъединителе ВЛ: 

Температура 

нагрева, 0С. 

Избыточная 

температура, 0С. 
Нагрузка,   % Рекомендации 

-5 6 50 Плановая ревизия 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Термограмма                                                      Фотография 
 

Рис. 8. Термограмма нагрев контакта губки-нож рубильника: 

Температура 

нагрева, 0С. 

Избыточная 

температура, 0С. 
Нагрузка,   % Рекомендации 

+30 10 50 Внеочередная ревизия 
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Термограмма                                             Фотография 
 

Рис. 9. Термограмма нагрева контактного соединения 

трансформатора тока: 

Температура 

нагрева, 0С. 

Избыточная 

температура, 0С. 
Нагрузка ,   % Рекомендации 

+33 6 40 Плановая ревизия 

 

Климатические условия при обследовании: температура воздуха +50С, 

скорость ветра 0 м/с. Тепловизионный контроль нагрева контактов и 

контактных соединений электрооборудования проводился в визуально 

доступных местах. 

Выводы. 

1. Тепловизионный контроль является одним из самых эффективных 

методов диагностики теплового состояния контактов и контактных 

поверхностей электрооборудования подстанции. 

2. Экономическая  эффективность диагностирования оборудования   на 

подстанции определяется низкими затратами на проведение планово –

предупредительных ремонтов за счет оценки фактического состояния 

объектов электросетевого хозяйства, запланированного к ремонту. 
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Аннотация: работа посвящена вопросам повышения живучести 

аппаратно-программных комплексов за счет обоснованного выделения 

ресурсов на локализацию и устранение дефектов. В работе описывается метод 

информационной поддержки планирования ресурсов для устранения дефектов 

в программных модулях, научная идея метода состоит в построении линейных 

регрессионных зависимостей на основе совместного использования 

экспертных оценок и измерительных данных. Новизна подхода состоит в 

трансформации экспертных оценок и измерительных данных к единому виду 

закона распределения случайной величины. 

Ключевые слова: живучесть, аппаратно-программный комплекс, 

дефект, экспертные оценки, оценка ресурсов. 

 

INFORMATION SUPPORT FOR RESOURCE PLANNING BASED ON 

PROCESSING OF EXPERT ESTIMATES AND MEASUREMENT DATA 

 

Gvozdev Vladimir Efimovich 

Bezhaeva Oxana Yakovlevna 

Davlieva Aliya Salavatovna 

 

Abstract: the work is devoted to the issues of increasing the survivability of 

hardware and software systems through a reasonable allocation of resources for 

localization and elimination of defects. The paper describes a method for 
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information support for resource planning to eliminate defects in software modules, 

the scientific idea of the method is to build linear regression dependencies based on 

the joint use of expert estimates and measurement data. The novelty of the approach 

lies in the transformation of expert estimates and measurement data to a single form 

of the distribution law of a random variable. 

Key words: survivability, hardware and software complex, defect, expert 

assessments, resource assessment. 

 

Введение 

На сегодняшний день много говорят о четвертой промышленной 

революции, так называемой «Индустрии 4.0», которая объединяет 

физические, биологические и цифровые системы.  

Одним из базовых положений «Индустрии 4.0» является формирование 

информационной среды для всех участников проектирования, сопровождения, 

модернизации [1, с. 18]. В связи с этим возрастают требования к надежности, 

снижению уязвимости и обеспечению живучести информационных систем, 

что требует развития теоретической основы решения этих задач.  

Живучесть в значительной степени определяется надежностью 

программных продуктов, которая в свою очередь определяется количеством 

дефектов, а количество невыявленных дефектов определяется качеством 

планирования объемов ресурсов на устранение дефектов [2, с.135]. 

Управление живучестью аппаратно-программных комплексов в рамках 

упомянутых подходов основано на использовании дескриптивных 

математических моделей. В качестве примеров моделей, ориентированных на 

устранение дефектов, можно привести «модель роста надежности», а также 

«модели плотности дефектов» («software reliability growth models» и «detect 

density models» соответственно).  

Одной из задач в рамках обеспечения живучести является планирование 

ресурсов создание аппаратно-программных комплексов, в частности, на поиск 

и устранение дефектов в аппаратно-программных комплексах [3, с. 229].  

Устранение дефектов предполагает решение следующих 

информационных задач: 

а) установление факта наличия дефекта на основе анализа симптомов 

проявления дефектов (отклонение поведения изделия от эталонного); 

б) локализацию местоположения дефекта, принятие решения о 

целесообразности его устранения с учетом последствий отклонения поведения 
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изделия от эталонного; 

в) устранение дефекта и построение системы, предупреждающей 

появление ошибок, приводящих к возникновению подобных дефектов в 

последующем. 

Данная работа посвящена разработке методического обеспечения для 

планирования объемов ресурсов на устранение дефектов в программных 

компонентах. Целью работы является разработка метода информационной 

поддержки планирования ресурсов для устранения дефектов в программных 

модулях. Научная идея – разработка метода построения линейных 

регрессионных зависимостей на основе совместного использования 

экспертных оценок и измерительных данных. Новизна подхода состоит в 

трансформации экспертных оценок и измерительных данных к единому виду 

закона распределения случайной величины. 

1. Анализ подходов к оценке количества дефектов в программной 

компоненте 

Содержанием моделей, относящихся к группе моделей роста 

надежности, является построение эмпирических зависимостей частоты 

проявления дефектов в программных продуктах в зависимости от затрат 

ресурсов на испытание и отладку программ. Содержанием моделей, 

соотносимых с группой моделей плотности дефектов, является построение 

эмпирических зависимостей количества дефектов от конструктивных 

особенностей аппаратно-программных комплексов [4, с. 206]. 

Ограничениями упомянутых моделей являются: 

- ориентация на поиск и устранение дефектов, являющихся 

непосредственной причиной отказов программных продуктов без стремления 

установить коренные причины дефектов; 

- эмпирический характер моделей; отсутствие у них свойства общности; 

низкая потенциальность моделей.  

На основе проведенного анализа литературных источников можно сделать 

заключение, что к настоящему времени разработан ряд методов анализа 

надежности программных систем на стадиях проектирования высокого уровня, 

детального проектирования, кодирования. Истоками разработанных методов 

являются методы анализа надежности технических систем, ориентированных на 

обработку измерительных данных.  

Существует необходимость развития созданного к настоящему времени 

аппарата анализа надежности программных систем с учетом особенностей 
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субъективного восприятия свойств программных компонентов аппаратно-

программными комплексами, разными пользователями. 

2. Оценка ресурсов, необходимых на поиск и устранение дефектов 

Проблематика управления дефектами – очень сложная проблема. Одна 

из задач – это система таксономии дефектов [5, 6, с. 115]. Различные авторы 

предлагают разные наборы признаков «хорошей таксономии». Так, Chambers 

предлагает в качестве признаков использовать признаки полноты 

(completeness), точности (accuracy), надежности (reliability) и простоты 

использования (ease of use) [7]. Baker & Krokos предлагают использовать в 

качестве критериев внутреннюю обоснованность (internal validity), надежность 

(reliability) и функциональную пригодность (functional utility) [8, с. 191]. Liu 

качество системы классификации определяет как долю неверно 

классифицированных объектов [9]. В работе проблематика классификации 

дефектов не рассматривается, поскольку это отдельная сложная задача. 

В [10, с. 289] отмечается, что начинать анализ дефектов следует с 

выделения классов дефектов. В упомянутой работе обосновывается 

положение о том, что классификация дефектов является основанием для 

совместного использования данных о дефектах, полученных в разных 

организациях. Однако не обсуждаются важные вопросы, связанные, во-

первых, с правовыми аспектами предоставления данных; во-вторых, с 

обеспечением сопоставимости данных, т. к.  исходные данные получены в 

разных условиях (это обусловлено различной организацией производителей 

программных продуктов). Можно предположить, что на сегодня серьезные 

предпосылки к этому есть, что подтверждается созданием некоммерческой 

организации Standish Group [11]. 

В литературе обосновано положение о том, что разрабатывать 

программные продукты и их испытывать должны разные группы 

разработчиков. В работе [6, с. 116] отмечается, что во многих организациях 

недостаточно внимания уделяется документированию результатов разработок 

и испытаний программных продуктов. В силу этого обычной является 

ситуация, когда, во-первых, результаты разработки и испытаний 

регистрируются в разное время, а во-вторых, объемы данных о 

характеристиках сложности и выявленных дефектах различны.  

Устранение дефектов до приемлемого уровня требует на стадии 

инициализации инновационного проекта планирования объемов ресурсов для 

проведения испытаний объектов, локализации и устранения дефектов.  
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В основе планирования объемов ресурсов на проведение испытаний 

лежит прогнозирование ожидаемого числа дефектов на стадии программной 

реализации. Основу прогнозирования количества дефектов составляют 

исторические данные о ранее выявленных дефектах в аналогичных 

разработках [12, с. 2].  

Принцип несовместимости Лотфи Заде гласит: высокая точность 

описания некоторой системы несовместима с ее большой сложностью [13, 

с. 7.]. При малом числе данных использовать модели высоких порядков 

нецелесообразно, а число однотипных дефектов в одной организации как 

правило является величиной весьма ограниченной. 

В работах [14, с.13] постулируется положение о наличии линейной 

зависимости между показателями сложности компонентов программных 

систем и количеством дефектов. Архивы исторических данных создают 

основу для установления функциональных взаимосвязей между показателями 

сложности программы и выявленным числом дефектов на стадии испытания. 

Спецификации требований служат основанием для построения тестов 

методами черного и белого ящиков (основу построения тестов методом 

белого ящика составляет структурная схема алгоритма).  

В настоящее время известен подход к оцениванию количества дефектов 

на основе характеристики сложности компонента аппаратно-программного 

комплекса. В силу того, что разработкой и тестированием компонентов 

занимаются различные специалисты, объемы исходных данных о 

характеристиках сложности и количестве выявленных дефектах различны. 

3. Формальная постановка задачи 

Разработкой программных продуктов и выявлением дефектов 

занимаются разные группы специалистов. Это приводит к тому, что 

сформировать корреляционную таблицу не представляется возможным. 

Кроме того, объемы данных, характеризующих сложность и время устранения 

дефектов, заведомо оказываются различными, поскольку в одной программе 

могут быть выявлены различного рода дефекты. Однако дефекты, 

принадлежащие одному классу, в статистическом смысле могут считаться 

однородными, поскольку получены в одной организации. Отмеченные 

обстоятельства обосновывают необходимость разработки метода 

информационной поддержки планирования ресурсов для устранения дефектов 

в программных модулях.  

Исходные данные задачи построения линейных регрессионных 
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зависимостей на основе совместного использования экспертных оценок и 

измерительных данных представлены ниже. Отметим, что, учитывая 

множество классов дефектов, для каждого класса будет своя регрессионная 

модель. 

Дано:  

а) Множество оценок экспертами сложности ранее разработанных 

программных продуктов  Ncc ,..,1 . 

б) Выборка времени, затрачиваемого на устранение дефектов  M ,..,1 . 

Значения  M

1 являются измерительными. 

в) «Сложность разработки» является интегральной характеристикой 

программного продукта. Определяется не только формальными 

характеристиками продукта (структурные свойства алгоритма; 

инструментальное средство реализации и т.д.), но и интуитивно 

оцениваемыми свойствами (коммуникабельность представителя заказчика; 

мотивация исполнителя и т.д.). Сложность является субъективными оценками 

экспертов, в качестве которых выступают ключевые исполнители, 

ответственные за разработку подсистем программной системы. Для 

определенности полагается, что  10;0c  и является балльной оценкой. 

г) Возможны потери данных, относящиеся как к оценкам сложности, так 

и к затратам времени на устранение дефектов, т.е. объемы выборок  N
c 1 и  M

1

различны. 

д) Постулируется однородность данных в силу:  

  Стабильности внешней среды (один и тот же заказчик; задания 

относятся к одной предметной области). Вместе с тем, при реализации разных 

продуктов приходится иметь дело с различными представителями заказчика. 

  Достаточно стабилен коллектив разработчиков. 

Из постулата об однородности данных следует унимодальность законов 

распределения f(c) и f(τ).  

Решение: 

Для определения параметров линейной модели предлагается следующий 

метод. 

Шаг 1. На основе выборки {c}1
N определяется функция распределения 

F(c). По аналогичной схеме по выборке {τ}1
M определяется функция 

распределения F(τ). 
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Шаг 2. Существует прямая задача поиска закона распределения 

случайной величины на основе известного соотношения [14, с. 312]:  

F (y) = ∫ 𝑓 (𝑥)𝑑𝑥
φ (𝑥)<𝑦

 

Посредством решения обратной задачи определения функции 

случайного аргумента [13] определяется зависимость времени устранения 

дефектов от сложности )(c : 

  )()(),(: * cFcFA  . 

Шаг 3. С помощью рис.1 определяются значения ξ = F-1(zi), (i = 1;𝑁̅̅ ̅̅ ̅), где 

zi∈ [0;1] – равномерно распределенная случайная, а ξ принимает значения x и 

y, формируются множество сопоставимых {x}1
N, {у}1

N , образующих таблицу 

совместно наблюдаемых значений. Откуда можно определить коэффициент 

корреляции cr . 

 

 
 

Рис. 1. Решение обратной задачи определения случайного аргумента  

 

Графическая иллюстрация схемы представлена на рис. 2. 

Предлагаемый метод предполагает реализацию следующей методики. 

А) Обеспечение сопоставимости данных, затрачиваемых на устранение 

дефектов: 

10
minmax

min* 





j

j . 

В этом случае  100;*  .  

Б) На основе  N
c 1  рассчитать математическое ожидание сложности M[c]. 

В) На основе  M1*  рассчитать время устранения дефектов M[ * ]. 

 



ИССЛЕДОВАТЕЛЬ ГОДА 2020 

 

31 
МЦНП «Новая наука» 

{c}1
N

{τ}1
M

F(c)

F(τ)

{x}1
N
 , {у}1

N

 
 

Рис. 2. Графическая иллюстрация схемы определения линейной модели 

 

Г) Постулируем линейный характер зависимости между c и τ ( )(* с  

линейная), т.е. bca * , где параметры линейной зависимости a и b 

определяются как: ,,][][ *

c

c

c

rbсMMa








 


  

где c  – среднеквадратическое отклонение сложности,   – 

среднеквадратическое отклонение времени устранения дефектов. 

Здесь  
10

0

2
10

0

2 ))(()( dcccfdccfcc ,   

10

0

2
10

0

*****2* ))(()( dfdf , 

cr – коэффициент корреляции. 

Д) Расчет нормированного времени на устранение дефектов. 

  Эксперт определяет сложность в баллах как kc .  

  Из уравнения регрессии: kk bca * . 

Е) Расчет ожидаемого времени устранения дефектов: 

10
minmax

min* 



 k

k , из чего следует 

min
minmax

*

10

)(



 k

k . 

Ограничения метода: 
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Значение k должны находиться  maxmin;k , где 

   Mj
j

M
j

j 1max1min max;min  . 

Это обусловлено тем, что статистические оценки имеют смысл только в 

области фактически наблюдавшихся случайных величин. 

Заключение 

Таким образом, разработан подход, унифицированный для поиска 

дефектов разных классов. Разработанный метод информационной поддержки 

планирования ресурсов для устранения дефектов в программных модулях 

аппаратно-программных комплексов основан на построении линейных 

регрессионных зависимостей на основе совместного использования 

экспертных оценок и измерительных данных. Новизна подхода состоит в 

трансформации экспертных оценок и измерительных данных к единому виду 

закона распределения случайной величины. Предлагаемый метод позволяет 

разработать формализованную процедуру расчета ожидаемого времени на 

устранение дефектов, что делает возможным реализацию на ее основе 

инструментального программного средства в составе систем 

автоматизированного проектирования программных продуктов. 
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функциональной безопасностью аппаратно-программных комплексов в 

составе распределенных сложных технических систем». 
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Аннотация: экспериментально определены защитные свойства близких 

по составу строительных и стоматологических материалов. Лабораторно 

установлена зависимость поглощения гидроксида кальция разно фракционных 

материалов от  зоны их контакта со связующим.  
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Abstract: the protective properties of construction and dental materials 

similar in composition were experimentally determined. In the laboratory, the 

dependence of the absorption of calcium hydroxide of different fractional materials 

on the zone of their contact with the binder has been established. 
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Способность поглощать гидроксид кальция пористыми материалами 

разных фракций важна в строительстве - для предотвращения ранней 

коррозии  конструкций зданий, в стоматологии - для  усвоения его твердыми 

тканями зубов. Известно, многие пористые строительные материалы 

связывают не более 27-35% СаО от образовавшегося при гидратации цемента. 

Некоторые компоненты: карбонат кальция – 52 – 55 %, окись магния – 1 - 2 %, 

углекислота - от 40 до 60% природного пористого ракушечника крупной 

фракции (рис.1) содержаться и в стоматологическом  препарате Унифас-2 

(фракция менее 0,16 мм) - оксид магния и добавки гидроксида кальция.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Рис. 1. Фрагмент стены сооружения из ракушечника Крым, Саки 

 

Следовательно, исследования таких материалов допустимо проводить 

по общей методике.  

Цель работы — экспериментально установить гидравлическую 

активность пористого строительного материала ракушечника крупного 

помола и стоматологического Унифас-2 мелкого помола для обеспечения ими 

требуемых защитных свойств.  
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Из [3] известно, слабая растворимость гидроксида кальция в воде 0,17%, 

а его длительная растворимость составляет 1,2 г/л, что обеспечивает хороший 

контакт в тканевой жидкости, поэтому применяется при наличии невитальной 

инфицированной пульпы, а также при терапии витальных зубов, когда 

депульпирование и пломбирование не могут быть выполнены в течение 

одного визита. Вместе с тем, остаточный гидроксид кальция отрицательно 

влияет па затвердевание цинк-оксид-эвгенольных силеров, так как 

взаимодействует с эвгенолом пасты с образованием эвгенолата кальция и 

может блокировать продвижение гуттаперчевого штифта. Согласно [3], 

рекомендуемыми материалами для постоянной обтурации корневых каналов 

после их временного пломбирования гидроксидом кальция являются  силеры 

на основе гидроксида кальция. 

При растянутом во времени (в нормальных условиях) твердении бетона, 

на связывание СаО пористым заполнителем составляет для 1г -  60-70 мг, а 

при  гидротермальной обработке - 180-200 мг, для песов из шунгизита, туфа и 

безобжигового зольного гравия  достигает 300 мг. Дефицит щелочности 

приведет к коррозии арматуры в процессе термообработки, хотя в при 

нормальном твердении взаимодействие СаО с активными составляющими 

таких заполнителей не изменит рН жидкой фазы бетона. Из [4] известно - 

наибольшее количество гидроксида кальция связывается фракциями менее 

0,16 мм, при этом 75% в процессе пропаривания. При сравнении бетонов с 

близкими значениями физико-технических и структурных характеристик, 

качественно установлено, что  между пористостью заполнителя и структурой 

контактной зоны, существенное влияние оказывает фазовый состав 

заполнителя и продуктов новообразований на контакте с цементным камнем в 

результате самоуплотнения в связи с разбуханием.   

Эксперимент проведенный согласно методике [1,2,5 (Приложение П)] 

для определения связывания оксида кальция активными составляющими 

ракушечника (Крым, Саки) и стоматологического препарата Унифас-2 по 

количеству связанной СаО 1г заполнителя в 1л насыщенного раствора 

Са(ОН)2 за 8 часов при температуре 85°С, т.е. в условиях близких к 

гидротермальной обработке. На рисунке 2 представлен процесс титрования. 
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Рис. 2. Процесс титрования 

 

На основании полученных результатов титрования, согласно [5, 

Приложение П], получено количество СаО, поглощенное 1 мг ракушечника 

(Крым, Саки) 43мг/г, стоматологического препарата Унифас-2 - 33 мг/г. 

Поскольку, помол ракушечника составлял 2-3 мм (крупная фракция), а помол 

препарата Унифас-2 менее 0,16 мм (мелкая фракция), то подтверждается 

вывод Степановой В.Ф. [1] о влиянии фазового состава заполнителя и 

продуктов новообразований на контакте со связующим в результате 

самоуплотнения при разбухании.   

Таким образом, при подборе составов как строительных, так и 

стоматологических материалов необходимо лабораторно устанавливать 
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способность пористого заполнителя поглощать гидроксид кальция из-за 

влияния  его зоны контакта со связующим.  
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Аннотация: целью исследования является использование нечеткой 

логики в  оценке качества  предугадывания возможного поведения работы 

сети IP-телефонии на основе сбора субъективных статистических данных. В 

статье рассматривается процесс имитации нечеткой логической системы 

(НЛС) оценки посредством множеств в среде программирования Matlab с 

помощью специализированных пакетов (Fuzzy-Logic Toolbox). 

Ключевые слова: нечеткая логика, цифровая АТС. 

 

FUZZY LOGIC PRINCIPLES APPLIED TO IMPROVE THE 

PERFORMANCE OF AN ORGANIZATION'S DIGITAL PBX 

 

Baiburin Eduard Ramilevich 

Vagin Dmitry Sergeevich 

 

Abstract: the purpose of the study is to use fuzzy logic in assessing the 

quality of predicting the possible behavior of the IP telephony network based on the 

collection of subjective statistical data. The article deals with the process of 

simulating a fuzzy logic system (NLS) of estimation by means of sets in the Matlab 

programming environment using specialized packages (Fuzzy-Logic Toolbox). 

Key words: fuzzy logic, digital PBX. 

 

Оценка качества услуг связи является многокритериальной процедурой, 

подразумевающей применение композиционного правила агрегирования 

оценки в каждом конкретном случае. Для оценки качества услуг IP-телефонии 

выберем пять оценочных понятий для значений параметров 
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производительности сети: u1– «ОЧЕНЬ НИЗКОЕ»; u2– «НИЗКОЕ»; u3 – 

«ПРИЕМЛЕМОЕ»; u4 – «ВЫСОКОЕ»; u5 – «ОЧЕНЬ ВЫСОКОЕ». Под 

множеством C = (u1, u2 , u3, u4 , u5) понимается совокупность признаков, по 

которым классифицируется качество услуг связи. Тогда, полагая технические 

характеристики сети (критерии оценки качества) нечёткими множествами [1, 

2, 3], оценку предоставляемых услуг IP-телефонии производится с 

использованием достаточного набора нечётких импликативных правил вида 

«Если …, тогда …» и на их основе устанавливается соответствующая шкала 

градации удовлетворенности потребителей услуг. Можно записать 

следующим образом: 

e1: «Если при передаче IP-пакета не наблюдаются задержка и 

готовность сервиса высокая, тогда качество сети ПРИЕМЛЕМОЕ»; 

e2: «Если вдобавок к вышеперечисленным требованиям есть высокая 

мощность и производительность сети, тогда качество сети ВЫСОКОЕ»; 

e3: «Если дополнительно к условиям, оговоренным в e2 , скорость 

потерь пакетов канального и транспортного уровней низкая, тогда качество 

сети ОЧЕНЬ ВЫСОКОЕ»; 

e4: «Если при передаче IP-пакета готовность сервиса низкая и скорость 

потерь пакетов канального и транспортного уровней низкая, тогда качество 

сети НИЗКОЕ»; 

e5: «Если при передаче IP-пакета  не имеют место задержка линии, но 

при этом скорость потерь пакетов канального и транспортного уровней 

высокая, тогда качество сети  НИЗКОЕ»; 

e6: «Если при передаче IP-пакета наблюдаются высокая скорость потерь 

пакетов канального и транспортного уровней и задержка линии, тогда 

качество сети ОЧЕНЬ НИЗКОЕ» 

e7: «Если при передаче IP-пакета готовность сервиса высокая, 

защищенность высокая, задержка линии низкая, вариация задержки низкая, 

мощность и производительность сети высокие, и при этом скорость потерь 

пакетов канального и транспортного уровней низкая, тогда качество сети 

ОЧЕНЬ ВЫСОКОЕ»; 

e8: «Если при передаче IP-пакета готовность сервиса высокая, 

защищенность высокая, вариация задержки низкая, верификация задержки 

высокая, мощность и производительность сети высокие, и при этом скорость 

потерь пакетов канального и транспортного уровней низкая, тогда качество 
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сети ОЧЕНЬ ВЫСОКОЕ»; 

e9: «Если при передаче IP-пакета готовность сервиса высокая, 

защищенность низкая, задержка линии высокая, вариация задержки низкая, 

верификация задержки низкая, мощность и производительность сети высокие, 

и при этом скорость потерь пакетов канального и транспортного уровней 

низкая, тогда качество сети ПРИЕМЛЕМОЕ»; 

e10: «Если при передаче IP-пакета готовность сервиса высокая, 

защищенность низкая, задержка линии высокая, вариация задержки низкая, 

верификация задержки низкая, мощность и производительность сети высокие, 

и при этом скорость потерь пакетов канального и транспортного уровней 

высокие, тогда качество сети ОЧЕНЬ НИЗКОЕ». 

В приведённых причинно-следственных связях, входными 

характеристиками являются: X1 – готовность предоставляемого сервиса; X2 –

наличие защищенности линии; X3 – наличие задержки линии; X4 – наличие 

джиттера; X5 – верификация задержки ; X6– производительность сети; X7– 

мощность сети; X8– скорость потери пакетов канального уровня; X9– 

скорость потери пакетов транспортного уровня, а выходной – оценка качества 

услуги связи Y, определяемая консолидированным уровнем 

удовлетворенности потребителя. Тогда, определив соответствующие значения 

(термы) лингвистических переменных Xi (i = 1÷9) и Y, на базе приведённых 

высказываний построим следующие импликативные правила:  

e1 : «Если X3=НЕ ИМЕЕТ МЕСТО и X1= ИМЕЕТ МЕСТО, то Y= 

ПРИЕМЛЕМОЕ»; 

e2 : «Если X3=НЕ ИМЕЕТ МЕСТО и X1= ИМЕЕТ МЕСТО и X6= 

ИМЕЕТ МЕСТО, то Y= ВЫСОКОЕ»;  

e3 : «Если X3=НЕ ИМЕЕТ МЕСТО и X1= ИМЕЕТ МЕСТО и X6= 

ИМЕЕТ МЕСТО и X8=НЕ ИМЕЕТ МЕСТО и X9=НЕ ИМЕЕТ МЕСТО, то Y= 

ОЧЕНЬ ВЫСОКОЕ»;  

e4 : «Если X1= ИМЕЕТ МЕСТО и X8=НЕ ИМЕЕТ МЕСТО и X9=НЕ 

ИМЕЕТ МЕСТО, то Y= НИЗКОЕ»; 

e5 : «Если X3=НЕ ИМЕЕТ МЕСТО и X8= ИМЕЕТ МЕСТО и 

X9=ИМЕЕТ МЕСТО, то Y= НИЗКОЕ»; 

e6 : «Если X3=ИМЕЕТ МЕСТО и X8=ИМЕЕТ МЕСТО и X9=ИМЕЕТ 

МЕСТО, то Y= ОЧЕНЬ НИЗКОЕ»; 

e7 : «Если X3=НЕ ИМЕЕТ МЕСТО и X4=НЕ ИМЕЕТ МЕСТО и X1= 
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ИМЕЕТ МЕСТО и X2= ИМЕЕТ МЕСТО и X6= ИМЕЕТ МЕСТО и X7= 

ИМЕЕТ МЕСТО и X8=НЕ ИМЕЕТ МЕСТО и X9=НЕ ИМЕЕТ МЕСТО, то Y= 

ОЧЕНЬ ВЫСОКОЕ»;  

e8 : «Если X4=НЕ ИМЕЕТ МЕСТО и X1= ИМЕЕТ МЕСТО и X2= 

ИМЕЕТ МЕСТО и X5= ИМЕЕТ МЕСТО и X6= ИМЕЕТ МЕСТО и X7= 

ИМЕЕТ МЕСТО и X8=НЕ ИМЕЕТ МЕСТО и X9=НЕ ИМЕЕТ МЕСТО, то Y= 

ОЧЕНЬ ВЫСОКОЕ»;  

e9 : «Если X4=НЕ ИМЕЕТ МЕСТО и X1= ИМЕЕТ МЕСТО и X2= НЕ 

ИМЕЕТ МЕСТО и X3=ИМЕЕТ МЕСТО и X5= НЕ ИМЕЕТ МЕСТО и X6= 

ИМЕЕТ МЕСТО и X7= ИМЕЕТ МЕСТО и X8=НЕ ИМЕЕТ МЕСТО и X9=НЕ 

ИМЕЕТ МЕСТО, то Y= ПРИЕМЛЕМОЕ»; 

e10 : «Если X4=НЕ ИМЕЕТ МЕСТО и X1= ИМЕЕТ МЕСТО и X2= НЕ 

ИМЕЕТ МЕСТО и X3=ИМЕЕТ МЕСТО и X5= НЕ ИМЕЕТ МЕСТО и X6= 

ИМЕЕТ МЕСТО и X7= ИМЕЕТ МЕСТО и X8=НЕ ИМЕЕТ МЕСТО и X9=НЕ 

ИМЕЕТ МЕСТО, то Y= ОЧЕНЬ НИЗКОЕ»; 

Задавая лингвистическую переменную Y на дискретном множестве 

J={0; 0.1; 0.2;…; 1}, для всех XJ опишем её термы в виде следующих 

нечётких множеств [6]:     

S = ПРИЕМЛЕМОЕ,      µₛ(𝑥) = 𝑥;  

MS = ВЫСОКОЕ,           µₘₛ(𝑥) = √𝑥 ; 

P = ОЧЕНЬ ВЫСОКОЕ,   µₚ(𝑥) = {
1, 𝑥 = 1
0, 𝑥 < 1

 

VS (as)= НИЗКОЕ,           µₐₛ(𝑥) = 𝑥2; 

US (hs)= ОЧЕНЬ НИЗКОЕ,     µₕₛ (𝑥) = 1 − 𝑥.  

IP-телефония работает по интернет-протоколу, что означает, что все 

функции, связанные с вызовами, доступны через интернет-сервисы.  

В качестве таких признаков приводятся численные значения параметров 

производительности сети, которые представлены в табл. 1. 
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Таблица 1 

Классификация обслуживания по параметрам производительности сети 

Параметр производительности 

сети 

QoS Классы 
Класс 0 Класс 1 Класс 2 Класс 3 Класс 4 Класс 5 

Готовность предоставляемого 

сервиса (service availability) 

 

 availability availability). 

availability) 

U U U U U U 

Защищенность линии U U U U U U 

Задержка линии (delay) 100 мс 400 мс 100 мс 400 мс 1 с  

Вариация задержки (jitter) 50 мс 50 мс U U U U 

Верификация задержки  U U U U U U 

Производительность сети 

(average rate) 

U U U U U U 

Мощность сети (peak rate) U U U U U U 

Скорость потери пакетов 

канального уровня 

1*10-3 1*10-3 1*10-3 1*10-3 1*10-3 U 

Скорость потери пакетов 

транспортного уровня 

1*10-4 U 

 

U – Неустановленный 

Как пример услуги связи рассмотрим телефонную связь по протоколу IP 

(IP-телефонию), которая является приложением более общей технологии VoIP 

(Voice over IP) для передачи голоса. Согласно рекомендации Y.1541, IP-

телефония может функционировать при наличии параметров 

производительности, соответствующих классам 0 и/или 1[2]. 

Таким образом, необходимо исследовать возможности применения 

инструментов ИИ для решения проблем диагностики и прогнозирования, 

изучить и сравнить различные архитектуры нейронной сети, систем нечеткой 

логики, а так же их гибрида нейро-нечетких сетей. 

VoIP (Voice over Internet Protocol) позволяет передавать голос 

вызывающего абонента получателю через Интернет. В соответствии с этим 

выделим достоинства в сравнении с аналоговой телефонией: 

- одним из основных преимуществ использования IP-телефонии 

является то, что это экономично. Поскольку система работает в Интернете, 

понесенные затраты на телефонные звонки в значительной степени 

снижаются. Международные и местные звонки могут быть сделаны по 

минимальным тарифам. 

- все интернет-услуги предоставляются через кабели Ethernet, которые 

затем подключаются к маршрутизатору для обеспечения беспроводной сети. 

Поскольку IP-телефоны работают по интернет-протоколу, они не требуют 
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дополнительных кабелей, как для аналоговых телефонов. И будучи 

беспроводным, он также дает дополнительное преимущество мобильности 

пользователям. 

- данные через Интернет передаются в виде пакетов данных. 

Аналогично, в телефонных трубках VoIP голос вызывающего абонента 

преобразуется в голосовые пакеты и передается через Интернет. Этот процесс 

значительно улучшает качество звонков, предоставляя пользователям 

преимущества качественного и бесперебойного общения. 

- поскольку эти телефоны работают через Интернет, с ними можно 

интегрировать несколько приложений. Множество инструментов повышения 

производительности, таких как БД, обмен информацией доступности 

пользователя, программные телефоны, мгновенные сообщения и т. д. Кроме 

того, интеграция таких инструментов со стационарными телефоном позволяет 

пользователям оставаться на связи не только с внешним миром, но и с 

коллегами по офису через смартфоны. 

- используя платформу IP, будущие технологические обновления могут 

быть легко адаптированы к существующей системе. 

Поэтому создание гибкой и автономной системы оценки качества 

телекоммуникационных услуг связи является весьма актуальной и 

востребованной задачей. 

Для IP-телефонии, существует метод, позволяющий количественно 

оценить качество VoIP. Это метод оценки MOS. 

Международный союз электросвязи (МСЭ) определил в своей 

«Рекомендации P.800.1 - Методы объективной и субъективной оценки речи и 

качества видео» механизм для измерения качества вызовов VoIP. MOS 

выражается в виде единого рационального числа, класса обслуживания 

(Network QoS Classes), обычно в диапазоне 0–5, где 0 - это наименьшее 

воспринимаемое качество, а 5 - наивысшее воспринимаемое качество или его 

первоначальный источник. Оценка 4 считается очень хорошей. 

Показатель MOS также измеряет влияние базовой IP-сети в реальном 

времени на качество голосовых вызовов. Например, IP-сеть с высоким 

уровнем потери пакетов будет иметь более низкий показатель MOS. 

Существует ряд факторов, влияющих на качество сети VoIP, такими 

параметрами являются готовность предоставляемого сервиса, задержка, 

вариация задержки, пропускная способность и скорость потери пакетов (или 

ячеек в случае АТМ-сетей). 
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Создание системы будет осуществляться в среде программирования 

Matlab с помощью специализированных пакетов (Fuzzy-Logic Toolbox, ANFIS 

Toolbox, Neural Network Toolbox, NNstart), обладающих широким спектром 

возможностей решения поставленных задач.  

Начальным этапом является создание математической модели и 

моделирование, для получения обучающей выборки – временных рядов 

значений. От полноты обучающей выборки зависит адекватность работы 

системы, поскольку ее данные ложатся в основу базы правил системы 

нечеткого вывода. 

Основной целью является способность нечеткой логической системы 

оценки качества (НЛСОК) просчитывать работу сети связи (IP-телефонии) на 

базе существующей статистики субъективных данных об удовлетворённости 

клиентов уровнем предоставляемых им технических условий. В качестве 

критериев оценки выберем описанные в табл. 1 параметры 

производительности сети IP-телефонии, с помощью которых контролируются 

объективные показатели качества услуг связи.  

Данная симуляция преследует две цели. Первая – это показать, что 

предлагаемая НЛСОК может имитировать нечеткую логическую систему 

(НЛС) оценки на основе использования множества входных - выходных 

данных, полученных на основе изучения степеней удовлетворенности 

пользователей IP-телефонии. Вторая цель состоит в том, чтобы показать 

преимущество предлагаемой НЛСОК над традиционными НЛС оценки с 

точки зрения присущей ей способности к обучению (то есть возможности 

оптимизации входных-выходных функций принадлежности и импликативных 

правил). Из табл. 1 видно, что для обеспечения самого высокого класса 

обслуживания (0) необходимо обеспечить низкую задержку в передаче IP-

пакета, высокую готовность сервиса и низкие скорости потерь на канальном и 

транспортном уровнях. Для обеспечения обслуживания по классу 1 

допустимый диапазон задержки может быть увеличен до средних значений. В 

контексте этих рассуждений сформируем базовый набор переменных и правил 

для построения системы нечёткого вывода.  
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Таблица 2 

Переменные системы нечёткого вывода в рамках НЛСОК 

    Х1 Имя переменной  Готовность предоставляемого сервиса 
  Терм-множество  Низкая, высокая 
  Диапазон значений  [0, 450] 
  Х2 Имя переменной  Защищенность линии 
  Терм-множество  Низкий, высокий 
  Диапазон значений  [0, 90] 
  Х3 Имя переменной  Задержка линии 
  Терм-множество  Низкая, высокая 
  Диапазон значений  [0,0.0015] 
  Х4 Имя переменной  Вариация задержки 

В
х
о
д

н
ы

е 
л
и

н
гв

и
ст

и
ч
ес

к
и

е 
п

ер
ем

ен
н

ы
е 

Терм-множество  Низкая, высокая 
Диапазон значений  [0, 0,00015] 

 Х5 Имя переменной  Верификация задержки 
Терм-множество  Низкая, высокая 
Диапазон значений  [0, 0,00015] 

Х6 Имя переменной  Производительность сети 
Терм-множество  Низкая, высокая 
Диапазон значений  [0, 0,00015] 

Х7 Имя переменной  Мощность сети 
Терм-множество  Низкая, высокая 
Диапазон значений  [0, 0,00015] 

Х8 Имя переменной  Скорость потери пакетов канального 

уровня Терм-множество  Низкая, высокая 
Диапазон значений  [0, 0,00015] 

Х9 Имя переменной  Скорость потери пакетов транспортного 

уровня Терм-множество  Низкая, высокая 
Диапазон значений  [0, 0,00015] 

Выходная

я 

 У Имя переменной  Качество услуг IP-телефонии 
переменная Терм-множество  очень низкое, низкое, 

приемлемое,высокое, очень высокое 

 
  Диапазон значений  [0,1] 

 

Причинно-следственную связь между входными и выходными 

характеристиками модели строятся в виде следующих правил [2]  

e1 : «Если X3=НЕ ИМЕЕТ МЕСТО и X1= ИМЕЕТ МЕСТО, то Y= 

ПРИЕМЛЕМОЕ»; 

e2 : «Если X3=НЕ ИМЕЕТ МЕСТО и X1= ИМЕЕТ МЕСТО и X6= 

ИМЕЕТ МЕСТО, то Y= ВЫСОКОЕ»;  

e3 : «Если X3=НЕ ИМЕЕТ МЕСТО и X1= ИМЕЕТ МЕСТО и X6= 

ИМЕЕТ МЕСТО и X8=НЕ ИМЕЕТ МЕСТО и X9=НЕ ИМЕЕТ МЕСТО, то Y= 

ОЧЕНЬ ВЫСОКОЕ»;  

e4 : «Если X1= ИМЕЕТ МЕСТО и X8=НЕ ИМЕЕТ МЕСТО и X9=НЕ 

ИМЕЕТ МЕСТО, то Y= НИЗКОЕ»; 
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e5 : «Если X3=НЕ ИМЕЕТ МЕСТО и X8= ИМЕЕТ МЕСТО и 

X9=ИМЕЕТ МЕСТО, то Y= НИЗКОЕ»; 

e6 : «Если X3=ИМЕЕТ МЕСТО и X8=ИМЕЕТ МЕСТО и X9=ИМЕЕТ 

МЕСТО, то Y= ОЧЕНЬ НИЗКОЕ»; 

e7 : «Если X3=НЕ ИМЕЕТ МЕСТО и X4=НЕ ИМЕЕТ МЕСТО и X1= 

ИМЕЕТ МЕСТО и X2= ИМЕЕТ МЕСТО и X6= ИМЕЕТ МЕСТО и X7= 

ИМЕЕТ МЕСТО и X8=НЕ ИМЕЕТ МЕСТО и X9=НЕ ИМЕЕТ МЕСТО, то Y= 

ОЧЕНЬ ВЫСОКОЕ»;  

e8 : «Если X4=НЕ ИМЕЕТ МЕСТО и X1= ИМЕЕТ МЕСТО и X2= 

ИМЕЕТ МЕСТО и X5= ИМЕЕТ МЕСТО и X6= ИМЕЕТ МЕСТО и X7= 

ИМЕЕТ МЕСТО и X8=НЕ ИМЕЕТ МЕСТО и X9=НЕ ИМЕЕТ МЕСТО, то Y= 

ОЧЕНЬ ВЫСОКОЕ»;  

e9 : «Если X4=НЕ ИМЕЕТ МЕСТО и X1= ИМЕЕТ МЕСТО и X2= НЕ 

ИМЕЕТ МЕСТО и X3=ИМЕЕТ МЕСТО и X5= НЕ ИМЕЕТ МЕСТО и X6= 

ИМЕЕТ МЕСТО и X7= ИМЕЕТ МЕСТО и X8=НЕ ИМЕЕТ МЕСТО и X9=НЕ 

ИМЕЕТ МЕСТО, то Y= ПРИЕМЛЕМОЕ»; 

e10 : «Если X4=НЕ ИМЕЕТ МЕСТО и X1= ИМЕЕТ МЕСТО и X2= НЕ 

ИМЕЕТ МЕСТО и X3=ИМЕЕТ МЕСТО и X5= НЕ ИМЕЕТ МЕСТО и X6= 

ИМЕЕТ МЕСТО и X7= ИМЕЕТ МЕСТО и X8=НЕ ИМЕЕТ МЕСТО и X9=НЕ 

ИМЕЕТ МЕСТО, то Y= ОЧЕНЬ НИЗКОЕ»; 

 

 

 

Рис. 1. Реализация правил с помощью FIS-редактора пакета MATLAB 
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Для рассматриваемого примера система нечёткого вывода в 

нейросетевом логическом базисе содержит 9 входные переменные с двумя 

термами, 10 импликативных правила, одну выходную переменную с 5-ю 

термами. Дальнейшая настройка параметров построенной и обученной 

НЛСОК осуществлена с помощью стандартных графических средств пакета 

Fuzzy Logic Toolbox с алгоритмом Мамдани.  

 

  
 

Рис. 2. Графический интерфейс правил сгенерированной системы 

нечёткого вывода 

 

   
 

Рис. 3. Фрагмент оптимального набора базовых правил 
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Рис. 4. Зависимость оценок качества сети связи от объективных 

показателей (Y, X2, X3) 

 

 

 

Рис. 5. Зависимость оценок качества сети связи от объективных 

показателей(Y, X1, X8) 
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Заключение 

Развитие современных телекоммуникационных сетей проделало долгий 

путь. Система телефонии начиналась с международных вызовов, которые 

включали работу в сложных коммуникационных средах. Когда возникшие 

требования к объему и качеству связи стали увеличиваться, была разработана 

новая технология, которая позволяет решить стоящие проблемы с 

коммуникацией связи. Эта технология, IP-телефония, обеспечила намного 

лучшее качество и простоту связи по всему миру. 

Используя набор непротиворечивых импликативных правил была 

получена относительно обоснованная шкала для градации 

консолидированных оценок пользователей IP-телефонии, на базе которой, 

предлагается оценивать качества IP-телефонии. Разработана нечёткая 

логическая система оценки качества телекоммуникационных услуг в 

нейросетевом логическом базисе, которая способна контролировать работу 

сети связи через субъективную консолидированную удовлетворенность 

клиентов уровнем предоставляемых им телекоммуникационных услуг. 

Структура предлагаемой системы формируется на основе доступных 

обучающих примеров посредством технологии нейронного обучения 

применительно к адаптации нечётких логических (импликативных) правил и к 

нахождению оптимальных входных и выходных функций принадлежности. 

Данная система оценки качества телекоммуникационных услуг 

способна контролировать и корректировать параметры сети связи, чтобы 

обеспечивать оперативное принятие решений для увеличения клиентской 

базы. 
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МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ДИАГНОСТИЧЕСКОЙ МОДЕЛИ 

ОБОРУДОВАНИЯ РОТОРНОГО ТИПА 
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Ольшанова Елена Александровна 

ФГБОУ ВО «Московский государственный  

университет пищевых производств»  

 

Аннотация: Внедрение на предприятиях методов и средств 

технического диагностирования оборудования позволяет снижать издержки 

на его техническое обслуживание. Наиболее мощным методом технической 

диагностики является метод спектральной вибродиагностики который 

основан на сравнительном анализе спектров вибрации функционирующего 

оборудования с эталонными, которые соответствуют различным техническим 

состояниям. Эталонные спектры получают в ходе натурного моделирования 

дефектов. Объем натурных исследований можно сократить применив метод 

математического моделирования. Разработана диагностическая модель 

установки роторного типа, которая позволяет моделировать дисбаланс ротора 

различной величины и месторасположения. Модель реализована в виде 

системы дифференциальных уравнений динамики и решена численным 

методом в системе MathCad. Результаты математического моделирования, 

представленные в виде спектров вибрации, подтверждены в ходе 

последующих натурных экспериментов.  

Ключевые слова: техническая диагностика, спектральный анализ, 

диагностическое моделирование, динамическая модель ротора, 

вибродиагностика.  
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CONSTRUCTION AND EXPERIMENTAL VERIFICATION 

MATHEMATICAL DIAGNOSTIC MODEL 

ROTARY EQUIPMENT 

 

Yablokov Alexander Evgenievich 

Olshanova Elena Alexandrovna 

 

Abstract: The introduction of methods and means of technical diagnostics of 

equipment at enterprises allows to reduce the costs of its technical maintenance. The 

most powerful method of technical diagnostics is the method of spectral vibration 

diagnostics, which is based on a comparative analysis of vibration spectra of 

functioning equipment with reference ones that correspond to various technical 

conditions. The etalon spectra are obtained in the course of full-scale simulation of 

defects. The volume of field studies can be reduced by applying the method of 

mathematical modeling. A diagnostic model of the rotary-type installation has been 

developed, which allows simulating the imbalance of the rotor of various sizes and 

locations. The model is implemented in the form of a system of differential 

equations of dynamics and solved by a numerical method in the MathCad system. 

The results of mathematical modeling, presented in the form of vibration spectra, 

were confirmed in the course of subsequent field experiments. 

Key words: technical diagnostics, spectral analysis, diagnostic modeling, 

dynamic rotor model, vibration diagnostics. 

 

Для поддержания технологического оборудования пищевых 

производств в работоспособном состоянии на предприятиях отрасли 

реализуются различные стратегии технического обслуживания и ремонта 

(ТОиР) оборудования. Практические исследования показали, что более 

экономически выгодной является стратегия обслуживания оборудования по 

его фактическому состоянию.  При этом ремонтные работы производится 

только в случае наличия неисправностей в машине. Для внедрения данной 

стратегии ТОиР необходимо внедрять методы технического диагностирования 

(ТД).   Наиболее универсальным диагностическим признаком является 

амплитудно-частотный состав вибрации функционирующей машины. 

Контролируя виброакустические параметры можно косвенно судить о 

текущем техническом состоянии оборудования. Основы технической 

диагностики механических систем, в т.ч. по параметрам их вибрации, раскрыты в 
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работах И. А. Биргера [1], В. В. Клюева [2], П. П. Порхоменко, М. Д. Генкина [3] и 

др. авторов.  

В Московском государственном университете пищевых производств 

(МГУПП) на кафедре ПМиИТС проводятся НИР по разработке методов и 

средств виброакустического диагностированию оборудования пищевых 

производств. В процессе разработки методики диагностирования одной из 

основных задач является определение детерминированной зависимости 

между техническим состоянием машины и амплитудно-частотная 

характеристиками ее вибрации. Обычно такая зависимость находится 

экспериментально, путем построения эталонных спектров, в ходе проведения 

натурных экспериментов по моделированию дефектов оборудования.  Такой 

подход достаточно трудоемкий. Сократить объём натурных экспериментов 

позволяет метод диагностического моделирования. При этом эксперименты 

проводится не на натурных образцах, а на математических моделях, которые 

представлены в виде динамических моделей исследуемых машин. При этом 

инерционные, жесткостные, диссипативные характеристики соответствуют 

реальной конструкции, а дефекты моделируются путём ввода в модель 

возмущающих сил или кинематических погрешностей, моделирующих 

дефекты. Динамическим моделированием машин зерноперерабатывающих 

предприятий занимались: М. М. Гернет, А. И. Иванов [4], С.Ю. Терехин [5] и 

др. 

Цель работы: показать возможность использования методов 

диагностического моделирования для решения задач вибродиагностики.  

Рассмотрим возможность применения диагностического моделирования 

машин роторного типа путем построения динамической модели роторной 

установки. Расчетная схема ротора, вращающегося в двух опорах, 

представлена на рис. 1. Колебания ротора в плоскости YOX определяются 

вертикальной (yС) и угловой (α) координатами. Ротор массой m и осевым 

моментом инерции 𝐼𝑌𝐶 вращается с угловой скоростью ω в опорах А и В 

жесткость которых по оси ОY обозначены соответственно 𝑐𝐴уи 𝑐𝐵у, а 

коэффициенты сопротивления 𝑏𝐴𝑦 и 𝑏𝐵𝑦. Силой, возбуждающей колебания 

системы, является дисбаланс ротора Ри.  
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Рис. 1. Расчетная схема двухопорного ротора с дисбалансом 

 

Динамическая модель ротора в виде системы двух дифференциальных 

уравнений, по обобщённым координатам уС и α, имеет вид: 

𝑚�̈�𝐶 + 𝑏𝐴𝑦 ⋅ (�̇�𝐶 − 𝑙1 ⋅ �̇�) + 𝑏𝐵𝑦(�̇�𝐶 + 𝑙2�̇�) + 𝑐𝐴𝑦 ⋅ [𝑦𝐶 − 𝑙1 ⋅ 𝛼] +

+𝑐𝐵𝑦[𝑦𝐶 + 𝑙2𝛼] + 𝑚 ⋅ 𝑔 = 𝑃𝑢 ⋅ 𝑐𝑜𝑠(𝜔𝑡 + 𝜙);

𝐼𝑌𝐶�̈�𝐶 − 𝑏𝐴𝑦 ⋅ (�̇�𝐶 − 𝑙1�̇�) ⋅ 𝑙1 + 𝑏𝐵𝑦 ⋅ (�̇�𝐶 + 𝑙2�̇�) ⋅ 𝑙2 − 𝑐𝐴𝑦 ⋅ [𝑦𝐶 − 𝑙1𝛼] ⋅ 𝑙1 +

+𝑐𝐵𝑦 ⋅ [𝑦𝐶 + 𝑙2𝛼] ⋅ 𝑙2 = 𝑃
𝑢 ⋅ 𝑐𝑜𝑠(𝜔𝑡 + 𝜙) ⋅ 𝑥. }

 
 

 
 

  (1) 

где  yС, α– обобщённые координаты; �̇�С, �̇�,  – обобщённые скорости; 𝑚 – 

масса ротора в сборе, кг; 𝐼𝑌𝐶,– осевой момент инерции ротора, кг·м²; х – плечо 

силы инерции от дисбаланса ротора; 𝑙1, 𝑙2 – расстояния от центра тяжести СО 

ротора до опор А и В; 𝑐𝐴у, 𝑐𝐵у,– жёсткость опор в вертикальном направлениях, 

Н/м; 𝑏𝐴𝑦, 𝑏𝐵𝑦 – коэффициенты сопротивления в опорах; 𝜔– угловая скорость 

вращения ротора, с-1; φ – фазовый угол силы инерции Ри.  

Влияние силы инерции от дисбаланса ротора на колебания системы в 

плоскости ХОY подчинено гармоническому закону: 𝑃𝑢(𝑡) = 𝐷𝜔2 𝑐𝑜𝑠(𝜔𝑡 +

𝜙), где D=mгр∙Rгр – дисбаланс ротора, г∙см.  

Для определения инерционных характеристик механической системы 

была построена геометрически точная электронная 3D-модель ротора 

установки в САПР SolidWorks. Рассчитаны координаты центра тяжести 

ротора, масса ротора в сборе и осевые моменты инерции (рис. 2).  
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Рис. 2. Электронная 3D-модель ротора и его инерционные 

характеристики, рассчитанные в системе SolidWorks 
 

Математическая модель (1) реализована численным методом на ПК с 

использованием системы математики MathCad со следующими параметрами: 

частота вращения ротора n = 1500 об/мин (fР = 25 Гц); масса ротора m = 1,72 

кг; Iх = 0,0082 кг·м²; сАу = сВу = 6,3·105 Н/м; bАу = bВу = 100 Н/м; l1 = 0,127м; l2 = 

0,087м.  

В качестве примера ниже проведены результаты моделирования 

колебаний ротора при наличии дисбаланса различной величины: D = 0 г∙см; D 

= 45 г∙см; D=76,5 г∙см при этом положение дисбаланса совпадает с центром 

тяжести системы (х=0).   

Результаты решения системы дифференциальных уравнений на ПК 

показали, что при отсутствии дефекта возмущающие силы равняются нулю и 

колебания не возникают. При моделировании дисбаланса  D=45 г∙см 

временная реализация колебаний ротора в опорах А и В (рис. 2,а) что 

указывает на то, что колебания являются вынужденными, установившимися. 

Дисбаланс ротора сопровождается увеличением амплитуды виброскорости в 

спектре вибрации (рис. 2,б) на частоте, соответствующей частоте вращения 

ротора fР = 25 Гц. Расчетная амплитуда виброскорости ротора в вертикальном 

направлении в опоре А равна vA= 9 мм/с, а в опоре В – vВ=14 мм/с. Разница в 

амплитудах связана со смещением центра тяжести ротора к опоре В на 40 мм. 

При моделировании дисбаланса величиною D=76,5 г∙см временная 

реализация колебаний ротора в опорах А и В представлена на рис. 2,в. Спектр 

колебаний (рис. 2,г) свидетельствует об увеличении амплитуды 
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виброскорости на частоте вращения ротора. При этом вибрация в опоре А 

увеличилась на 6 мм/с и составила 15 мм/с, а в опоре Б увеличилась на 9 мм/с 

и составила 23 мм/с.  

 

 

 

Рис. 3. Зависимость вибрации ротора установки в опорах А и В, от 

величины дисбаланса D: форма колебаний (а) и их спектр (б) при 

дисбалансе D=45 г∙см; форма колебаний (в) и их спектр (г) при 

дисбалансе D=76,5 г∙см. 

 

Анализ результатов математического моделирования дисбаланса ротора 

показал, что значение амплитуды колебаний в спектре зависит от величины 

дисбаланса и проявляется в спектре вибрации на частоте вращения ротора. 

Для оценки адекватности метода диагностического моделирования в 

лаборатории кафедры “Прикладная механика и инжиниринг технических 

систем” (ПМиИТС) проведена серия экспериментов на лабораторной 

установке роторного типа. Общий вид установки представлен на рис. 4. 

Вибрация подшипниковых опор измерялась в вертикальном направлении с 

помощью прибора СТМ-12Т, разработанного сотрудниками кафедры [6]. 

Проведена серия экспериментов по натурному моделированию дефектов 

аналогичная тем, что была проведена при математическом моделировании. 
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Рис. 4. Общий вид экспериментальной установки для исследования 

влияния дисбаланса на вибрацию опор ротора:  

1 – экспериментальная установка; 2 – датчики вибрации; 3 – груз, 

моделирующий дисбаланс ротора; 4 – датчик оборотов; 5 – прибор для 

измерения вибрации СТМ-12Т; 6 – частотный преобразователь 

 

На рис. 3 показаны спектры вибрации подшипниковой опоры в т. А, 

измеренные при моделировании дисбаланса D=45 г∙см и D=76,5 г∙см. В 

результате сравнения графиков выявлено, что при дисбалансе происходит 

увеличение амплитуды вибрации на частоте вращения ротора fр=25 Гц, при 

этом амплитуда колебаний возрастает с 6,2 мм/с (остаточная 

неуравновешенность ротора) до 8,1 мм/с (дисбаланс 45 г∙см) и далее до 11,7 

мм/с (дисбаланс 76,5 г∙см).  

 

 
 

Рис. 5. Зависимость спектров вибрации в т.1 от дисбаланса на частоте 

вращения ротора nр=1500 об/мин (fр=25 Гц). 
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Выводы по результатам исследований: 

1. Разработана диагностическая модель для исследования влияния 

дисбаланса ротора на параметры его вибрации. Модель представлена в виде 

системы дифференциальных уравнений динамики; 

2. Метод математического моделирования позволил определить 

детерминированную зависимость между дефектом типа «дисбаланс ротора» и 

амплитудно-частотной характеристикой спектра вибрации. Диагностическим 

признаком дисбаланса ротора является величина амплитуды колебаний на 

частоте его вращения fр; 

3. Экспериментальные исследования подтвердили адекватность метода 

диагностического моделирования.  
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Аннотация: В представленной статье приводится анализ основных, по 

мнению авторов, способов снижения вязкости нефти и нефтепродуктов. Как 

наиболее перспективный выбирается метод обработки нефти 

электрогидродинамическими ударами. Предлагается структурная схема 

устройства, работающего по выбранному принципу. В статье так же 

рассматривается актуальность автоматизации нефтяного комплекса в общем, 

и процесса снижения вязкости в частности. В качестве модели процесса 

снижения вязкости предлагается фазовое пространство управления. 

Ключевые слова: нефть, нефтепродукты, вязкость, температура, 

автоматизация, система автоматического регулирования, модель. 

 

WAYS TO REDUCE THE VISCOSITY OF OIL AND PETROLEUM 

PRODUCTS AND THEIR AUTOMATION 

 

Sasarov Vitalii Aleksandrovich 

Fedorova Mariya Aleksandrovna 

Yudin Aleksej Viktorovich 

 

Abstract: the article presents an analysis of the main ways, according to the 

authors, to reduce the viscosity of oil and petroleum products. The most promising 

method of oil treatment is electrohydrodynamic shocks. A block diagram of the 

device operating on the selected principle is proposed. The article also discusses the 

relevance of automation of the oil complex in General, and the process of reducing 
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viscosity in particular. The phase control space is proposed as a model of the 

viscosity reduction process. 

Key words: oil, petroleum products, viscosity, temperature, automation, 

automatic control system, model. 

 

В последнее время довольно часто поднимается вопрос о 

совершенствовании технологий для добычи, получения и транспортировки 

нефти и ее составляющих. Это связано с выходом на первый план 

экологических, энергетических и экономических проблем. 

Основным параметром нефти, который учитывается на всех этапах 

переработки, является вязкость. В районах добычи нефти с низкой 

температурой окружающей среды вязкость нефти достигает таких значений, 

что добыча и перекачка не только значительно превышают стоимость 

добываемой нефти, но иногда становятся невозможными. Для наиболее 

эффективной, а иногда и просто возможной, переработки нефти необходимо 

понижать её вязкость. 

Из множества, предлагаемых способов снижения вязкости нефти и 

нефтепродуктов, выделим несколько основных. 

Термический нагрев, заключается в нагреве нефти до температуры, при 

которой растворяются содержащиеся в ней твердые парафиновые 

углеводороды. Нагрев осуществляется с помощью тепла, полученного при 

сжигании углеродосодержащих веществ в котлах, теплоты, выделяемой при 

работе насосов при перекачке, а также за счет электрического обогрева 

нефтепровода [1, с. 1–3]. Данный способ характеризуется относительно 

низкой эффективностью и высокими энергозатратами.  

Снижение вязкости нефти так же достигается добавлением химических 

реагентов. Их введение изменяет процесс кристаллизации в парафинистых 

нефтях. Недостатком данного способа является не только возрастание 

себестоимости конечного продукта и ускоренный износ ректификационных 

колон, но и сложность регуляции процесса [2, с. 22–24]. 

Воздействие на нефть различными видами электромагнитного 

излучения и их комбинациями так же способствует снижению вязкости. 

Вследствие диэлектрических потерь в среде происходит повышение 

температуры и уменьшение вязкости нефти. 

Следующий способ заключается в воздействии ультразвуковыми 

колебаниями высокой интенсивности. Этот способ, в отличие от других видов 
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нагрева трубопроводов является наиболее экономичным и менее трудоемким. 

Его особенностью является понижение вязкости не во всем потоке нефти, а 

лишь в тонком пристеночном слое, что подходит для транспортировки нефти, 

но не для ее переработки. 

Все эти способы, кроме добавления химических реагентов, объединяет 

один значимый недостаток – через непродолжительный промежуток времени 

происходит частичное или полное восстановление первоначальных значений 

вязкости [3, с. 104–109]. 

Для более эффективного снижения вязкости необходимо разорвать 

химические связи нефти. Для решения данной задачи была выявлена 

перспективная технология обработки нефти, заключающаяся в воздействии 

импульсного тока на нефть. 

Суть метода заключается в воздействии на формируемый поток нефти 

электрогидродинамическими ударами, формированию сильных импульсов 

давления и интенсификации тепло- и массообменных процессов. Под 

действием этих факторов происходит разрыв химических связей с 

образованием свободных радикалов в длинных молекулах, сепарация смеси на 

лёгкую и тяжёлую фракции, вследствие чего изменяются физико-химические 

свойства нефти, уменьшение плотности, снижение вязкости [4, с. 1]. Данный 

способ позволяет снизить вязкость на большую величину (по сравнению с 

другими способами), а также происходит долгое восстановление 

реологических свойств. 

Представленный способ обработки нефти вызывает интерес у научного 

сообщества и является предметом научных исследований. 

В работе [5, с. 1–23] исследовалось влияние высоковольтного коротко-

импульсного электрогидравлического разряда на изменение физико-

химических свойств и глубину переработки нефти, смеси ее с мазутом. На 

основании полученных данных сделан вывод о существенном влиянии 

электрогидравлического воздействия на изменение кинематической и 

динамической вязкости. 

В работе [6, с. 1–14] приводятся результаты исследования 

закономерностей изменения реологических характеристик и увеличения 

времени релаксации (восстановления первоначальных свойств) 

транспортируемой высокопарафинистой нефти с помощью комплексной 

ультразвуковой и магнитной обработки. 

Метод уменьшения вязкости высокопарафинистых нефтей с помощью 
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обработки постоянными магнитными полями показал достаточную 

эффективность. Однако по окончании обработки вязкость нефти постепенно 

увеличивается. 

В работе установлено, что обработка высокопарафинистой нефти 

импульсными магнитными полями также приводит к снижению вязкости, но 

наибольшее влияние на вязкость оказывает ультразвуковое воздействие. 

Результаты проведенных исследований показали, что совместное 

использование ультразвуковых колебаний и магнитных полей значительно 

увеличивает время восстановления первоначальных свойств нефти. 

В патенте [7, с. 1] рассматривается способ, который заключается в 

воздействии на нефть и нефтепродукты модулированными или 

немодулированными электрическими и/или структурированными магнитными 

полями, встречными магнитными и радиальными электрическими полями, 

немодулированными или модулированными импульсами и/или замкнутыми 

магнитными полями неоднородной структуры. Представленный способ 

способствует улучшению качества и потребительских свойств нефти и 

нефтепродуктов без использования дополнительных химических реагентов. 

В патенте [8, с. 1] предлагается способ уменьшения вязкости сырой 

нефти, включающий прикладывание к текучей среде электрического поля 

достаточной напряженности и в течение периода времени, достаточного для 

уменьшения вязкости текучей среды. 

Основным недостатком является сложность применяемой аппаратуры, 

требующей достаточно высокой квалификации обслуживающего персонала. 

Кроме того, не ясна степень понижения вязкости в количественном 

выражении и время, в течение которого возможна работа перекачивающих 

насосов в режиме пониженной вязкости. 

В работе [9, с. 1] предлагается способ уменьшения вязкости сырой 

нефти в потоке и устройство для его реализации, согласно которому вязкость 

нефти снижается не менее чем в 3 раза. 

Сущность метода заключается в разрушении тяжелых фракций нефти 

под действием переменного асимметричного тока в условиях низкочастотного 

электрохимического резонанса. 

При использовании способа [10, с. 1] обеспечивается уменьшение 

вязкости текучих сред на нефтяной основе. Способ включает в себя 

прикладывание к текучей среде электрического поля достаточной 

напряженности и в течение достаточного периода времени для уменьшения 
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вязкости текучей среды и прикладывание такого поля в течение времени, 

достаточного для содействия улучшенному протеканию текучей среды. 

Было обнаружено, что, прикладывая электрическое поле к текучей 

среде, вязкость текучей среды можно уменьшать для облегчения протекания 

текучей среды и/или предотвращения осаждения твердых частиц, которые 

могут вызывать засорение или уменьшение потока по трубопроводам или 

сосудам, по которым должна проходить текучая среда. 

Продолжительность воздействия электрическим полем на текучую 

среду является также важной для уменьшения вязкости. 

При сравнении воздействий прикладывания магнитного поля с 

воздействиями прикладывания электрического поля к сырой нефти на основе 

битума было определено, что магнитное поле имело только минимальное 

воздействие на вязкость образца, однако прикладывание электрического поля 

к такому же образцу значительно уменьшало вязкость сырой нефти на основе 

битума. 

В работе [11, с. 139–141] в основе электрогидравлических технологий 

лежит «электрогидравлический эффект», заключающийся в преобразовании 

электрической энергии в механическую за счет мощного электрического 

разряда, возбужденного в жидкости. 

Для практической реализации электрогидравлического эффекта 

используются высоковольтные электрические установки. 

В работе [12, с. 55–60] рассмотрен электрический разряд в жидкости 

между электродами с конусной выемкой применительно к задаче создания и 

перемещения кавитационной полости в заданном направлении с 

фокусировкой ударных волн. 

В статье [13, с. 1–10] приведены результаты исследований 

электрофизических и энергетических свойств электроимпульсного разряда в 

растворах хлорида натрия различной концентрации. 

В исследовании доказано, что электроимпульсная обработка жидкости и 

объектов, помешенных в нее, является мощным высокоэффективным 

технологическим средством с широким спектром возможного применения. 

Использование данного вида воздействия позволит усовершенствовать 

существующие и создавать новые технологии получения различных пищевых 

продуктов. 

В работе [4, с. 1] воздействуют на формируемый поток 

электрогидродинамическими ударами, формируют сильно закрученный поток 
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с высоким радиальным градиентом давления, генерирующий развитую 

анизотропную турбулентность, воздействуют на этот поток акустическими 

колебаниями звуковых и сверхзвуковых частот. Такое воздействие приводит к 

нагреву потока, развитию кавитации, формированию сильных импульсов 

давления и интенсификации тепломассообменных процессов. Под действием 

этих факторов происходит разрушение парафина, разрыв химических связей с 

образованием свободных радикалов и карбамидов в длинных молекулах, 

сепарация смеси на лёгкую и тяжёлую фракции, вследствие чего происходит 

изменение физико-химических свойства нефти, уменьшение плотности, 

снижение вязкости. 

В работах [14, с. 1] и [15, с. 42–45] опытным путем доказано, что 

воздействие электрогидродинамическими ударами в процессе обработки 

битума и парафина приносит наибольший эффект по снижению вязкости и 

плотности по сравнению с воздействием акустическими колебаниями, более 

95,5 – 97,5 %. 

Учитывая все вышесказанное был выбран способ снижения вязкости, 

который заключается в электрогидродинамической обработке нефти. 

Совместно с компанией ООО «Новая Энергия» было разработано устройство 

для реализации данного способа, структурная схема которого представлена на 

(рис. 1). 

 

 
 

Рис. 1. Структурная схема разрабатываемого устройства 

 

В состав данной схемы входят следующие основные блоки: АВ – 

автоматический выключатель; РН – регулятор напряжения на IGBT 
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транзисторах; ТП – повышающий трансформатор; ВУ – выпрямляющее 

устройство; ДТ – датчик тока; МС – микроконтроллер; И – индикаторы; КН – 

кнопки; ОП – оптопара; ДР – драйвера для IGBT транзисторов; БП – блок 

питания. 

Для повышения эффективности процесса снижения вязкости нефти, 

непрерывного учета значений исходных параметров нефти и внешних 

факторов, влияющих на её вязкость, необходимо автоматизировать этот 

процесс. 

Если рассматривать автоматизацию нефтегазового комплекса в целом, 

то в первую очередь можно выделить системы для управления процессами 

получения, переработки и транспортировки нефтепродуктов, 

предназначенные для повышения надежности и эффективности 

функционирования [16, с. 38–40]. 

Согласно статье [17, с. 11–14] внедрение автоматизированной системы 

управления заметно улучшает общие экономические показатели всей 

технологической цепочки в целом. При анализе результата становится 

очевидным, что автоматизация сокращает время простоя оборудования, 

увеличивает производительность труда, улучшает условия работы персонала и 

экономит ресурсы. Применительно к предприятиям нефтегазового комплекса, 

где достаточно высока вероятность возникновения техногенных аварий, 

автоматизация ещё и минимизирует риски их появления. 

В работе [18, с. 1] представлен системный анализ сложных объектов с 

применением нечеткой логики в системах управления температурным 

режимом при транспортировке вязкой нефти, сверхвязкой и высокосернистой 

нефти, позволяющей совершенствовать режимы работы насосных агрегатов. 

В статье [19, с. 54–57] так же поднимается вопрос процесса 

транспортировки нефти и водонефтяной смеси на объектах добычи, 

транспортировки и переработки нефти при пониженных температурах. 

Предложен тип кавитационных вихревых теплогенераторов, которые в 

комплекте с управляющей ими системой автоматизации обладает 

существенными преимуществами перед обычными подогревателями. 

Автоматизация процесса транспортировки нефтепродуктов 

рассматривается в статье [20, с. 22–28], которая заключается в постоянном 

отслеживании давления жидкости на участках трубопровода при работе 

насосной станции. 

Проанализировав вышеизложенное, можно сделать вывод о том, что 
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автоматизация процесса снижения вязкости нефти является актуальной 

задачей, реализация которой приведет к существенному снижению 

экономических затрат на транспортировку. 

В результате проведенных исследований была создана модель процесса 

снижения вязкости нефти: двумерное фазовое пространство управления (рис. 

2). Модель позволяет получить значение энергии импульсов, необходимое для 

снижения вязкости на заданную величину с учетом влияния температуры. 

Разработанная модель может являться основой для моделирования процесса 

снижения вязкости нефти с различными исходными параметрами. Так же в 

неё можно добавлять дополнительные необходимые величины, от которых 

зависит вязкость нефти. 

 

 
 

Рис. 2. Фазовое пространство управления вязкости нефти V от двух 

параметров: температуры T и суммарной энергии разряда Eсумм. 

 

Задавая значение требуемой вязкости и текущую температуру получаем 

точку на поверхности, проекция которой на ось энергии и определяет 

управляющее воздействие системы. 

Разработанная модель пригодна для работы в составе системы 

автоматического управления. В дальнейшем планируется усовершенствовать 

систему автоматического регулирования снижения вязкости нефти 

импульсами тока, добавив в неё систему слежения за межэлектродным 

зазором, а так же она будет учитывать давление в трубопроводе. Планируется 

перейти от разомкнутой модели снижения вязкости нефти с компенсацией к 

замкнутой. Для этого будет необходимо понять динамику процесса. 
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СИНТЕЗ МНОГОСВЯЗНОЙ СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ 

ЭЛЕКТРОПРИВОДОМ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ТЕХНОЛОГИИ 

ВЛОЖЕНИЯ СИСТЕМ 

 

Ануфриев Илья Владимирович 

МИРЭА - Российский технологический университет 

 

Аннотация: В статье рассмотрено решение задачи синтеза 

многосвязной системы управления электроприводом с использованием 

технологии вложения систем. При этом для многосвязной модели 

электропривода в пространстве состояний определена проблемная матрица и 

реверсивно проблемная матрица объекта управления, построена эталонная 

модель системы управления, найдена проблемная матрица многосвязной 

системы управления, а также с помощью применения методов канонизации 

матриц и технологии вложения выявлена искомая матрица регулятора в 

обратной связи системы. Произведено численное моделирование 

синтезированной многосвязной системы управления. 

Ключевые слова: Многосвязные системы управления, проблемная 

матрица, технология вложения систем, канонизация матриц, электропривод, 

синтез многосвязной системы управления. 

 

SYNTHESIS OF A MULTIPLY CONNECTED ELECTRIC DRIVE 

CONTROL SYSTEM USING THE TECHNOLOGY 

OF NESTING SYSTEMS 

 

Anufriev Ilia Vladimirivich 

 

Abstract: The article discusses the solution to the algorithm of a multiply 

connected control system. At the same time, for a multiply connected model were 

found a problem matrix and a reversible problem matrix of a control object. A 

reference model of a control system was built, a problem matrix of a multiply 

connected control system was found. And also, using the methods of canonization 

of matrices and technology, the desired controller matrix was declared in the 

feedback system. Numerical modeling of the synthesized multiply connected 

control system was carried out. 

Key words: Multiply connected control systems, problem matrix, system 
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nesting technology, matrix canonization, electric drive, synthesis of a multiply 

connected control system 

 

Введение 

Многосвязные или многомерные системы (MIMO — Multi Inputs Multi 

Outputs) — это системы, имеющие несколько управляемых величин, а также, 

при наличии, несколько задающих и возмущающих воздействий. 

Многосвязная система предполагает наличие многосвязного объекта 

управления, который характеризуется существованием нескольких входов и 

нескольких выходов, определяемых управляемыми величинами. 

Данная статья посвящена синтезу системы управления многосвязным 

объектом, в качестве которого представлен электродвигатель постоянного 

тока с независимым возбуждением.  
 

Состояние вопроса 

Вычислительным методам анализа и синтеза присущи ряд недостатков, 

в число которых, прежде всего невозможности: обобщения полученных 

результатов, построения множеств эквивалентных решений, а также 

доказательства отрицательного исхода проблемы. В какой-то мере эти 

недостатки традиционно преодолеваются путем увеличения количества 

численных экспериментов и использования мнения экспертов. Очевидно, что 

с повышением сложности решаемой проблемы возможности каждого из этих 

приемов быстро иссякают.  

Альтернативой численным методам, не исключающей их широкое 

использование, является получение и использование аналитических 

необходимых и/или достаточных условий разрешимости проблемы. Одним из 

таких направлений является технология вложения систем [1]. 
 

Постановка задачи 

Задана структурная схема многосвзяного объекта управления в 

пространстве состояний (рис. 1). 

 

 
 

Рис. 1. Структурная схема объекта управления в пространстве состояний 
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Для построения математической модели объекта управления в 

пространстве состояний составим дифференциальное уравнение в форме 

Коши (1, 2): 

{
 
 
 

 
 
 �̇�1 =

𝑈в

𝑅в𝑇в
−
𝑦1

𝑇в

�̇�2 =
𝑦1К𝜑

′

𝑇вт
−

𝑦2

𝑇вт

�̇�3 =
(𝑈я−𝑦2𝑘1−𝑦4𝑘3)

𝑅я𝑇я
−
𝑦3

𝑇я

�̇�4 =
(𝑦3𝑘3+𝑦2𝑘2)

𝐽

�̇�5 = 𝑦4

                                 

{
 
 

 
 
𝑦1 = 𝐼в
𝑦2 = Ф
𝑦3 = 𝐼я
𝑦4 = 𝜔
𝑦5 = 𝜃

                                             (1, 2)                                                               

Модель объекта управления в пространстве состояний, в качестве 

которого выступает электродвигатель постоянного тока с независимым 

возбуждением примет вид (3, 4): 

:
𝑑

𝑑𝑡

(

 
 

𝑦1
𝑦2
𝑦3
𝑦4
𝑦5)

 
 
=

(

 
 
 
 
 

−
1

𝑇в
0 0 0 0

К𝜑
′

𝑇вт
−

1

𝑇вт
0 0 0

0 −
𝑘1

𝑅я𝑇я
−

1

𝑇я
−

𝑘3

𝑅я𝑇я
0

0
𝑘2

𝐽

𝑘3

𝐽
0 0

0 0 0 1 0)

 
 
 
 
 

(

 
 

𝑦1
𝑦2
𝑦3
𝑦4
𝑦5)

 
 
+

(

 
 
 

1

𝑅в𝑇в
0

0 0

0
1

𝑅я𝑇я

0 0
0 0 )

 
 
 
(
𝑈в
𝑈я
)      (3) 

(
𝜔
𝜃
)    = (

0 0 0 1 0
0 0 0 0 1

) (
𝑦4
𝑦5
) + (

0 0
0 0

) (
𝑈в
𝑈я
)                                                     (4) 

Где y1, y2, y3, y4, y5 – это переменные состояния; Tв, Tя – постоянная 

времени возбуждения/якоря; K’φ – коэффициент по кривой намагничивания; 

Твт – постоянная времени вихревых токов; Rв, Rя – сопротивление 

возбуждения/ якоря; k1, k2, k3 – конструктивный коэффициент двигателя 1, 2, 3; 

J – момент инерции; Uв, Uя – напряжение возбуждения/якоря; ω – угловая 

скорость вращения; θ – угол поворота вала. 

Необходимо найти управление данным многосвязным объектом, 

обеспечивающее заданное качество в системе управления с регулятором в 

обратной связи.  
 

Построение математической модели объекта управления в форме 

проблемной матрицы 

Для построения метематической модели объекта управления в форме 

проматрицы рассмотрим сруктурную схему объекта управления 

представленную на (рис. 1). 
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Представим (3, 4) в операторной форме (преобразование Лапласа) (5, 6): 

𝑝𝑥(𝑝) = 𝐴𝑥(𝑝) + 𝐵𝑢(𝑝) + 𝑥0(𝑝)                                                                                  (5) 

𝑦(𝑝) = 𝐶𝑥(𝑝) + 𝐷𝑢(𝑝)                                                                                                     (6) 

Где x(p) – изображение вектора состояний, y(p) – изображение входного 

вектора, u(p) – изображение выходного вектора, x0 – вектор начальных 

условий, А5х5, B5х2, С2х5, D2х2 – матрицы характеризующие динамические 

свойства системы (матрица системы, матрица управления, матрица выхода, 

матрица прямой связи соответственно). 

Для составления проблемной матрицы (далее по тексту – проматрицы) 

дополним систему уравнений уравнением регуляризирующим тождеством, 

пополнением. Запишем полученную систему уравнений (7) [2]: 

(𝑝𝐼𝑛 − 𝐴)𝑥(𝑝) = 𝐵𝑢(𝑝) + 𝑥0(𝑝)                                                                                          

𝑦(𝑝) = 𝐶𝑥(𝑝)

+ 𝐷𝑢(𝑝)                                                                                                         (7) 

𝑢(𝑝) = 𝑢(𝑝)                                                                                                            

Где In – единичная матрица размера nxn, а поскольку D=0, прировняем к 

0. 

Запишем систему уравнений (7) в блочном виде (8): 

(

𝑝𝐼5𝑥5 − 𝐴5𝑥5 05𝑥2 −𝐵5𝑥2
−𝐶2𝑥5 𝐼2𝑥2 02𝑥2
02𝑥5 02𝑥2 𝐼2𝑥2

)(

𝑥(𝑝)
𝑦(𝑝)
𝑢(𝑝)

) = (

𝑥0
0

𝑢(𝑝)
)                                                (8) 

или 

Ω(𝑝)𝑌(𝑝) = 𝑈(𝑝)                                                                                                               (9) 

Распишем обобщенное уравнение линейной системы (10): 

Ω(𝑝) = (

𝑝𝐼5𝑥5 − 𝐴5𝑥5 05𝑥2 −𝐵5𝑥2
−𝐶2𝑥5 𝐼2𝑥2 02𝑥2
02𝑥5 02𝑥2 𝐼2𝑥2

)

9х9

                                                               (10) 

𝑌(𝑝) = (

𝑥(𝑝)
𝑦(𝑝)
𝑢(𝑝)

)                                                                                                                (11) 

𝑈(𝑝) = (

𝑥0
0

𝑢(𝑝)
)                                                                                                                (12) 

Где Ω(p) (10) – искомая проматрица моделирования для объекта 

управления, заданного в пространстве состояний постоянными матрицами 

А5х5, B5х2, С2х5. 
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Где Y(p) (11) – матрица-столбец, составленная из субвекторов, 

представляющих собой вектор входных воздействий u(p), вектор выходных 

реакций y(p) и вектор внутренних переменных x(p).  

Где U(p) (12) – матрица-столбец, составленная из субвекторов, 

представляющих собой вектор начальных условий x0(p), нулевой вектор 05x1 и 

вектор входных воздействий u(p). Такие матрицы также можно назвать – 

обобщенный вход системы и обобщенный выход системы [4]. 

После того как мы подставим значения, математическая модель объекта 

управления в форме проматрицы примет вид – (13): 

Ω =

(

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
𝑝 +

1

𝑇в
0 0 0 0 0 0 −

1

𝑅в𝑇в
0

−
К𝜑
′

𝑇вт
𝑝 +

1

𝑇вт
0 0 0 0 0 0 0

0
𝑘1
𝑅я𝑇я

𝑝 +
1

𝑇я

𝑘3
𝑅я𝑇я

0 0 0 0 −
1

𝑅я𝑇я

0 −
𝑘2
𝐽

−
𝑘3
𝐽

𝑝 0 0 0 0 0

0 0 0 −1 𝑝 0 0 0 0
0 0 0 −1 0 1 0 0 0
0 0 0 0 −1 0 1 0 0
0 0 0 0 0 0 0 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 1 )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      (13) 

Окончательная реверсивная проблемная матрица (далее по тексту –

репроматрица) Ω-1(p) многосвязного объекта управления в пространстве 

состояний принимает вид (14) [2]: 

Ω−1(𝑝) = (

(𝑝𝐼5𝑥5 − 𝐴5𝑥5)
−1 05𝑥2 (𝑝𝐼5𝑥5 − 𝐴5𝑥5)

−1𝐵5𝑥2
𝐶2𝑥5(𝑝𝐼5𝑥5 − 𝐴5𝑥5)

−1 𝐼2𝑥2 𝐶2𝑥5(𝑝𝐼5𝑥5 − 𝐴5𝑥5)
−1𝐵5𝑥2

02𝑥5 02𝑥2 𝐼2𝑥2

)

9х9

  (14) 

 

Построение математической модели многосвязной системы управления в 

форме проматрицы 

Для построения структуры и математической модели многосвязной 

системы управления в форме проматрицы нам необходимо рассмотреть 

структурную схему системы управления, представленую на (рис. 2).   
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Рис. 2. Структурная схема системы управления 

 

Сформулируем проматрицу многосвязной системы управления: 

(𝑝𝐼𝑛 − 𝐴)𝑥(𝑝) = 𝐵𝑢(𝑝) + 𝑥0(𝑝)                                                                                          

𝑦(𝑝) = 𝐶𝑥(𝑝)                                                                                                

𝑢(𝑝) = −𝐾𝑣(𝑝) 

𝑣(𝑝) = 𝑣(𝑝)                                                                                                            

(

𝑝𝐼5𝑥5 − 𝐴5𝑥5 05𝑥2 −𝐵5𝑥2 05𝑥2
−𝐶2𝑥5 𝐼2𝑥2 02𝑥2 02𝑥2
𝐾2𝑥5 02𝑥2 𝐼2𝑥2 02𝑥2
02𝑥5 02𝑥2 02𝑥2 𝐼2𝑥2

)(

𝑥(𝑝)
𝑦(𝑝)
𝑢(𝑝)
𝑣(𝑝) 

) = (

𝑥0
0
0
𝑣

)                                    (15) 

Где x(p) – изображение вектора состояний, y(p) – изображение входного 

вектора, u(p) – изображение выходного вектора, x0 – вектор начальных 

условий, v(p) – формально дописанное (регуляризирующее) уравнение для 

независимого вектора на входе системы, I – единичная матрица, А – матрица 

системы, В – матрица управления, С – матрица выхода, D – матрица прямой 

связи (поскольку D=0 – обнуляем) и K – матрица регулятора. 

Проматрица многосвязной системы управления (16): 

Ω(𝑝) = (

𝑝𝐼5𝑥5 − 𝐴5𝑥5 05𝑥2 −𝐵5𝑥2 05𝑥2
−𝐶2𝑥5 𝐼2𝑥2 02𝑥2 02𝑥2
𝐾2𝑥5 02𝑥2 𝐼2𝑥2 02𝑥2
02𝑥5 02𝑥2 02𝑥2 𝐼2𝑥2

)

11х11

                                             (16) 

 

Построение математической модели эталонной динамической системы 

Обозначим требование к качеству управления эталонной модели: время 

регулирования по основным каналам управления не менее чем в 3 раза 

меньше, чем у исходной системы – объекта управления. 

В задачах анализа, эталонный образ аккумулирует все свойства 

исследуемой системы, относимые к ее «основным» с точки зрения заказчика 

или разработчика свойствам. В задачах синтеза образ создаваемой системы 
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можно связать с понятием прототипа системы, т.е. упрощенной системы с 

желаемыми свойствами [1].  

Зададим наш эталонный образ (эталонную систему) 𝜔(𝑝) = (𝐸𝑦
𝑣(𝑝)). 

Где образ 𝐸𝑦
𝑣 содержит желаемые динамические свойства системы 

посредством передаточных матриц формулой вида 𝐸𝑦
𝑣 = 𝐶ж(𝑝𝐼𝑛ж − 𝐴ж) 

−1𝐵ж. 

Где индекс «ж» обозначает матрицы с желаемыми значениями. 

Обозначим наши желаемые матрицы эталонной системы (17-19): 

𝐴ж =

(

 
 

−29.6 0 0 0 0
9399 −5026 0 0 0
0 −111 −136 −435 0
0 3.175 3.175 0 0
0 0 0 1 0)

 
 
                                             (17)                                                                               

𝐵 = 𝐵ж =

(

 
 

5.236 0
0 0
0 434.8
0 0
0 0 )

 
 
                                                                             (18)                                                                                                    

𝐶 = 𝐶ж = (
0 0 0 1 0
0 0 0 0 1

)                                                                            (19)  

Проведем численное моделирование и сравнение результатов эталонной 

системы с нашим объектом управления. Графики переходных характеристик 

представлены на (рис. 3). 

 

 
 

Рис. 3. Графики переходных характеристик 

 

Как можем наблюдать, время регулирования у эталонной системы по 

сравнению с исходной изменилось в более чем 3 раза (время регулирования 

объекта управления - 3.5 сек., время регулирования эталонной системы 
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управления - 0,75 сек.), следовательно, требования к качеству управления 

соблюдены. 
 

Аналитический синтез алгоритма управления динамическим объектом 

На первом этапе технологии вложения систем нам понадобится 

проматрица (16). 

На втором этапе сформулируем из проматрицы репроматрицу со всеми 

её передаточными матрицами 𝐹вых
вх   (20): 

Ω−1(𝑝) =

(

 
 

𝐹𝑥
𝑥0 𝐹𝑥

𝑦
𝐹𝑥
𝑢 𝐹𝑥

𝑣

𝐹𝑦
𝑥0 𝐹𝑦

𝑦
𝐹𝑦
𝑢 𝐹𝑦

𝑣

𝐹𝑢
𝑥0 𝐹𝑢

𝑦
𝐹𝑢
𝑢 𝐹𝑢

𝑣

𝐹𝑣
𝑥0 𝐹𝑣

𝑦
𝐹𝑣
𝑢 𝐹𝑣

𝑣
)

 
 
                                                                                (20) 

Воспользуемся решением через тождество вложения (21): 

𝛽(𝑝)Ω−1(𝑝)𝛼(𝑝)

= 𝜔(𝑝)                                                                                                   (21) 

Матрицы вложения α и β (22 и 23) (правая и левая соответственно) 

предназначены выделить строку и столбец репроматрицы на пересечении 

которых находится передаточная функция, которой мы хотим придать 

эталонный вид [2]. 

𝛼 = (

05𝑥2
02𝑥2
02𝑥2
𝐼2𝑥2

)                                                                                                                      (22) 

𝛽

= (02𝑥5  𝐼2𝑥2  02𝑥2  02𝑥2)                                                                                                (23) 

Далее составим выражение (24): 

𝛽Ω−1𝛼 = 𝛽

(

 
 

𝐹𝑥
𝑥0  05𝑥2 𝐹𝑥

𝑢 𝐹𝑥
𝑣

𝐹𝑦
𝑥0 𝐼2𝑥2 𝐹𝑦

𝑢 𝐹𝑦
𝑣

𝐹𝑢
𝑥0  02𝑥2 𝐼2𝑥2 𝐹𝑢

𝑣

02𝑥5  02𝑥2  02𝑥2 𝐼2𝑥2)

 
 
𝛼 = 

= (02𝑥5  𝐼2𝑥2  02𝑥2  02𝑥2)

(

 
 

𝐹𝑥
𝑥0  05𝑥2 𝐹𝑥

𝑢 𝐹𝑥
𝑣

𝐹𝑦
𝑥0 𝐼2𝑥2 𝐹𝑦

𝑢 𝐹𝑦
𝑣

𝐹𝑢
𝑥0  02𝑥2 𝐼2𝑥2 𝐹𝑢

𝑣

02𝑥5  02𝑥2  02𝑥2 𝐼2𝑥2)

 
 
(

05𝑥2
02𝑥2
02𝑥2
𝐼2𝑥2

)

= 𝐹𝑦
𝑣                 (24) 

Перед нами стоят следующие подзадачи: 
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 факторизация проматрицы; 

 матричное уравнение для нахождения матрицы δ; 

 матричное уравнение для нахождения матрицы π; 

 матричное уравнение для непосредственно вложения. 

Произведем факторизацию матрицы Ω=ΣΞ (25): 

Ω(𝑝) = (

𝑝𝐼5𝑥5 − 𝐴5𝑥5 05𝑥2 −𝐵5𝑥2 05𝑥2
−𝐶2𝑥5 𝐼2𝑥2 02𝑥2 02𝑥2
𝐾2𝑥5 02𝑥2 𝐼2𝑥2 02𝑥2
02𝑥5 02𝑥2 02𝑥2 𝐼2𝑥2

) = 

= 𝛴𝛯(

𝐼5𝑥5 0 0 0
0 𝐼2𝑥2 0 0
0 0 𝐼2𝑥2 0
0 0 0 𝐼2𝑥2

)(

𝑝𝐼5𝑥5 − 𝐴5𝑥5 05𝑥2 −𝐵5𝑥2 05𝑥2
−𝐶2𝑥5 𝐼2𝑥2 02𝑥2 02𝑥2
𝐾2𝑥5 02𝑥2 𝐼2𝑥2 02𝑥2
02𝑥5 02𝑥2 02𝑥2 𝐼2𝑥2

)         (25)  

Исходя из (25) мы можем записать (26, 27): 

𝛴 = (

𝐼5𝑥5 0 0 0
0 𝐼2𝑥2 0 0
0 0 𝐼2𝑥2 0
0 0 0 𝐼2𝑥2

)                                                                                     (26) 

𝛯 = (

𝑝𝐼5𝑥5 − 𝐴5𝑥5 05𝑥2 −𝐵5𝑥2 05𝑥2
−𝐶2𝑥5 𝐼2𝑥2 02𝑥2 02𝑥2
𝐾2𝑥5 02𝑥2 𝐼2𝑥2 02𝑥2
02𝑥5 02𝑥2 02𝑥2 𝐼2𝑥2

)                                                            (27) 

Следующим шагом найдем матричное уравнение для нахождения 

матрицы δ (28, 29): 

𝛼 = 𝛴𝛿                                                                                                                          (28) 

(

05𝑥2
02𝑥2
02𝑥2
𝐼2𝑥2

) = (

𝐼5𝑥5 0 0 0
0 𝐼2𝑥2 0 0
0 0 𝐼2𝑥2 0
0 0 0 𝐼2𝑥2

)(

𝛿𝑥
𝛿𝑦
𝛿𝑢
𝛿𝑣

)                                                    (29) 

Где δx = 0, δy = 0, δu = 0, δv = I2х2. 

Далее найдем матричное уравнение для нахождения матрицы π (30, 31): 

𝛽 = 𝜋𝛯                                                                                                                     (30) 

(02𝑥5  𝐼2𝑥2  02𝑥2  02𝑥2) = 

= (𝜋𝑥  𝜋𝑦  𝜋𝑢  𝜋𝑣)(

𝑝𝐼5𝑥5 − 𝐴5𝑥5 05𝑥2 −𝐵5𝑥2 05𝑥2
−𝐶2𝑥5 𝐼2𝑥2 02𝑥2 02𝑥2
𝐾2𝑥5 02𝑥2 𝐼2𝑥2 02𝑥2
02𝑥5 02𝑥2 02𝑥2 𝐼2𝑥2

)                              (31) 

Решение (32-33): 
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{
 

 
𝜋𝑥(𝑝𝐼5𝑥5 − 𝐴5𝑥5) − 𝜋𝑦𝐶2𝑥5+𝜋𝑢𝐾2𝑥5 = 0

𝜋𝑦𝐼2𝑥2 = 𝐼2𝑥2
−𝜋𝑥𝐵5𝑥2 + 𝜋𝑢𝐼2𝑥2 = 0

𝜋𝑣𝐼2𝑥2 = 0

                                                           (32) 

{
 

 
𝜋𝑥 = 𝐶2𝑥5(𝑝𝐼5𝑥5 − 𝐴5𝑥5 + 𝐵5𝑥2𝐾2𝑥2)

−1

𝜋𝑦 = 𝐼2𝑥2

𝜋𝑢 = 𝐶2𝑥5(𝑝𝐼5𝑥5 − 𝐴5𝑥5 + 𝐵5𝑥2𝐾2𝑥2)
−1𝐵5𝑥2

𝜋𝑣𝐼2𝑥2 = 0

                                                      (33) 

Тогда, результатом решения является 𝐶2𝑥5(𝑝𝐼5𝑥5 − 𝐴5𝑥5 +

+𝐵5𝑥2𝐾2𝑥5)
−1𝐵5𝑥2 = 𝐹𝑦

𝑣. 

Таким образом, для нахождения искомой матрицы регулятора K в 

обратной связи необходимо разрешить матричное уравнение (34): 

𝐶(𝑝𝐼𝑛ж − 𝐴ж) 
−1𝐵 = 𝐶(𝑝𝐼𝑛 − 𝐴 + 𝐵𝐾)

−1𝐵                                                              (34) 

Преобразовав, получим следующие матричное уравнение (35): 

𝐴 − 𝐵𝐾

= 𝐴ж                                                                                                                                   

𝐵𝐾 = 𝐴 − 𝐴ж                                                                                                                    (35) 

Перейдем в численный вид: 

(

 
 

5.236 0
0 0
0 434.8
0 0
0 0 )

 
 
𝐾 =

(

 
 

−502.6 0 0 0 0
9399 −5026 0 0 0
0 −110.9 −535.7 −434.8 0
0 3.175 3.175 0 0
0 0 0 1 0)

 
 
− 

−

(

 
 

−29.6 0 0 0 0
9399 −5026 0 0 0
0 −111 −136 −435 0
0 3.175 3.175 0 0
0 0 0 1 0)

 
 

 

(

 
 

5.236 0
0 0
0 434.8
0 0
0 0 )

 
 
𝐾 =

(

 
 

473 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 −0.1 399.7 −0.2 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0)

 
 
= 𝑍 

Поскольку обратную матрицу можно взять только от квадратной 

матрицы, воспользуемся методом канонизации матриц [3]. 

Условие разрешимости уравнения можно выразить через теорему 

равносильную теореме Кронекера-Капели [3], а именно (36): 

𝑄𝐿̅̅̅̅ × 𝑆 = 0                                                                                                                           (36) 



ИССЛЕДОВАТЕЛЬ ГОДА 2020 

 

80 
МЦНП «Новая наука» 

Проканонизировав матрицу B через программные модули, получаем 

левый и правый делитель матрицы B (37): 

𝐵𝐿̅̅̅̅ = (
0 1 0 0 0
0 0 0 1 0
0 0 0 0 1

)                                                                                            

𝐵𝑅̅̅ ̅̅ = 0                                                                                                                                  (37) 

Проверяем условие разрешимости: 

𝐵𝐿̅̅̅̅ × 𝑍 = 0 

(
0 1 0 0 0
0 0 0 1 0
0 0 0 0 1

)

(

 
 

473 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 −0.1 399.7 −0.2 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0)

 
 
= (

0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0

) 

Условия разрешимости выполняются. Делаем вывод, что уравнение 

разрешимо. 

𝐾 = �̃�  × 𝑍 

Через модули в инструментальной системе получаем сводный 

канонизатор �̃�. 

�̃� = (
0.191 0 0 0 0
0 0 0.0023 0 0

) 

Находим искомую матрицу регулятора К  (38): 

(
0.191 0 0 0 0
0 0 0.0023 0 0

)

(

 
 

473 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 −0.1 399.7 −0.2 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0)

 
 

 

𝐾 = (
90.343 0 0 0 0
0 −0.0002 0.9193 −0.0002 0

)                                               (38) 

 

Численное моделирование и исследование синтезированной 

многосвязной системы управления 

Для численного моделирования многосвязной системы управления 

воспользуемся инструментальной системой. Построим две схемы (рис. 4) – 

объекта управления представленную ранее в 3 разделе и системы управления 

с регулятором. 
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Рис. 4. Модель многосвязного объекта управления и модель 

многосвязной системы управления в пространстве состояний 

 

Воспользуемся нашими значениями матриц, представленными на 

(рис. 5). 

 

 

 

Рис. 5. Значения матриц в инструментальной системе 

 

При численном моделирование многосвязных систем проведем 

сравнение и исследование графика угловой скорости вращения и графика угла 

поворота (рис. 6). 

Система управления соответствует заявленным требованиям к качеству 

управления и об этом свидетельствует то, что время регулирования по 

основным каналам управления уменьшилось более чем в 3 раза. 
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Рис. 6. Графики сравнения ω, θ 

 

Заключение 

Рассмотрено решение задачи синтеза многосвязной системы управления 

электроприводом с использованием технологии вложения систем. Определена 

проблемная матрица и реверсивно проблемная матрица объекта управления; 

построена эталонная модель системы управления; найдена проблемная 

матрица многосвязной системы управления, а также с помощью применения 

методов канонизации матриц и технологии вложения была выявлена искомая 

матрица регулятора в обратно связи системы. Произведено численное 

моделирование многосвязной системы управления, которое показало, что 

время регулирования по основным каналам управления уменьшилось до 

требуемой величины, т.е. более чем в 3 раза по сравнению с исходным 

объектом управления. 
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УДК 621.314.213.5 

 

ИЗУЧЕНИЕ ПОТЕНЦИАЛА ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЯ 

В ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКИХ КОМПЛЕКСАХ ОБЪЕКТОВ 

НЕФТЕГАЗОВОЙ И НЕФТЕХИМИЧЕСКОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 

ПУТЕМ ВНЕДРЕНИЯ НА ЭТАПЕ СТРОИТЕЛЬСТВА 

ИЛИ РЕКОНСТРУКЦИЙ ИННОВАЦИОННЫХ  

СИЛОВЫХ ТРАНСФОРМАТОРОВ 

 

Зарипов Айзат Макканиевич 

Нижнекамский химико-технологический институт 

 

Цель исследования: определение объема потерь электроэнергий, 

которая возникает при передаче её от источника к приемнику, изучение 

методов снижения потерь электроэнергий в силовых трансформаторах.  

Ключевые слова: энергосбережение, энергоэффективные 

трансформаторы, аморфные сплавы. 

 

OPTIMIZATION OF ENERGY CONSUMPTION IN ELECTRICAL 

COMPLEXES OF OIL AND GAS AND PETROCHEMICAL INDUSTRY 

FACILITIES BY INTRODUCING INNOVATIVE POWER 

TRANSFORMERS AT THE STAGE OF  

CONSTRUCTION OR RECONSTRUCTION 

 

Zaripov Aizat Makkanievich 

 

The purpose of the study: to determine the amount of electricity loss that 

occurs when it is transmitted from the source to the receiver, to study methods for 

reducing electricity losses in power transformers. 

Key words: energy saving, energy-efficient transformers, amorphous alloys. 

 

Распоряжением Правительства Российской Федерации 27 декабря 

2010 г. N 2446-р была утверждена государственная программа Российской 

Федерации "Энергосбережение и повышение энергетической эффективности 

на период до 2020 года". В этой программе приведен референтный показатель 

потенциала энергосбережения и повышения энергетической эффективности, 

полученный при помощи экспертной оценки, который составляет около 40% 
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от уровня потребления энергии. Из которых 13,5% должны быть достигнуты 

при помощи организационных мероприятий, а 26,5% при помощи 

технического перевооружения с применением современного, в частности 

инновационного оборудования. Эти 40% собраны из потенциала 

энергосбережения, доля которых ложится на: 

 электропривод 20-25%; 

 силовые трансформаторы 5-10%; 

 устройства компенсации реактивной мощности 5%; 

 системы искусственного освещения 5-10% [1]. 

В этой статье проанализированы потери в силовых трансформаторах и 

представлены пути повышения их энергоэффективности. 

Потребление электроэнергии в Российской Федерации в среднем за 

последние периоды времени составляет 1076,2 млрд кВт∙ч в год [2]. 

Необходимо учитывать, что общий КПД производства, передачи и 

распределения электроэнергии в среднем равен 33 %. Это означает, что 1 

кВт∙ч потерь, сэкономленный в силовых трансформаторах и электроприводах, 

сэкономит 3 кВт∙ч первичной энергии. Энергосбережение является наиболее 

доступным способом, так как затраты на экономию 1 кВт мощности обходятся 

в 4—5 раз дешевле, чем стоимость вновь вводимого 1 кВт мощности [3]. 

В нефтехимической промышленности преобразование электроэнергии 

производится в трансформаторах на уровне ГПП и на уровне цеховых ТП. В 

среднем на каждом уровне трансформаций теряется около 7% передаваемой 

электроэнергий. Энергоэффективность трансформаторов существенно влияет 

на экономическую эффективность. 

Общие потери электроэнергии в распределительных трансформаторах 

оцениваются в 7,5 млрд кВт∙ч, и до 50 % из них — это потери холостого хода 

в магнитопроводах трансформаторов. Связано это с тем, что проектанты 

стремятся к резервированию от 70 до 100% мощности силового 

трансформатора во время эксплуатаций, при этом итогом является, что при 

30% нагрузке трансформатора, потери в нем определяются номинальными 

потерями холостого хода. Данные потери постоянны и в процессе длительной 

эксплуатации могут меняться в большую сторону. В целом на покрытие 

потерь холостого хода в трансформаторах расходуется до 4 % производимой 

электроэнергии. В экономическом аспекте это значительная составляющая [4 

с.172]. 
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Силовые трансформаторы с магнитопроводом из аморфных сплавов 

Аморфный сплав – это определенный вид прецизионного сплава. 

Особенность его заключается в отличие от сплавов традиционной 

кристаллической структуры целым комплексом физических и химических 

свойств. Главное отличие аморфного сплава от электротехнической стали – 

отсутствие периодичности в расположении атомов. Также эти сплавы 

отличаются от кристаллических сплавов большей устойчивостью к коррозии, 

они прочнее в несколько раз и обладают лучшей электромагнитной 

характеристикой, а за счёт специальных технологий, практикуется придание 

им особенных форм петли гистерезиса (рис. 1).  

Применение в магнитопроводах аморфных материалов, вместо 

традиционной трансформаторной стали позволяет сократить потери холостого 

хода в до пяти раз. В ходе практического применения выявлено, что 

энергоэффективные распределительные трансформаторы с магнитопроводами 

из нанокристаллических материалов способны окупится за три года 

эксплуатаций (табл. 1). 

Стоит заметить, что в магнитопроводе из нанокристаллических сплавов 

также уменьшается значение тока намагничивания. В итоге при снижении 

потерь холостого хода и снижении тока намагничивания, в трансформаторах: 

1. снижается температура трансформатора и увеличивается срок 

службы изоляций обмоток; 

2. несколько раз снижаются затраты при передаче электроэнергии 

[5 с.609]. 

 

Таблица 1 

Усредненные потери холостого хода для силовых трансформаторов 

Мощность трехфазного 

трансформатора 10 кВ 

Усредненые потери ХХ, 

магнитопровод-

трансформаторная сталь 

SiFe 

Усредненные потери ХХ, 

магнитопровод-аморфный 

сплав 

Сравнительное 

снижение потерь, % 

25 кВА 100 28 72 % 

40 кВА 140 39 72 % 

63 кВА 180 50 72 % 

100 кВА 260 66 75 % 

250 кВА 520 150 71 % 

630 кВА 1000 280 77 % 

1000 кВА 1700 350 80 % 

1600 кВА 2100 490 77 % 

2500 кВА 2700 550 80 % 
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                                   а)                                    б) 

 

Рис. 1. Петли гистерезиса сплава 2НСР (тип Т):  

а – предельная петля; б – частная петля при индукции 0,2 Тл 

 

Трансформаторы с шихтованным магнитопроводом по технологии 

«step-lap» и трансформаторы с витым магнитопроводом, 

изготовленным по технологии «unicore» 

Вторым способом снижения потерь в магнитопроводе силового 

трансформатора является изменение конструкций магнитопровода. 

Наиболее перспективными на сегодняшний день является схема 

шихтовки магнитопровода - «Step-lap», которая даёт возможность снизить 

потери минимум на 13% и технологию сочленения частей витого 

магнитопровода - «Unicore», которая даёт возможность снижения потерь 

электрической энергий даже в трансформаторе с магнитопроводом 

изготовленном из холоднокатанной анизотропной  электротехнической стали 

начиная от 10% по сравнению с традиционными шихтованными 

магнитопроводами  со схемами с прямыми и косыми стыками. 

При схеме шихтовки «Step-lap» сборка пакетов осуществляется в пять 

положений со сдвигом относительно друг друга на 15 мм. Сдвиг пакетов 

относительно друг друга позволяет перекрывать косые стыки и 

минимизировать точки, в которых направление магнитного потока не 

совпадает с направлением проката стали, сократить влияние воздушных 

зазоров. На сегодняшний день в трансформаторостроений большинство 

силовых трансформаторов уже изготавливаются по данной схеме шихтовки. 

Суть технологии «Unicore» в том, что стыковка половин витого 

магнитопровода при сборке производится по косой линии, стык между левой 

и правой половинками является не прямым, а равномерно распределенным по 

стержням магнитопровода, расчетно набранным из элементов различной 
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длины. Применение данного метода приводит к тому, что стыковочный зазор 

по стержням магнитопровода является равномерно и плавно распределенным. 

Магнитный поток, созданный в сердечнике первичной обмоткой, 

встречая препятствие в виде воздушного зазора, минует его, используя 

соседние, цельные в этой точке несущие ленты, которые, в свою очередь, 

таких препятствий в этом месте не имеют. Данный тип конструкции 

магнитопровода, где толщина зазора равна толщине ленты, имеет 

минимальные потери и наилучшие электромагнитные характеристики [6 с.9]. 
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Аннотация: Эта статья посвящена проблеме технической диагностике 

на городском электрическом транспорте. Для решения задачи необходим 

перевод качественного определения транспортного средства (ТС) на 

некоторую количественную основу. Формализация качественных 

определений является необходимым условием построения формальных 

(вычислимых) алгоритмов диагностики. 

Ключевые слова: повышение надёжности, спектральный метод, 

компонент, процесс преобразования, методика, наработка, неисправность, 

возможные состояния. 

 

COMBINED CONCEPT OF EQUIPMENT RELIABILITY  

(CONCEPT "NEED: 2010") 

 

Abstract. This article is devoted to the problem of technical diagnostics in 

urban electric transport. To solve the problem, it is necessary to transfer the 

qualitative definition of a vehicle (TS) to a certain quantitative basis. Formalization 

of qualitative definitions is a necessary condition for the construction of formal 

(computable) diagnostic algorithms. 

Key words: reliability improvement, spectral method, component, 

transformation process, technique, operating time, malfunction, possible states. 

 

МОНИТОРИНГ - распознавание текущего технического состояния 

механизма;  

o сравнение диагностических параметров с пороговыми значениями 

o прогноз изменений диагностических параметров 
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ДИАГНОСТИКА - выявление причин и условий, вызывающих 

неисправности, и принятие обоснованных решений по их устранению. 

o определение вида и величины каждого дефекта 

o сравнение величины дефекта с пороговыми значениями 

o прогноз развития (выявление остаточного ресурса) 

В зависимости от состояния оборудования: нерабочее, частично рабочее 

(эксплуатация только на нагрузках ниже номинальных) и рабочее, 

утверждают этапы и виды измерений. 

Представлена сводная таблица из которой видно, что у каждой из 

представленных форм ТО есть свои достоинства и недостатки:  

 

Система 

ТОиР  

ДОСТОИНСТВА НЕДОСТАТКИ 

РПО Не требует больших 

финансовых вложений на 

организацию и техническое 

оснащение службы ТОиР 

Высокая вероятность 

внеплановых простоев из-за 

внезапных отказов, приводящая к 

дорогостоящим и 

продолжительным ремонтам. 

ППР Система хорошо развита, 

имеет отработанную 

методологическую основу и 

позволяет поддерживать 

заданный уровень исправности 

и работоспособности 

оборудования 

Базируется на статистических 

данных историй отказов 

аналогичного оборудования с 

заложенным коэффициентом 

надежности, следовательно, для 

обеспечения заданного уровня его 

работоспособности изначально 

планируется объем работ 

превышающий требуемый 

фактически. Статистическая 

наработка не исключает 

полностью вероятность 

внепланового отказа. 

ОФС Исключает вероятность 

аварийных отказов и 

связанных с ними 

внеплановых простоев 

оборудования. 

Может быть осуществлена только 

посредством постепенного 

перехода от системы ППР и 

требует полного пересмотра 

организационной структуры. 
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Позволяет прогнозировать 

объемы технического 

обслуживания и производить 

ремонт исключительно 

дефектного оборудования 

Требует первоначально больших 

финансовых вложений для 

подготовки специалистов и 

технического оснащения службы 

ТОиР. 

ПАО Максимальное увеличение 

межремонтного срока за счет 

подавления источников 

отказов. Используются самые 

прогрессивные технологии 

технического обслуживания, 

ремонта и восстановления 

оборудования. 

Требуется трудоемкий анализ 

всех отказов с целью выявления 

их источников. Очень гибкая 

организационная система, 

постоянно требующая 

оперативного решения и 

внедрения ряда мероприятий. 

 

Как показывает практика, не существует ни одного предприятия в 

чистом виде использующего только одну из представленных стратегий 

управления системой ТОиР. Более того, переход от системы ППР к системе 

ОФС сопряженный с перестроением всей структуры ТОиР, во многих случаях 

приводит к обратному эффекту – обратному «скатыванию» на ППР. Причина 

этого в несогласованности планирования действий отдельных подразделений 

предприятия, нехватке специально подготовленного персонала и слабом 

техническом оснащении ремонтных служб. 

Сам переход на передовые формы ТО (ОФС и ПАО) невозможен без 

постановки грамотной службы технической диагностики. Неверно также 

утверждение, что идея ОФС состоит в устранении отказов оборудования 

путем выявления, имеющихся или развивающихся дефектов только по 

совокупности виброакустических характеристик. Системы ОФС и ПАО 

должны базироваться на обязательном использовании целого ряда методов 

технической диагностики и распознавания технических состояний, которые в 

сочетании позволяют определить весь спектр дефектов, возникающих в 

технологическом оборудовании предприятия. Концепция «Надежное 

оборудование» это концептуальный подход к постановке эффективной 

системы технического обслуживания и ремонта промышленного 

оборудования базирующийся на глубоком исследовании, как физических 

причин его аварийных отказов, так и выявлении пробелов в организационной 

структуре. Разработанный алгоритм решения проблемы повышения 
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надежности оборудования позволяет гарантировать экономически 

эффективные результаты, связанные с корректным переходом на 

концептуальное обслуживание, подходящее данному предприятию. 

После проведенного анализа ТО понятно, что в зависимости от отрасли 

и специфики предприятия должны использовать в совокупности все формы 

ТО в разных пропорциях и только в этом случае будет достигнут 

максимальный экономический эффект. Ниже приведен практический пример 

первого этапа технического аудита. 

 

КОНЦЕПЦИЯ «НАДЕЖНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ»  

Основные причины выхода из строя оборудования 

Закупка неликвидной 

продукции  

43% - оборудования 

- подшипников 

- инструмента 

- смазки и пр. 

Не соблюдение правил и норм 

транспортировки и хранения 

продукции на складе 

22% - несоответствие требованиям 

хранения 

складских помещений 

- переконсервация продукции 

хранящейся на складе 

Эксплуатация с нарушением 

требований ТУ  

19% - по нагрузке (вибрации) 

- по температуре 

- по параметрам смазки 

- прочие параметры 

Некачественное текущее 

обслуживание и ремонт 

оборудования 

36% - нет постановки задач 

надежности 

- несоосность  

- остаточный дисбаланс 

- проведение ремонтов 

без съемников и нагревателей 

Дефекты при монтажно-

демонтажных работах 

44% - подшипниковых узлов 

- узлов крепления и 

фундаментов 

Естественный износ 5% - деградация материалов 

Дефекты собственного 

изготовления з/ч  

9% - входной/выходной контроль 
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Низкая квалификация 

персонала 

37% - нехватка технических 

специалистов 

Низкая культура 

производства 

72% - социально-

производственные 

факторы 

Не применяется триада 

надежности  

90% -измерение уровня 

надежности ремонта  

-глубокий анализ причин 

аварий, 

-мероприятия повышения 

надежности  

 

За 100% взято 100 единиц динамического оборудования. После аудита 

было выявлено, что даже новое оборудование, установленное силами РМЗ 

имеет пониженный начальный коэффициент надежности из-за неправильного 

проектного технического задания, неправильной транспортировки, плохих и 

продолжительных условий складского хранения и низкого уровня монтажных 

работ вентиляционных агрегатов на несоответствующий нормам СНиП 

фундамент.  

Основные этапы концепции 

Данная концепция состоит из 6 основных этапов. Каждый из 

перечисленных ниже этапов основан на решении задач предыдущего уровня с 

целью наиболее полной его проработки. 

Этап 1. Выявление проблемы 

Определение проблемы повышения надежности оборудования является 

основополагающим этапом ее решения. Глубина подхода на данном этапе 

определяет экономический эффект от внедрения настоящей программы. 

Индивидуальный подход к решению проблемы определяется набором 

инструментов, используемого для ее выявления и исследуемых ключевых 

моментов. 

В качестве инструментов может быть использована комплексная оценка 

положения проведенная подготовленными техническими аудиторами 

собственной группы надежности (отдел ТД и НК), либо оценка. 

В качестве исследуемых ключевых моментов может быть произведен 

профессиональный аудит: 

o общего технического состояния оборудования; 
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o анализ повторяющихся отказов/сбоев работоспособности 

оборудования; 

o уровня технологии средств используемого для технического 

обслуживания оборудования; 

o уровня квалификации штатного персонала или уровень подрядной 

организации; 

o вида используемого на предприятии технического обслуживания  

o особых моментов используемого вида технического обслуживания; 

o уровня общей эффективности предприятия, включая 

производительность оборудования, затраты на закупку запчастей и 

техническое обслуживание; 

o общего уровня производственной культуры и наличие системы 

качества; 

o система закупки, транспортировки и складского хранения 

оборудования и др.  

Этап 2. Разбиение проблемы на составляющие 

После выявления степени и величины суммарной проблемы повышения 

надежности оборудования следует произвести разбивку на ее составляющие. 

Определение составляющих общей проблемы проводится по каждому из 

исследуемых ключевых моментов.  

Результатом данного этапа должно быть выявление слабых мест 

структуры предприятия в целом (например, документирование и 

паспортизация). 

Этап 3. Определение стратегии и план  решения проблемы 

Стратегия решения проблемы повышения надежности оборудования 

определяет степень и уровень локализации опасных моментов. Она может 

быть частичная (удаление только наиболее проблемных аспектов), либо 

полная (комплексная). 

Важно определить, что подлежит корректировке: причина или следствие 

проблемы и/или что устранять в первую очередь. 

Стратегия и план решения проблемы определяется предприятием на 

основе предложения аудиторов отдела ТД и НК.  

Этап 4. Выбор надежных средств технических решений и разработка 

программы повышения квалификации специалистов 

Выбор средств технических решений определяется целесообразностью 

их использования на основе расчета экономического эффекта от их внедрения. 
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При расчете необходимо руководствоваться выбранными критериями и 

требованиями к уровню надежности 1R, 2R или 3R. Выбор средств 

технических решений определяется предприятием на основе предложений 

опытных технических специалистов данного предприятия и концепции, 

разработанной группой технических аудиторов. Разработка внутреннего 

стандарта надежности и сертификация по стандарту IORS:2010 должны 

проходить (рекомендация) на основе процессного подхода 3R (ответственные 

и полномочия, политика надежности и ресурсы, и др.). 

Этап 5. Комплексное решение проблемы 

На основе 3 и 4 этапов программы формируется комплексное решение 

проблемы повышения надежности оборудования. Если предприятие 

сертифицировано по системе менеджмента качества, то менеджерам, 

отвечающим за качество продукции необходимо сделать коррекцию во 

внутреннем руководстве по качеству с учетом требований технического 

подразделения (например: отдела главного механика или главного 

энергетика). 

Внедрение комплексного решения или сертификация по стандарту 

IORS:2010  происходит при помощи аттестованных по IORS:2010 внутренних 

или внешних аудиторов. 

Этап 6. Контроль результатов внедрения программы 

Процесс оценки уровня надежности оборудования, корректировка и 

внедрение улучшений должно происходить с утвержденной периодичностью 

не зависимо от достижения поставленного уровня надежности. 

Удовлетворенность потребителя (внутренний потребитель 

оборудования – это технологи) от внедрения программы должно иметь самую 

важную роль, именно поэтому очень важен контроль, анализ и улучшение 

результатов по повышению надежности оборудования. 

Вся концепция должна внедряться в соответствии с требованиями 

технического надзора в области экспертизы промышленной безопасности 

опасных производственных объектов в горнорудной и угольной 

промышленности, диагностике горно-транспортного, горно-шахтного и 

обогатительного оборудования. 

За основу как мы видим должен быть взят коллектив отдела ТД и НК. 

Давайте рассмотрим эти понятия подробнее. 

Техническая диагностика - это установление и изучение признаков, 

характеризующих наличие дефектов в машинах (узлах), для предсказания 
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возможных отклонений в режимах их работы. Из определения видно, что 

процедура изучения (анализа) признаков дефектов должна документироваться 

всегда. Далее определим основные задачи ТД и основные направления 

необходимых работ НК и обеспечения надежности.  

Основными задачами технической диагностики являются:  

o Повышение уровня безопасности оборудования 

o Обеспечение надежности работы оборудования 

o Сокращение длительности вынужденных (аварийных) простоев 

o Сокращение времени ремонтов 

o Увеличение межремонтного интервала 

o Повышение качества ремонта 

o Оптимизация технологического процесса 

o Удешевление ремонта (исключение замены исправных деталей, 

выявление причин дефекта) 

 

Основные направления для определения и изучения признаков, 

характеризующих проявление и развитие дефектов в узлах и агрегатах 

машин для предсказания возможных отклонений от нормальных 

режимов работы методами ТД и НК 

МЕТОДЫ  ОБОРУДОВАНИЕ 

Вибродиагностика и 

вибромониторинг 

Энергомеханическое оборудование с 

движущимися частями 

Акустико-эмиссионная 

диагностика 

Сосуды давления, резервуары, 

трубопроводы, несущие конструкции 

Трибодиагностика (анализ 

качества смазки (масла) и 

выявления частиц износа) 

Трущиеся элементы (подшипниковые 

узлы, ответственное энергомеханическое 

оборудование) 

Тепловидение и термография Электроэнергетическое оборудование, 

теплообменное оборудование, 

теплоизоляция, котлы, печи и др. 

Анализ токов и 

электроимпульсное тестирование 

Токопроводящая часть и изоляция 

оборудования 

Аэроультрозвуковой контроль 

утечек (вакуумные утечки) 

Компрессионное оборудование 

Ультразвуковая дефектоскопия Состояние и толщина стенок 

трубопроводов, сосудов и резервуаров 

Параметрическая диагностика 

технологического процесса 

Технологическая или механическая 

деградация, коррозия и пр. 
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Опираясь на основные достижения средств ТД и НК необходимо 

провести оптимизацию контролируемых параметров по нескольким 

критериям (например, все диагностические и ремонтные данные хранятся в 

компьютеризированной системе управления системы ТОиР). Надо определить 

необходимые и достаточные условия по выбору аппаратных средств 

функциональной и тестовой диагностики в зависимости от выбранных 

методов прогноза технического состояния ГШО, а также инструментов и 

форм документов, удобных для анализа (например, приборы центровки, 

динамической балансировки, виброанализаторы, пирометры, тепловизоры, 

индукционные нагреватели, стенд входного контроля подшипников качения, 

съемники, стационарные системы контроля работают по регламенту единой 

автоматизированной базы данных). Необходимо определить пороги для 

конфигурации глубины развивающих дефектов и установить величину 

опасной зоны. При этом необходимо понимать различие между мониторингом 

и диагностикой не зависимо, каким видом систем вы будете пользоваться 

(переносные, стендовые или стационарные).  

Этапы проведения диагностических измерений 

o После монтажа или ремонта; 

o После завершения приработки или в процессе эксплуатации; 

o После нарушения технологического режима;  

o Перед остановкой на ремонт.  

Виды диагностических измерений  

Диагностические измерения и исследования оборудования можно 

условно разделить на два вида: 

1. Контрольные измерения:  

o текущее,  

o полное,  

2. Специальные измерения 

На сегодняшний момент одним из основных регламентирующих 

международных стандартов принятым Росстандартом для определения 

критериев оценки диагностического (вибрационного) состояния машин и 

механизмов различных типов является ИСО ГОСТ-10816. Настоящий 

стандарт является базовым документом для разработки руководств по 

измерению и оценке вибрации машин. Критерии оценки для машин 

конкретных типов должны быть установлены в соответствующих отдельных 

стандартах. В таблице 1 приведены только временные, примерные критерии, 
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которыми можно пользоваться при отсутствии подходящих нормативных 

документов. По ней можно определить верхние границы зон от А до С, 

выраженные в средних квадратических значениях виброскорости vrms, мм/с, 

для машин различных классов: 

o Класс 1 — Отдельные части двигателей и машин, соединенные с 

агрегатом и работающие в обычном для них режиме (серийные электрические 

моторы мощностью до 15 кВт являются типичными машинами этой 

категории). 

o Класс 2 — Машины средней величины (типовые электромоторы 

мощностью от 15 до 875 кВт) без специальных фундаментов, жестко 

установленные двигатели или машины (до 300 кВт) на специальных 

фундаментах. 

o Класс 3 — Мощные первичные двигатели и другие мощные машины 

с вращающимися массами, установленные на массивных фундаментах, 

относительно жестких в направлении измерения вибрации. 

o Класс 4 — Мощные первичные двигатели и другие мощные машины 

с вращающимися массами, установленные на фундаменты, относительно 

податливые в направлении измерения вибрации (например, турбогенераторы 

и газовые турбины с выходной мощностью более 10 МВт). 

 

Таблица 1 

Примерные границы зон для машин различных классов 

vrms, мм/с Класс 1 Класс 2 Класс 3 Класс 4 

0.28 А A A A 

0.45 
    

0.71 
    

1.12 B 
   

1.8 
 

B 
  

2.8 С 
 

B 
 

4.5 
 

C 
 

B 

7.1 D 
 

C 
 

11.2 
 

D 
 

C 

18 
  

D 
 

28 
   

D 

45 
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Ниже приведены некоторые практические примеры необходимого 

диагностического оборудования ТД и НК, а также виды представления 

отчетной информации.  

 

 
 

Рис. 1. Лазерная система центровки рассчитала допустимые  

значения по несоосности  

 

 
 

Рис. 2. Термограмма (плохой контакт одной из фаз)  

 

 
 

Рис. 3. Стенд входного контроля подшипников качения с примером ПО 

ведения базы данных диагностических признаков дефектации 
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Рис. 4. Основные причины повышенной вибрации машин 

 

Подводя итоги вышесказанному нельзя не обратить внимание на 

статистику основных причин повышенной вибрации машин. Из гистограммы 

на рис.7 видно, что несоосность ГШО, неточности геометрии машин 

(паралельность, перпендикулярность валов и направляющих), дисбаланс 

роторов в большинстве случаев может в совокупности достигать 80%. 

Результаты 10 летней работы проведения диагностических исследований 

нашими специалистами показал, что данное правило работает независимо от 

того на каком этапе жизненного цикла находится машинное оборудование (на 

этапе приработке, этапе работоспособности или этапе развития дефектов). 

Очень приятно, что во всех отраслях промышленности работают 

основные три ключевых фактора определяющих общий успех предприятия: 

o общее понимание необходимости процесса преобразований 

руководителями (постановка задачи и выбор варианта решения технических 

задач); 

o стремление к внедрению новых прогрессивных технологий и 

современных аппаратных средств;  

o желание поддерживать процессы внедрения новых технологий и 

качественно новой культуры технического обслуживания оборудования и 

работы в целом. 
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Хочется пожелать благополучного развития всем отраслевым 

предприятиям, которое стало возможным благодаря экономическому росту 

экономики России в последние несколько лет. 

В состав входят устройства для измерения крутящего момента, 

определения частоты вращения и других параметров. В зависимости от 

конструктивного исполнения и оснащения они снабжены устройствами для 

регулирования и управления, позволяющими получить характеристики в 

функции различных критериев. Таким образом, обеспечивается возможность 

быстрого суждения о поведении и процессе работы силовых машин, 

испытываемых на этих стендах. 

Режущие инструменты изнашиваются более интенсивно по сравнению с 

изнашиванием большинства деталей машин в процессе их эксплуатации. 

Независимо от геометрии износа, мерой износа инструмента является 

линейный и массовый износ [1]. При чистовой обработке в качестве критерия 

затупления выбирают линейный износ. Об изношенности задней поверхности 

судят по максимальной ширине площадки износа δ. Для исследования 

физической природы износа инструментов используют массовый износ – 

масса изношенной части инструмента, которая пропорциональна работе сил 

трения, затраченной на превращение инструментального материала в 

продукты изнашивания. 

Измерение фаски износа производят при помощи индикаторных 

устройств или на микроскопе. Износ по передней поверхности (лунку износа) 

измеряют с помощью микроскопа, индикаторными щупами, а также 

профилографированием передней поверхности на профилометрах-

профилографах. 

Чаще всего применяются механические контактные термометры. 

Преимущества механических контактных термометров: 1) высокая 

прочность; 2) высокая точность; 3) низкие затраты на обслуживание; 4) низкая 

стоимость. 

Механические контактные термометры имеют один существенный 

недостаток: их сигналы не могут быть переданы на значительные расстояния 

и объединены с другими сигналами в информацию, пригодную для 

дальнейшей переработки. Поэтому в промышленной практике температуру 

измеряют в основном термометрами, действие которых основано на 

изменении электрических свойств различных веществ с изменением 

температуры. 
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Они широко применяются для проведения лабораторных и 

экспериментальных работ. Показание термометра считывают, как правило, 

прямо на месте измерения. Имеются варианты исполнения, в которых 

измерительный сигнал может быть передан на некоторое ограниченное 

расстояние. Их изготавливают в виде температурных реле (выключателей) 

или передатчиков температуры (выходные сигналы могут быть 

пневматическими, гидравлическими или электрическими) или даже в виде 

механических регуляторов температуры прямого действия (без подвода 

какой-либо вспомогательной энергии). 

Дилатометрические термометры часто используют там, где требуются 

большие усилия в исполнительном механизме, например в регуляторах 

температуры прямого действия, поскольку для компенсации температурного 

расширения стержня его упругим сжатием согласно закону Гука требуется 

весьма большое усилие [2]. 

В биметаллических термометрах для индикации температуры 

используют различное температурное расширение двух разнородных 

материалов. Преимущества: 1) малые размеры по сравнению с 

дилатометрическими термометрами; 2) простота и дешивизна конструкции; 3) 

широкий диапазон измеряемых температур (–50 + 600 °С); 4) высокая 

точность (погрешность измерения от ±1 до ±3 %). Недостатком является то, 

что при температурах до 600 °С их можно применять лишь кратковременно. 

Существуют также термоэлектрические термометры (термопары). Все 

материалы для термопар делят на две группы: пары благородных металлов и 

пары неблагородных металлов. 

В отличие от термоэлектрических термометров (термопар), с помощью 

которых можно измерять только разность температур по отношению к 

некоторому известному уровню, термометры сопротивления позволяют 

измерять и абсолютные значения температуры. 

Диапазон измерения стеклянных жидкостных термометров зависит от 

свойств термометрической жидкости. 
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Аннотация: С развитием налогового законодательства в РФ возросла 

значимость налогового консультирования как для физических, так и для 

юридических лиц. В статье говорится о роли информирования по вопросам о 

налогах и сборов, а также необходимости улучшения консультирования 

граждан в сфере налогообложения.  
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законодательство, информирование, налогообложение. 

 

ROLE AND IMPORTANCE OF TAX ADVICE IN MODERN CONDITIONS 
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Abstract: With the development of tax legislation in the Russian Federation, 

the importance of tax advice has increased for both individuals and legal entities. 

The article talks about the role of informing about taxes and fees, as well as the 

need to improve advice to citizens in the field of taxation. 

Key words: consulting, taxes and fees, tax legislation, information, taxation. 

 

Как известно, налоговое консультирование представляет собой вид 

профессиональной деятельности по оказанию налогоплательщикам, 

плательщикам сборов, налоговым агентам, либо иным лицам услуг, которые 

содействуют должному исполнению ими своих обязанностей, 

предусмотренных законодательством РФ о налогах и сборах, принятыми в 

соответствии с ним нормативными актами, а также законодательными актами 

о различных видах обязательного страхования. В современных экономических 
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условиях данный вид консультирования становится всё более значимым. Это 

связано с развитием налоговой системы в нашей стране, которое претерпевало 

множество изменений в законодательной базе, что в целом и привело к 

необходимости консультирования налогоплательщиков. Данный вид услуг 

носит информационный характер, содержащий в себе сведения о введенных 

налогах, об изменениях и дополнениях к налоговому законодательству, о 

порядке применения нормативных правовых актов по налогам и сборам и 

порядке применения изменений и дополнений к налоговому законодательству 

[1,c. 136].  

Формирование рынка консультационных услуг в области 

налогообложения в России началось со значительным опозданием, в отличие 

от стран Запада. Это обусловлено тем, что развитие самой налоговой системы 

в её современном виде началось в 90-е годы прошлого столетия. Становление 

налоговой системы прошло через несколько этапов, в ходе которых был 

введен НК РФ, упразднено количество налогов и сборов, объединены 

платежи, исчисляемые от одной базы, упрощён механизм исчисления и 

взимания налогов. Но даже в современных экономических условиях, после 

ряда представленных изменений, механизм налогообложения являет собой 

весьма сложную систему. Всё же эта система пока не может быть абсолютно 

понятной и прозрачной для каждого налогоплательщика, ведь данная система 

включает в себя множество объектов налогообложения, сложность 

бюджетных взиманий и многое другое. Исходя из этого, становится 

очевидным, что активное вовлечение юридических и физических лиц в 

налоговые отношения предопределяют потребность в налоговом 

консультировании, с цель решения возникающих у граждан вопросов в сфере 

налоговой деятельности.  

Исполняя обязанность платить законно установленные налоги и сборы, 

налогоплательщики зачастую сталкиваются с необходимостью получения 

определенного содействия со стороны лиц, осведомленных в налоговом праве, 

так как не могут самостоятельно решить ряд проблем, вызванных сложностью 

и изменчивостью законодательства РФ о налогах и сборах. В случае 

невозможности получения квалифицированной и доступной информации о 

налогах и сборах появляются проблемы с тем, что многие налогоплательщики 

начинают не надлежаще исполнять или и вовсе уклоняться от обязанностей 

полной и своевременной уплаты налогов и прочим нарушениям налогового 

законодательства. Это ещё раз подчёркивает важность и необходимость 
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консультирования о налоговой деятельности, которая повышает уровень 

налоговой культуры.  

Благо в современных условиях налоговое законодательство 

предусматривает институт налогового представительства и консультирования, 

благодаря которому осуществляется обеспечение оказания 

квалифицированной помощи налогоплательщикам при решении налоговых 

вопросов, будь то частная консультация или же защита прав и интересов в 

суде и налоговых органах.  

Следовательно, налоговый консультант должен обладать полным 

спектром знаний в области налогов и сборов, чтобы разрешить возникшие у 

его клиентов проблемы качественно и надлежащим образом, ведь за результат 

неправильного налогового консультирования будет отвечать именно 

налогоплательщик [2].  

К выбору уполномоченного представителя в решении указанного 

вопроса стоит относится весьма тщательно, так как уже было сказано ранее, 

что этот человек не должен ввести своего клиента в заблуждение, из-за чего у 

последнего могут возникнуть еще большие затруднения. Налогоплательщик 

может обратиться к аудиторам, которые в настоящее время занимаются в 

налоговых вопросах, расширяя предмет своей деятельности. Можно также 

связаться с адвокатом через юридические консультации, которые могут 

выполнять эту работу в рамках юридических дел, которые он ведет, или 

провести консультации по законодательной базе. Однако, чаще всего 

обращаются к лицам и фирмам, чья деятельность как раз -таки основана на 

налоговом консультировании. 

Итак, налоговый консультант – это специалист, занимающийся 

оптимизацией налогов и соблюдением юридической чистоты их учета. Он 

помогает компании определить наиболее выгодный тип налогообложения, 

консультирует по вопросам уплаты налогов и построению внутреннего 

налогового отдела компании [3, c. 391]. 

В отличие от аудитора или адвоката по финансовым вопросам, 

налоговый консультант имеет право не просто консультировать и давать 

советы. Его прямая задача – выстраивать стратегию взаимоотношений с 

налоговыми органами для своего клиента. 

Работа налогового консультанта, таким образом, заключается в 

планировании. Его обязанности представим на рисунке 1. 
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  Обязанности налогов консультанта  

          

разъяснение 

собственнику нюансов 

налогового 

законодательства и их 

влияния на прибыль 

 составление отчетов и 

аналитических 

документов по текущей 

ситуации в налоговом 

законодательстве 

 представление 

интересов компании в 

налоговых органах, а 

также в суде и 

правоохранительных 

органах 

 оптимизация 

налоговых 

расходов для 

повышения 

эффективности 

бизнеса 

   

   

          

налоговое планирование на определенные 

периоды 
  правовая экспертиза налоговых документов 

 

Рис. 1. Состав обязанностей налогового консультанта 

 

Чем-то работа налогового консультанта похожа на деятельность 

адвоката по финансовым делам, но в отличие от любого юриста консультант 

гораздо глубже разбирается в финансах, планировании и бухучете. 

Не случайно, подобные специалисты владеют двумя образованиями – 

юридическим и экономическим. 

Возникает вопрос: почему все те же самые функции не может исполнять 

бухгалтер? Всё просто. У бухгалтера, как правило, не хватает компетенций, 

чтобы вносить коррективы в финансовую политику. Более того, весьма часто 

бухгалтеры, будучи материально ответственным лицом, предпочитают 

перестраховаться и переплатить государству. В итоге компания упускает 

прибыль, а государство получает лишнюю головную боль в виде возврата 

налогов [4, c. 47-52]. 

В настоящее время для налогоплательщиков, занимающихся 

предпринимательской деятельностью, уже недостаточно услуг только 

информационного характера об изменениях в налоговом законодательстве? 

Это объясняется тем, что рыночная экономика предусматривает 

формирование адекватной конкурентной среды, а конкурентные 

преимущества хозяйствующих субъектов обеспечиваются также применением 

нововведений и квалифицированных советов, способствующих укреплению 

их финансового состояния за счет уменьшения налоговых платежей [5, c. 69]. 

Хоть рынок российского консультирования в налоговой сфере 

развивается достаточно динамично, все же у российских руководителей еще 

не сложилось понимание важности и необходимости привлечения 

консультантов для решения сложных управленческих и организационных 
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проблем предприятия. Это отчасти связано с тем, что многие руководители 

пока не полностью осознали, что успешные организационные решения 

требуют высокой компетенции и глубоких специализированных знаний.  

В целом проблемы российского консалтинга в области 

налогообложения связаны с тем, что российский рынок еще очень молод и 

соответственно на этом рынке работает такой же молодой российский 

консалтинг. Сегодня большинство областей российского консалтинга не 

регламентируется никакими законодательными актами, и для осуществления 

консультационной деятельности юридическим и физическим лицам не 

требуется специального образования, лицензий на право ведения этой 

деятельности. Не во всех отраслях достаточное влияние имеют 

профессиональные объединения консультантов, недостаточно источников, из 

которых клиенты могли бы узнать о надежности и профессионализме 

отдельного консультанта или консалтинговой компании. Как следствие — 

приход в консалтинг людей с низким профессиональным уровнем, 

дилетантов, не соблюдающих этические нормы консалтинга. Это негативно 

отражается на общем качестве консалтинговых услуг и имидже консультанта 

в глазах российских руководителей предприятий. 

При этом эксперты прогнозируют повышение статуса налоговых 

консультантов и потребности в их услугах, так как динамика налогового 

законодательства и заявления руководителей предприятий о непосильной 

налоговой нагрузке ставят на первый план вопросы оптимизации 

налогообложения. 

Налоговая система продолжает свое становление, вводятся новые 

налоги, отменяются действующие, вносятся изменения в существующее 

законодательство, развивается и изменяется современный бизнес. Нередко у 

руководства организации не хватает времени на то, чтобы искать 

специалистов, обладающих достаточными знаниями в области 

налогообложения, тем более обучать имеющихся. В таких случаях налоговые 

консультанты и их услуги незаменимы.  

Налоговые консультанты оказываются востребованными и в тех 

случаях, когда в организации не хватает специалистов, способных решать 

определенную проблему с таким же шансом на успех. Потребность и 

консультантах со стороны вовсе не является признаком некомпетентности 

сотрудников организации. Темпы изменения налогового законодательства 

вместе с темпами изменений на рынке и в технике управления организацией 
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настолько высоки, а потребности настолько разнообразны, что даже самые 

крупные организации могут испытывать нехватку собственных ресурсов для 

решения некоторых новых проблем и использования новых возможностей [6, 

c. 154-158]. 

Также консультанты, взяв на себя на время выполнение специфических 

функций в области налогообложения, позволяют не только высвободить 

трудовые ресурсы организации для решения новых задач, но и выявить 

имеющие место недостатки и предложить рекомендации по их исправлению. 

Еще одной причиной обращения к услугам налоговых консультантов 

является беспристрастный взгляд со стороны. Так порой руководители и 

специалисты хозяйствующего субъекта не замечают тех возможностей, 

которые открываются перед организацией на перспективу, не учитывают их в 

своих управленческих решениях в силу того, что они слишком вовлечены в 

оперативную деятельность своей компании. В данном случае налоговый 

консультант помогает им своим профессиональным и независимым взглядом 

со стороны увидеть и понять новые возможности бизнеса в большей мере. 

Преимущества внешнего консультанта очевидны: свежий взгляд и 

беспристрастие в тех ситуациях, когда сотрудники организации не могут быть 

объективными. Некоторые руководители используют налоговых 

консультантов в качестве «резонатора», рассматривая с ними все возможные 

схемы, решения, прежде чем принять окончательный вариант. 

Особо следует выделить в качестве одной из причин обоснование 

решений, принятых руководством. Необходимость детального обоснования 

решения в области налогообложения, принимаемого руководством или 

соответствующими специалистами организаций, вызвана тем, что эти 

решения часто содержат в себе определенные риски. Если эти риски высоки, 

то руководитель, приглашая налогового консультанта для оценки 

принимаемых решений, может повлиять на их величину и предотвратить 

негативные последствия. Таким образом, руководитель не только снижает 

финансовые риски своей организации, к категории которых относятся и 

налоговые риски, но и одновременно проверяет профессиональную 

компетентность своих специалистов. 

Еще не стоит забывать о роли повышения культуры взаимоотношений 

государства и налогоплательщика. Необходимо воспитывать 

добропорядочного налогоплательщика, который будет верно следовать 

правилам налогового законодательства. А значит должна быть сформирована 
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просветительская и информационная работа с налогоплательщиком, которая 

бы предоставила развитие налоговой культуры и дисциплины. Также следует 

создать благоприятные условия для налогоплательщика, а именно 

доброжелательное отношение к нему, информирование и консультирование 

его. Так можно понять, что налоговое консультирование является важным и 

для самого государства, так как это поможет в оптимизации процедуры 

налогообложения. Государство получает возможность заполучить надежных 

специалистов, которые смогут обеспечить контроль за достоверностью 

налоговой отчетности и правильностью налогообложения [5, c. 70-77]. 

На предприятии при принятии решения о минимизации налоговых 

платежей, важно выбрать правильное направление, которое позволит не 

только увеличить прибыль организации, но не создаст каких-либо проблем с 

контролирующими государственными органами. Оптимизация 

налогообложения организации - задача, решаемая одним из трёх способов, 

приведенных на рисунке 2. 

 

  Распространенные способы снижения налогового 

бремени организации 

  

           

уклонение от уплаты налогов  избежание налогов  налоговое планирование 

нелегальный метод минимизации 

налоговых платежей, основанные во 

многих случаях на деятельность 

организации без обязательной 

процедуры государственной 

регистрации на неоприходованности 

ТМЦ проведение фиктивных 

операций и других организаций, 

работающих по такой схеме, рано 

или поздно попадают в поле 

управляющие структуры, которая 

способна привести к серьезным 

штрафам, административной или 

уголовной ответственности за 

лидеров и юридического лица в 

целом 

 метод позволяет 

выиграть в суде дела по 

претензиям со стороны 

налоговых органов, но 

это стоит принимать во 

внимание риски, 

связанные со 

сложностью таких 

споров, необходимость в 

дополнительных 

материальных и 

временных затрат. Метод 

основан на применении 

недостатков, 

существующих в 

налоговом 

законодательстве 

 самый оптимальный и 

легальный вариант для 

предприятий, 

основанный на 

использовании 

возможностей, 

предоставляемых 

налоговым 

законодательством. 

Метод позволяет 

использовать льготы для 

применения методов 

учета, корректировки 

экономической 

деятельности 

предприятия 

 

Рис. 2. Методы снижения налогообложения,  

используемые организациями 
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Именно следование налоговому законодательству не приведет 

предприятие и его руководителей к еще большим проблемам, а значит и не 

повлечет за собой административные и уголовные нарушения и естественно 

наказания за них. Налоговое консультирование обеспечит следование по 

верному пути налогоплательщику, дабы избежать ненужных проблем, а также 

поможет оптимизировать налогообложение для организаций. 

Как было отмечено ранее, налоговое консультирование в нашей стране 

все еще находится в фазе развития, и сейчас приоритетной задачей является 

создание широкомасштабной системы налогового консультирования, во главу 

которой необходимо поставить подготовку и расстановку повсеместно такого 

важного специалиста как консультант по налогам и сборам. Любой 

налогоплательщик должен иметь возможность обращаться за надежной и 

квалифицированной помощью консультанта. Клиент должен быть уверен, что 

его приведут к верному решению, помогут с разобраться с возникшим 

вопросом и окажут необходимую консультацию по его делам. В перспективе 

для коммерческих организаций должна быть открыта возможность иметь в 

штате налогового консультанта или налоговый отдел.  

Официальное налоговое консультирование в современных 

экономических условиях должно быть разрешено специальной категории лиц, 

которые допускаются к этой деятельности на законных основаниях после 

получения соответствующего образования, удостоверенного государственным 

документом. Это должна быть признанная государством деятельность, 

имеющая цель оказание квалифицированной помощи налогоплательщикам 

при обязательном соблюдении интересов государства [7, c. 94-102]. 

Эти меры помогут сформировать достойную деятельность по оказанию 

налогового консультирования в России, которая является немаловажной в 

современном мире при действующей рыночной экономике.  

Подводя итоги, нужно еще раз сказать о растущей необходимости 

оказания квалифицированного информирования и консультирования 

налогоплательщиков для оптимизации деятельности государства, налоговых 

органов и непосредственно самих налогоплательщиков, а также 

взаимодействия между ними.  
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Аннотация: В данной статье рассмотрено понятие бюджета субъекта 

Российской Федерации, представлены доходы и расходы бюджета Республики 

Крым за 2018-2019 гг., а также проведен анализ исполнения бюджета 

Республики Крым за 2018-2019 гг. 
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Abstract: this article examines the concept of the budget of a subject of the 

Russian Federation, presents revenues and expenditures of the budget of the 

Republic of Crimea for 2018-2019, and analyzes the execution of the budget of the 

Republic of Crimea for 2018-2019. 

Key words: subject of the Russian Federation, budget, budget revenues, 

budget expenditures, analysis of budget execution. 

 

Каждый субъект Российской Федерации имеет собственный бюджет и 

бюджет территориального государственного внебюджетного фонда, которые 

предназначены для исполнения расходных обязательств субъекта Российской 

Федерации. 

Бюджет субъекта Российской Федерации представляет собой форму 

образования и расходования денежных средств, предназначенных для 
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финансового обеспечения задач и функций государственных органов власти и 

управления соответствующего субъекта РФ и единственный денежный фонд, 

используемый для выполнения взятых ими расходных обязательств в 

пределах установленных компетенций и полномочий в соответствии с 

законодательством РФ и субъекта РФ [1]. 

Бюджет функционирует с помощью доходов и расходов. Доходы 

являются финансовой базой деятельности государства, а расходы 

способствуют удовлетворению общегосударственных потребностей.   

Согласно Бюджетному кодексу РФ доходы бюджета складываются из 

трех источников:  

1) налоговые доходы; 

2) неналоговые доходы; 

3) безвозмездные поступления. 

В соответствии с Бюджетным кодексом РФ расходы бюджета — 

выплачиваемые из бюджета денежные средства, за исключением средств, 

являющихся источниками финансирования дефицита бюджета.    

Едиными для бюджетов бюджетной системы Российской Федерации 

разделами и подразделами классификации расходов бюджетов являются: 

общегосударственные вопросы, национальная оборона, национальная 

безопасность и правоохранительная деятельность, национальная экономика, 

жилищно-коммунальное хозяйство, охрана окружающей среды, образование, 

культура и кинематография, здравоохранение, социальная политика, 

физическая культура и спорт, средства массовой информации, обслуживание 

государственного и муниципального долга, межбюджетные трансферты 

общего характера бюджетам бюджетной системы [1]. 

Рассмотрим и проанализируем доходы и расходы бюджета Республики 

Крым за 2018-2019 гг. (табл. 1) [2,3]. 
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Таблица 1 

Информация об исполнении бюджета Республики Крым за 2018-2019 гг. 

(млн. руб.) 

№ 

п/п 

Показатель 2018 2019 Изменение 

2019-2018 

1. Доходы, всего 161 686,37 176 806,06 +15 119,69 

1.1. Налоговые и неналоговые доходы 40 654,47 46 682,92 +6 028,45 

1.1.

1.  

Налоговые доходы 36 246,45 41 198,64 +4 952,19 

1.1.

2. 

Неналоговые доходы  3 857,40 5 307,45 +1 450,05 

1.2. Безвозмездные поступления 121 031,90 130 123,14 +9 091,24 

1.2.1. Дотации бюджетам субъектов РФ и 

муниципальных образований 

42 662, 04 43 043,53 +381,49 

1.2.2 Субсидии бюджетам бюджетной 

системы РФ 

71 669,99 77 590,58 +5 920,59 

1.2.3 Субвенции бюджетам субъектов РФ и 

муниципальных образований 

3 680,39 4 585,44 +905,05 

1.2.4 Иные межбюджетные трансферты 3 948,95 4 535,18 +586,23 

2. Расходы, всего 161 382,51 177 081,32 +15 698,81 

2.1 Общегосударственные вопросы 3 074,54 4 216,32 +1 141,78 

2.2 Национальная оборона 38,18 42,75 +4,57 

2.3 Национальная безопасность и 

правоохранительная деятельность 

1 164,10 1 000,53 -163,57 

2.4 Национальная экономика 80 432,06 88 122,53 +7 690,47 

2.5 Жилищно-коммунальное хозяйство 4 683,08 6 495,01 +1 811,93 

2.6 Охрана окружающей среды 483,08 419,01 -64,07 

2.7 Образование 26 222,61 27 420,30 +1 197,69 

2.8 Культура, кинематография 4 316,74 3 047,94 -1 268,8 

2.9 Здравоохранение 13 898,33 15 459,62 +1 561,29 

2.10 Социальная политика 23 628,52 24 936,17 +1 307,65 

2.11 Физическая культура и спорт 743,35 1 808,12 +1 064,77 

2.12 Средства массовой информации 810,04 1 249,59 +439,55 

2.13 Обслуживание государственного и 

муниципального долга 

4,02 3,63 -0,39 

2.14 Межбюджетные трансферты общего 

характера бюджетам БС РФ 

1 883,86 2 859,80 +975,94 

3. Дефицит (-)/Профицит (+) 303,86 -275,26 579,12 
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В 2018 г. бюджет региона был профицитным, доходы бюджета 

незначительно превышали расходы – на 303,86 млн. руб. А в 2019 г. бюджет 

Крыма уже был дефицитным. Дефицит составлял 275,26  млн. руб. (рис. 1). 
 

 

 
 

Рис. 1. Основные характеристики исполнения бюджета Республики Крым 

за 2018-2019 гг. (млн. руб.) 

 

Доходы и расходы в 2019 г. выросли почти на 10 %, чем в 2018 г., что 

говорит динамичном образовании и расходовании бюджетных средств, а это, 

в свою очередь, положительно влияет на развитие всего региона в целом. 

Рассмотрев доходы бюджета Республики Крым, можно сказать, что в 

2019 г. по сравнению с 2018 г. они увеличились на 15 119,69 млн. руб., что в 

относительном выражении составляет приблизительно 9,3 %. (рис. 2). 

 

 
 

Рис. 2. Доходы бюджета Республики Крым за 2018-2019 гг. (млн. руб.) 
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В доходах бюджета Республики Крым наибольшую долю занимают 

безвозмездные поступления. В структуре доходов они составляют  около 75 

%. На налоговые доходы в структуре бюджета Крыма приходится 

приблизительно 23%, а на неналоговые доходы – 2 %, соответветственно.  

Безвозмездные поступления состоят из дотаций, субсидий, субвенций и 

иных межбюджетных трансфертов. Наиболее существенным безвозмездным 

поступлением в бюджет региона является субсидии, на которые приходится 

почти 60 % от общей суммы безвозмездных поступлений. 

Значимость безвозмездных поступлений состоит в дополнительной 

денежной поддержке региона, направленной на его развитие и решение 

первоочередных задач, поставленных перед государственными органами 

власти. 

Теперь перейдем к детальному рассмотрению расходов бюджета Крыма 

за 2019 г. (рис. 3). 

 

 
 

Рис. 3. Расходы бюджета Республики Крым за 2019 г. (млн. руб.) 

 

В структуре расходов бюджета региона наибольший удельный вес 

занимает национальная экономика, которая составляет приблизительно 50 % 

от всех расходов бюджета Крыма.  

Не менее значимыми расходами являются образование, социальная 

политика и здравоохранение. На данные расходы приходится около 38 % в 
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структуре расходов. Оставшиеся 12 % - это расходы на жилищно-

коммунальное хозяйство, культуру и кинематографию, общегосударственные 

вопросы, межбюджетные трансферты общего характера бюджетам 

бюджетной системы РФ, физическую культуру и спорт, СМИ, национальную 

безопасность и правоохранительную деятельность, охрану окружающей среды 

и национальную оборону. 

Проанализировав расходы бюджета, можно сделать вывод, что 

основную часть расходов составляют расходы социальной направленности.   

Национальная экономика, образование, социальная политика и 

здравоохранение являются ключевыми расходами бюджета Республики Крым. 

С помощью данных направлений расходования бюджетных средств 

достигаются цели, поставленные перед органами государственной власти, и 

выполняются задачи, направленные на обеспечение достойного уровня жизни 

населения, поддержание высокого уровня знаний людей, а также здоровья 

жителей Республики Крым.  

Рассмотрев основные характеристики бюджета Республики Крым, 

можно сказать, что доходы и расходы с каждым годом постепенно 

увеличиваются. Структура  расходов в 2018 г., как и в 2019 г. приблизительно 

одинакова, а также почти по всем направлениям расходования средств в 2019 

г. по сравнению с 2018 г. произошло увеличение, что положительно 

сказывается на развитии региона.  
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Аннотация: в статье рассматриваются вопросы налогообложения 

России в условиях пандемии. На уклад каждой страны на планете повлияла 

пандемия коронавирусной инфекции. Находясь на самоизоляции многим 

пришлось изменить свои трудовые процессы, в том числе и налоговым 

службам, работающих с налоговой отчетностью.  

Ключевые слова: пандемия, формирование отчетности, 

компетентность, работа на самоизоляции. 

 

Когда дело доходит до налогообложения, нужно учитывать не только 

отчетность. Глобальные риски, нормативные требования, преобразующие 

технологии - все это часть более широкой картины, которая может повлиять 

на эффективность стратегии налогооблажения.  

Налоговая отчетность всегда была ключевой компетенцией налоговой 

функции, но процессы налоговой отчетности должны включать повышенную 

автоматизацию, более интегрированные данные и процессы, более широкие 

аналитические возможности, технически подкованных специалистов по 

налогам и надежный внутренний контроль.  

Развивающиеся тенденции и разные обстоятельства в мире меняют 

способ работы налоговых функций - как повседневный, так и при 

долгосрочном стратегическом планировании. Налоговая функция будущего 

после пандемии будет во многом отличаться от прошлой. Это можно будет 

проследить в данной статье.  

Стоит отметить, что сегодняшние модели налогообложения во всем 

мире выявляют большие различия между странами, особенно между 

развитыми и развивающимися странами. В частности, сегодня развитые 

страны собирают гораздо большую долю своей национальной продукции в 

виде налогов, чем развивающиеся страны; при этом они, как правило, больше 
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полагаются на подоходный налог. Развивающиеся страны, напротив, в 

большей степени полагаются на торговые налоги, а также налоги на 

потребление. 

Более того, данные показывают, что развитые страны фактически 

собирают гораздо более высокие налоговые поступления, чем развивающиеся 

страны, несмотря на сопоставимые установленные законом ставки 

налогообложения, даже после учета основных различий в экономической 

деятельности. Это говорит о том, что неоднородность фискальных 

возможностей в разных странах во многом определяется различиями в 

соблюдении и эффективности механизмов сбора налогов. Похоже, что на оба 

эти фактора влияет сила политических институтов. [3]  

Говоря о слаживавшейся ситуации в России вовремя COVID-19, период 

с 30 марта по 30 апреля и с 6 по 8 мая 2020 г. – эти дни были признаны 

нерабочими и после этого по указу президента продолжалась дистанционная 

работа и обучение в нашей стране. В связи с этим наше правительство создало 

постановление № 409 (от 2 апреля 2020 г.), в котором находится сведения о 

передвижении дат налогового отчета, а с определенные сроками сдачи 

отчётов в налоговую вы можете ознакомиться в НК РФ. С указом Президента 

РФ № 239 в связи с установлением нерабочих дней, даты для отчётов в 

налоговую инспекцию были сдвинуты на другие дни, т.е. отчёты в налоговую 

поставили на 1-ый рабочий день, если требуемая дата выпала на выходной, но 

объявленные нерабочие дни Владимиром Владимировичем Путиным не 

считаются таковыми выходными. [1] 

После правительство опубликовало новый федеральный закон №102 от 

1 апреля 2020 г., где было отмечено, нерабочие дни могут быть приравнены к 

выходным дням. ФЗ был сформирован в соответствии с текстом 

законодательного акта, ранее установленный президентом РФ. Поэтому сроки 

отчета были назначены на первый рабочий день - 9 мая 2020 г. [2] 

Всё указы, постановления президентом и правительством были 

обусловлены неясностями в отношении незнакомых вариантов, когда и как 

точно стоит сдавать важные бумаги в фонды, а также статистику и прочие 

ведомства. 

Изначально конечной датой отчётности в налоговую службу за 2019 год 

было 31 марта текущего года, т.е. на протяжении 1-ого квартала 2020 года, но 

период был существенно увеличен из-за новой пандемии.  

Кроме тог, правительство на 3 месяца увеличило крайние сроки 

передачи всех бумаг в налоговые инстанции. Данное условие соблюдается, 
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если предыдущие сроки пришлись на период с марта по май 2020 г.  

Каких документов это коснулось? Коснулось это следующих 

разновидностей документов: 

- бухгалтерской отчетности; 

- налоговых деклараций; 

- расчетов налогов касательно сумм доходов, которые были выплачены 

зарубежным компаниям, а также взысканных налоговых отчислений; 

- расчетов в отношении авансовых платежей; 

-расчетов налоговых сумм на доходы физических лиц, рассчитанных и 

взысканных налоговыми агентами. 

Вплоть до 15 мая 2020 г. было разрешено подать декларации по НДС за 

1-ый квартал 2020 г. и на расчёты по страховым платежам за тот же период 

времени. [4] 

Также о перемещении сроков отчётности в ведомство издало 

надлежащее письмо ФНС и Минфин, где подробно указаны даты отчёта в 

налоговую службу.  

Точные даты: 

- дано 3 месяца отсрочки предоставляется для подачи налоговых 

деклараций, расчетов налоговых отчислений о размере выплаченных 

зарубежным фирмам доходов и взысканных налогов, а также размере 

налоговых отчислений на доходы физических лиц, взысканных и 

рассчитанных налогами агентами, расчетов по бухотчётности и авансовым 

платежам.  

- даны 20 рабочий дней отсрочки на предоставление данных о 

страховых взносах и пояснений в отношении предоставленных документов, в 

случае получения соответствующего требования в период с 1 по 31 марта 

2020 года.  

- 20 рабочих дней выигрывают страхователи. 

- 10 рабочих дней отсрочки было дано налогоплательщикам и 

плательщикам страховых взносов, налоговым агентам в отношении подачи 

документов и пояснений к ним, а также пояснений к результатам налоговых 

проверок, деклараций по НДС, если требования были получены с 1 по 31 

марта 2020 года. 

- на 3 месяца дано послабления компаниям на то, чтобы предоставить 

заявление о выполнении налогового мониторинга за 2021 год.[1]  

Отсчет новых дат осуществляется от зафиксированных в НК РФ. 

Новые даты для отчётности за 2019 г.: 
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- сдать декларацию по налогу на полученную прибыль следует до 

29.06.2020г. 

- по налогу, взимаемому за владение имуществом – до 30.07.2020г.; 

- ддекларации по УСН (упрощенной системе налогообложения) - до 

30.06.2020 года, только если речь идет о компаниях, в случае с ИП — до 

30.07.2020г; 

- 3-НДФЛ разрешено было сдать до 30.07. 2020г; 

- ддекларацию по единому сельхозналогу сдают - до 30 июня 2020г; 

Сами бухотчеты разрешалось сдать до 6.05.2020г., либо 30.06. 2020г. – 

зависит от того, сдает или нет компания баланс в ГИР БО (госинформресурс 

бухотчетности). [4] 

В случае с отчетностью за 1 квартал 2020 года, процесс обстоял 

подобным образом: 

- до 15.05.2020г. подается декларацию по налогу на добавленную 

стоимость;  

- РСВ (ежеквартальный отчёт по страховым взносам всех видом) 

следовало подать до наступления той же самой даты; 

- ддекларацию по ЕНВД следовало отправить в ФНС до 20.07.2020г.; 

- единую упрощенную декларацию стоит отправить до 20.07.2020г.; 

- ддекларацию по налогу на прибыль стоит отчитаться в налоговую 

инспекцию до 29.06.2020г., при этом в документе должны быть отображены 

данные за январь и февраль; 

-декларацию по налогу на прибыль в период с января по март надо 

подать до 28.-7. 2020г.; 

- о подаче декларации по НП за весь 1 квартал 2020 года нужно 

отправить до 28.07.2020г.; 

- 6-НДФЛ следует подготовить и выслать до 31 июля 2020 года. 

- 3-НДФЛ – до 30 июля 2020 года. 

Какие всё-таки новые даты установили в пенсионном фонде России. 

Самая главная рекомендации ПФР в период пандемии – это подать 

отчетность в цифровом формате, т.е. гражданам нужно подключиться к 

системе ЭДО (электронный документооборот) 

В связи с ограничениями во время пандемии в РФ сроки подачи СВЗ-М 

не были перенесены, поэтому направить отчетность за мартпо этой форме в 

пенсионный фонд России следовало не позже 1.04.2020г. В противном случае 

работодателю грозят штрафы. 

По аналогии с этим не внесены изменения в даты подачи СЗВ-ТД, 4-
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ФСС, а также подтверждения вида деятельности. Пока принятые 

корректировки относятся лишь к документации, регламентированной 

действующим налоговым кодексом. В связи с этим более безопасным 

вариантом остается сдать отчетность в фонды в стандартные сроки. 

Однако предоставление отсрочки по оплате налоговых отчислений 

коснулось далеко не всех ИП и компаний. Подобное послабление 

предоставлено лишь тем, кто входит в реестр малого и среднего бизнеса, а 

также реализует деятельность, которая включена в правительственный 

перечень как наиболее пострадавшая в сложившейся ситуации. Отдельным 

пунктом идут фирмы, которые обязаны работать в установленные Указом 

Президента нерабочие дни. 

Росстат дал четкие пояснения на этот счет. Крупным и средним 

компаниям, которые продолжали свою работу в условиях пандемии, в том 

числе и удаленно, следовало подать отчетность в стандартные сроки. Малым 

предприятиям, которым было разрешено работать, в том числе и удаленно, а 

также подходящим под установленные критерии, должны были сдавать в 

обычные сроки формы ПМ, ПМ-прим, ПМ-торг. В отношении остальной 

отчетности для них действуют послабления до 30.04. 2020г. 

Далее разберемся с ситуацией «форс-мажор». Для предприятий сферы 

услуг, выручка которых в период ввода запретительных мер упала 

практически до нуля, актуальна тема отсрочки либо снижения платежей по 

аренде помещений. Однако, сложившиеся обстоятельства не стали 

расцениваться как «форс-мажор». Понятие обстоятельств непреодолимой 

силы не охватывает предпринимательские риски. Поэтому имело смысл 

проводить переговоры с контрагентами, чтобы добиться изменения условий 

подписанных договоров. 

То же самое касается и закупок, осуществляемых в иностранной валюте, 

а также аналогичного рода кредитов. Девальвация рубля и изменение 

валютного курса не вошли в понятие обстоятельств непреодолимой силы, 

поэтому не могли расцениваться как «форс-мажор» для приостановки 

платежей банку. 

Возникновение «форс-мажорного» обстоятельства не дает полного 

освобождения от исполнения взятых обязательств. Предоставляется лишь 

освобождение контрагента от уплаты неустойки, пени либо штрафа. Данный 

факт установлен статьей 401 ГК РФ. [2] 

Несмотря на сложившую ситуации мы узнали, как складывалась 

отчётность во время самоизоляции в нашей стране. Хотелось бы рассмотреть, 

http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_5142/94ebfa384dd37d9377ee7b78ab23c150ff69e5b4/
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как работает налоговая система и какие условия влияют на её успешность на 

сегодняшний день, когда страна стоит перед выбором: быть самоизоляции и 

удалёнке вновь или нет.  

Отлаженная работа налоговой системы должна отвечать пяти основным 

условиям: справедливость, адекватность, простота, прозрачность и простота 

администрирования.  

Хотя мнения о том, что составляет хорошо отлаженную налоговую 

систему, различаются, существует общее мнение о том, что эти пять основных 

условий следует максимизировать в максимально возможной степени. 

1. Справедливость или равенство означает, что каждый должен платить 

справедливую долю налогов. Есть два важных понятия справедливости: 

горизонтальное и вертикальное. 

Горизонтальная справедливость означает, что налогоплательщики в 

аналогичном финансовом состоянии должны платить аналогичные суммы 

налогов. 

При этом вертикальное равенство не менее важно. Вертикальная 

справедливость означает, что более обеспеченные налогоплательщики 

должны платить налоги, по крайней мере такую же долю дохода, что и менее 

обеспеченные. Вертикальная справедливость предполагает классификацию 

налогов на регрессивные, пропорциональные или прогрессивные. 

Регрессивный налог: налог является регрессивным, если люди с 

низкими доходами платят большую долю дохода в виде налогов, чем люди с 

более высокими доходами. Практически любой налог на предметы первой 

необходимости, например, на продукты питания, приобретенные в 

продуктовом магазине, является регрессивным, поскольку люди с низким 

доходом должны тратить большую часть своего дохода на эти предметы 

первой необходимости. Налог с продаж Оклахомы - один из примеров. [4] 

Пропорциональный налог: налог является пропорциональным, если все 

налогоплательщики платят одинаковую долю дохода в виде налогов. Никакие 

налоги не являются действительно пропорциональными. 

Налоги на имущество часто подходят ближе всего, поскольку обычно 

существует тесная взаимосвязь между доходом семьи и стоимостью 

собственности, в которой они живут.  

Корпоративный подоходный налог часто приближается к 

пропорциональному, потому что одна ставка применяется к большей части 

корпоративного дохода. 

Прогрессивный налог: прогрессивный налог требует, чтобы люди с 
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более высокими доходами платили более высокую долю своего дохода в виде 

налогов. Философия прогрессивных налогов заключается в том, что люди с 

более высокими доходами могут себе позволить и должны ожидать, что они 

будут предоставлять большую долю государственных услуг, чем те, кто менее 

платит. Федеральный налог на доходы физических лиц - лучший пример 

прогрессивного налога; внутренний доход - деньги, полученные 

государственным учреждением 

Хотя ни одна система налогов не является совершенной, важно 

стремиться к горизонтальной справедливости, поскольку налогоплательщики 

должны верить, что с ними обращаются одинаково. Не менее важно 

стремиться к вертикальной справедливости, чтобы правительство не стало 

обузой для жителей с низкими доходами. [3] 

2. Адекватность означает, что налоги должны обеспечивать 

достаточный доход для удовлетворения основных потребностей общества. 

Налоговая система соответствует тесту на адекватность, если она 

обеспечивает достаточный доход для удовлетворения спроса на 

государственные услуги, если ежегодный рост доходов достаточен. 

Самобалансирующаяся структура бухгалтерского учета с доходами, 

расходами, активами и обязательствами, используемая для отслеживания 

денежных потоков, рост стоимости услуг, и, если существует достаточная 

экономическая активность того типа, который подлежит налогообложению, 

так что ставки могут оставаться относительно низкими. 

3. Простота означает, что налогоплательщики могут избежать лабиринта 

налогов, форм и требований к отчетности. Более простая налоговая система 

помогает налогоплательщикам лучше понять систему и снижает затраты на 

соблюдение требований. 

4. Прозрачность означает, что налогоплательщики и руководители 

могут легко найти информацию о налоговой системе и о том, как 

используются налоговые деньги. Благодаря прозрачной налоговой системе мы 

знаем, кто облагается налогом, сколько они платят и что делается с деньгами. 

Мы также можем узнать, кто (в широком смысле) платит налог, и, кто 

пользуется налоговыми льготами, вычетами и кредитами. 

5. Простота администрирования означает, что налоговая система не 

слишком сложна и не требует больших затрат ни для налогоплательщиков, ни 

для сборщиков налогов: 

- правила хорошо известны и довольно просты; 

- формы не слишком сложные; 
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- государство может определить, своевременно и правильно ли 

уплачиваются налоги, и государство может проводить проверки справедливо 

и эффективно. Стоимость сбора налога должна быть очень небольшой по 

сравнению с собранной суммой. 

В заключении, с учетом вышеизложенного, можно сказать, что 

улучшение налоговых процессов в период пандемии COVID-19 можно 

считать состоявшимся, поскольку: 

1. Полностью автоматизированы процессы, которые обычно используют 

электронные таблицы с возможностью налогового расписания. 

2. Сбор, расчет и анализ данных полностью автоматизированы, включая 

вспомогательные рабочие документы для налогового обеспечения, 

соблюдения налогового законодательства, зачета исследований и разработок, 

неопределенных налоговых позиций и любых налоговых данных. 

3. Осуществлено отслеживание эффективности работы осуществлено с 

помощью панелей мониторинга. 

4. Введен новый налоговый календарь с важными датами и рабочим 

процессом.  

5. Имеется возможность просматривать статус процесса закрытия 

налоговых деклараций в любое время. 
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Аннотация: Цель статьи ‒ на основе анализа современного состояния 

цифровизации строительной отрасли разработать методику, основанную на 

применении технологии информационного моделирования в строительстве на 

базе облачных служб. Реализация методики позволит решить ряд проблем, 

связанных с применением информационных технологий в проектировании, а 

именно: нехватку вычислительных мощностей компьютеров в проектных 

организациях, невозможность работы над проектами для проектировщиков 

вне стен офиса, невозможность объединения специалистов в единой 

проектной среде. На основе анализа четырех существующих методов 

развертывания облачной системы, выбраны два наиболее оптимальных ‒ 

«частное облако» или «облако сообщества». Предполагается, что методика 

может использоваться для целей проектных организаций полного цикла. 

Ключевые слова: цифровизация строительной отрасли, технологии 

информационного моделирования, рынок Building Informational Modeling 

(BIM), проблемы BIM технологии, облачные службы в строительстве, BIM в 

облаке, облачные сервисы в проектировании, варианты облачных сервисов, 

преимущества облачных служб. 

 

CHALLENGES OF THE DIGITAL ECONOMY: ANALYSIS OF THE 

CURRENT STATE OF CONSTRUCTION INDUSTRY DIGITALIZATION  
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Abstract: The purpose of the article is to develop a methodology based on 

the use of information modeling technology in construction based on cloud services 

based on the analysis of the current state of digitalization of the construction 
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industry. The implementation of the methodology will solve a number of problems 

related to the use of information technologies in design, namely: the lack of 

computing power of computers in project organizations, the inability to work on 

projects for designers outside the office, the inability to unite specialists in a single 

project environment. Based on the analysis of four existing methods for deploying a 

cloud system, the two most optimal ones are selected ‒ «private cloud» or 

«community cloud». It is assumed that the methodology can be used for the 

purposes of full-cycle project organizations. 

Key words: digitalization of the construction industry, information modeling 

technologies, Building information Modeling (BIM) market, problems of BIM 

technology, cloud services in construction, BIM in the cloud, cloud services in 

design, options for cloud services, advantages of cloud services. 

 

Введение 

В течение последних десятилетий информационные и 

коммуникационные технологии (ИКТ) отошли от своей узконаправленной 

роли в обработке информации, превратившись в универсальный инструмент, 

который может быть применим практически в любой сфере экономики и 

промышленности. 

Согласно стратегии развития информационного общества в России на 

2017-2030 годы, утвержденной Указом Президента РФ от 09.05.2017 г. № 203, 

под цифровой экономикой понимается «хозяйственная деятельность, в 

которой ключевым фактором производства являются данные в цифровом 

виде, обработка больших объемов и использование результатов анализа 

которых по сравнению с традиционными формами хозяйствования позволяют 

существенно повысить эффективность различных видов производства, 

технологий, оборудования, хранения, продажи, доставки товаров и услуг» [1].  

В настоящее время в Российской Федерации ежегодно сокращается 

количество незатронутых цифровыми технологиями областей деятельности. 

Затрагивает цифровизация и сферу строительства. 

Серьезный толчок к инновационному развитию строительная отрасль 

получила в марте 2014 года, когда впервые на федеральном уровне стали 

обсуждаться вопросы внедрения технологии информационного 

моделирования (BIM технологии). 

Одновременно с реализацией технологии информационного 

моделирования в строительной отрасли появилась очевидная проблематика ‒ 
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требуется наличие квалифицированных специалистов, объединенных в единой 

среде, информационное моделирование зданий нуждается в большой 

вычислительной мощности, подключение к работе над проектом для многих 

специалистов возможно только «в стенах» проектной организации, 

дистанционно это делать невозможно. 

Проблема исследования определяется современным состоянием 

цифровизации строительной отрасли, которое требует разработки методики, 

предоставляющей доступ по требованию к вычислительным мощностям для 

проектирования из любой точки мира для широкой группы проектировщиков. 

Проведенный анализ показал, что строительная отрасль на данный момент 

недостаточно «оцифрована», что требует применения современных 

технологий, способных существенно улучшить качество проектирования и 

условия работы для сотрудников проектных организаций, а именно, 

реализация технологии информационного моделирования в строительстве на 

базе облачных сервисов. В этом заключается актуальность темы 

представленной статьи. 

Литературный обзор 

Дадим общее определение для цифровизации. В [2] под цифровизацией 

объекта или процесса понимается трансформация данных об объекте или 

процессе из аналоговой формы в цифровую с использованием цифровых 

технологий с последующим автоматизированным анализом цифровых данных 

и принятием оптимального в определенном смысле управленческого решения 

для улучшения производства или бизнеса. Иными словами, цифровизация – 

это внедрение цифровых технологий в разные сферы жизни для повышения её 

качества и развития экономики. 

В экономике под цифровизацией, согласно [3], понимается процесс 

перехода предприятия или целой экономической отрасли на новые модели 

бизнес-процессов, менеджмента и способов производства, основанных на 

информационных технологиях. 

В настоящее время в России цифровизация активнее всего находит себе 

применение в банковском секторе, государственном управлении, торговле. 

Вместе с тем, количество незатронутых цифровыми технологиями сфер 

деятельности с каждым годом сокращается. Это объясняется стремительным 

развитием ИТ-технологий по всем направлениям, не только связанным с 

передачей информации. Примером тому служит «интернет вещей», облачные 

сервисы, технологии определения местонахождения человека, аутентификация 
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и выявление случаев мошенничества, персонификация по клиентскому 

профилю, многоуровневое взаимодействие с клиентом. Эти технологии, а в 

особенности, 3D-технологии и 3D-печать уже нашли себе применение в 

строительстве и способны в дальнейшем значительно изменить эту отрасль 

[2]. 

Анализ публикаций [2, 4, 5] показал, что сфера строительства в России 

до недавнего времени считалась наименее «оцифрованной». Однако она 

обладает большим потенциалом для цифровизации и иных инноваций. 

Цифровизацию строительства следует рассматривать как управление 

хозяйственной деятельностью и ресурсами в строительстве, включающее 

оцифрованную (переведенную в цифровой вид, пригодный для записи на 

электронные носители) систему производства и реализации строительной 

продукции, которая, в свою очередь, предусматривает оцифровку внешних 

взаимосвязей (кооперационных цепочек) и внутренних бизнес-процессов в 

каждой строительной компании [6]. 

Одна из безусловных тенденций цифровизации строительной отрасли ‒ 

проектирование с использованием технологии информационного 

моделирования зданий. BIM (Building Informational Modeling) — это процесс, 

который начинается с создания интеллектуальной 3D-модели и обеспечивает 

возможности управления документами, координации и моделирования на 

протяжении всего жизненного цикла проекта (планирование, проектирование, 

строительство, эксплуатация и обслуживание) [7]. 

BIM помогает повысить предсказуемость результатов проекта, позволяя 

изучить проект в цифровом виде до начала строительства. Модели, 

насыщенные информацией, упрощают более раннее и точное выполнение 

важных задач, от устранения потенциальных конфликтов и определения 

последовательности этапов строительства до расчета вывоза материалов [8]. 

В России с помощью BIM технологии уже реализовано несколько 

проектов. Наиболее известные из них: ледовые объекты в Сочи, Ахмат-Тауэр в 

Грозном, Лахта-Центр в Санкт-Петербурге [2]. 

В работе [9] показано, что при применении BIM технологии издержки 

реализации строительных проектов сокращаются почти на треть. Так, 

например, в Сочи использование BIM способствовало решению многих 

проблем проектирования и строительства, а экономия на этапе строительства 

и эксплуатации составила 20% [10]. 

В 2017 году распоряжением Правительства РФ от 28.07.2017 № 1632-р 
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была утверждена государственная программа, получившая название 

«Цифровая экономика Российской Федерации». Программа предполагает 

развитие и практическое внедрение цифровых технологий в комплексе. 

Программой определены 5 базовых и 3 прикладных направления развития 

цифровой экономики в России на период до 2024 года (рис. 1) [2]. 

 

 

 

Рис. 1. Направления развития цифровой экономики в России 

 

Среди целей и задач Программы: 

‒ формирование благоприятных условий для развития «общества 

знаний» в России; 

‒ общее повышение качества жизни и благосостояния при помощи 

увеличения доступности и качества товаров и услуг, изготовленных в 

цифровой экономике; 

‒ улучшение доступности и качества госуслуг для граждан; 

‒ увеличение степени информированности и цифровой грамотности 

граждан; 

‒ обеспечение информационной безопасности [11]. 

Существует несколько понятий для облачных технологий, приведем то, 

которое отличается наибольшей цитируемостью. Согласно определению, 

данному Национальным Институтом Стандартов и Технологий США (NISI), 

облачные технологии ‒ это модель, обеспечивающая повсеместный, удобный 

сетевой доступ по требованию к общему пулу конфигурируемых 

вычислительных ресурсов (например, сети серверов, систем хранения, 
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приложениям и услугам), которые могут быть быстро предоставлены для 

использования с минимальными административными затратами или 

вмешательством со стороны поставщика услуг (провайдера) [12]. 

Вопросы использования облачных технологий в сфере экономики нашли 

отражение в исследованиях Кузнецова А.Ф., Шабанова А.А. [13], 

Затирко О.К., Пынько Л.Е. [14]. Кроме этого, этой теме посвящены работы 

Дремача К. [15], Сороко В. [16], Сысойкиной М. [17]. 

Анализ публикаций по применению облачных технологий в 

проектировании строительных объектов показал, что облачные сервисы 

являются своеобразными «заменителями» десктопных программ, то есть они 

выполняют зачастую те же функции, что и программы на компьютере, но 

созданы с помощью сетевых технологий. Для их работы обязательными 

условиями являются подключение компьютера к глобальной сети интернет и 

интернет-браузер. То есть пользователь использует свой компьютер только как 

точку доступа к услугам. Все данные хранятся на серверах в глобальной сети 

интернет [18], а облачную среду для целей проектных организаций должен 

предоставить провайдер. 

Проведенный анализ научных публикаций по теме статьи показал, что 

несмотря на то, что цифровизация строительной отрасли попадает в область 

действия госпрограммы «Цифровая экономика Российской Федерации», 

сохраняется высокий потенциал для цифровизации данной сферы экономики. 

При этом облачные вычисления используются в недостаточной степени.  

Методика 

Междисциплинарный характер темы статьи потребовал анализа 

широкого круга вопросов, затрагивающих теоретические основы 

цифровизации экономики вообще и строительной сферы в частности, основ 

информационного моделирования объектов строительства, а также основ 

облачных технологий и организации управления облачными вычислениями. 

При этом были использованы следующие методы: анализ научно-

методической литературы и нормативных документов по теме исследования, а 

также контент-анализ понятия «цифровизация строительства». Выбранные 

методы обусловлены характером объекта исследования и доступными для 

автора ресурсами. Поскольку тема статьи предполагает анализ современного 

состояния цифровизации строительной отрасли, используемые методы 

являются наилучшими вариантами. 
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Результаты и обсуждение 

Рассмотрим сложившуюся нормативную базу в области технологии 

информационного моделирования в России и за рубежом. В Российской 

Федерации понятие об информационном моделировании было введено в 

Градостроительный кодекс РФ в 2019 году [19], а летом 2020-го правительство 

подтвердило свои намерения сделать применение BIM-моделей обязательным 

условием при выполнении госзаказов [20]. 

Существует и сложившаяся международная нормативная база в сфере 

BIM, рассмотренная в [21]. Так, Великобритания одной из первых в Европе 

стран выступила с инициативой регулирования BIM на государственном 

уровне. Первые работы начались еще в начале 2000-х гг., а в 2011 г. кабинет 

министров Великобритании представил «Правительственную стратегию 

строительства», в которой записано требование повсеместного использования 

BIM к 2016 г., включая государственные и частные проекты. 

Таким образом, в России вопрос законодательного регулирования 

технологии информационного моделирования начал подниматься 

относительно недавно, в отличие от некоторых других стран. Предполагаем, 

что это произошло в связи с началом реализации программы «Цифровая 

экономика Российской Федерации». Объем рынка технологии 

информационного моделирования в строительстве увеличивается с каждым 

годом. 

Спрос на BIM-компетентные предприятия растет с увеличением числа 

грамотных заказчиков, умеющих формулировать требования к BIM. Однако не 

всегда компания работает в BIM по требованию заказчика. Иногда 

организации начинают использовать технологии информационного 

моделирования в строительстве только потому, что это их внутренняя 

потребность, повышающая эффективность работы.  

Преимущества от использования BIM в строительстве очевидны. Так, 

технологии информационного моделирования в строительстве позволяют 

осуществить комплексный подход к процессу проектирования в условиях 

тесного взаимодействия специалистов, занятых работой над проектом ‒ 

архитекторов, генпланистов, сметчиков, а также прочих сотрудников и 

руководителей разных уровней. Также технологии информационного 

моделирования дают возможность повысить качество проектирования и 

снизить количество ошибок в проектах. Динамика изменения рынка BIM по 

мировым регионам согласно данным [22] приведена на рис. 2.  
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Рис. 2. Динамика рынка BIM по мировым регионам, млрд  

 

Рассмотрим динамику внедрения BIM технологии в процесс 

проектирования на примере ведущих проектных организаций в 

Екатеринбурге. Новость о переходе на BIM-проектирование одного из 

ведущих застройщиков Екатеринбурга ‒ фирмы «Атомстройкомплекс» была 

опубликована на официальном сайте указанной компании еще 24 июля 2018 

года [23]. Другая крупная организация в Екатеринбурге ‒ «Проектное Бюро 

R1» полностью перешла на BIM моделирование ещё раньше, в 2014 году [24].  

Очевидно, что рост рынка технологии информационного моделирования 

будет продолжаться в ближайшие годы. В свою очередь, такая тенденция 

требует решения проблем, связанных с применением BIM-технологии, одним 

из путей решения которых может быть предлагаемая в рамках статьи 

методика. Методика основана на проектировании с использованием BIM 

технологии, хранении данных и взаимодействии проектировщиков в облачной 

среде. В связи с этим рассмотрим основные модели развертывания облачного 

сервиса [18]. 

Частное облако (Private cloud). Облачная инфраструктура, 

ориентированная на эксклюзивное использование одной организацией, 

включающей несколько потребителей (например, бизнес-единиц). Такое 

облако может находиться в собственности, управлении и обслуживании у 

самого предприятия, у третьей стороны и располагаться как на территории 

фирмы, так и за ее границами. 
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Публичное (или общее) облако (Public cloud). Облачная инфраструктура, 

ориентированная на открытое использование широкой публикой. Оно может 

находиться в собственности, управлении и обслуживании у деловых, научных 

и государственных организаций в любых их сочетаниях. Облако располагается 

на территории облачного провайдера. 

Облако сообщества и коммунальное облако (Community cloud). Облачная 

инфраструктура, ориентированная на эксклюзивное использование 

конкретным сообществом потребителей от организаций, имеющих общие 

проблемы (например, требования безопасности, политики 

конфиденциальности). Облако может находиться в собственности, управлении 

и обслуживании у одной или более организаций в сообществе, у третьей 

стороны и располагаться как на территории предприятия, так и за его 

пределами. 

Гибридное облако (Hybrid cloud). Облачная инфраструктура 

представляет собой комбинацию из двух или более различных инфраструктур 

облаков (частные, общественные или государственные), имеющих уникальные 

объекты, но связанных между собой стандартизированными или уникальными 

технологиями, которые позволяют переносить данные или приложения между 

компонентами (например, с целью баланса нагрузки между облаками). На рис. 

3 представлены варианты облачных моделей. 

 

 

 

Рис. 3. Варианты представления облачных моделей 

 

Считаем целесообразным для целей проектных организаций полного 

цикла использование вариантов облачной модели «частное облако» или 

«облако сообщества».  
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Реализация деятельности проектных организаций на базе облачных 

моделей «частное облако» или «облако сообщества» позволит решить 

проблемы, связанные с использованием технологии информационного 

моделирования, и получить следующие преимущества: 

‒ доступ к технологиям информационного моделирования получит 

широкий круг специалистов проектной организации; 

‒ за счет объединения проектной группы в единой информационной 

среде сокращается время обмена информацией и снижаются затраты на 

обучение/переобучение сотрудников; 

‒ специалисты приобретут возможность работать над проектом со 

своими данными из любой точки, вне стен офиса; 

‒ будет повышена безопасность и надежность работы; 

‒ необходимые вычислительные мощности для организации процесса 

проектирования будет предоставлять провайдер; 

‒ будет устранена необходимость принятия в штат проектной 

организации системного администратора/специалиста техподдержки. 

Одна из потенциальных проблем, которая беспокоит клиентов облачных 

сервисов, заключается в безопасности подобного варианта хранения данных. 

Однако современные поставщики облачных хранилищ располагают 

комплексом мероприятий, направленных на противодействие угрозам, 

который гарантирует защиту от вредоносных программ и вторжения извне. 

Так, особое внимание безопасности данных, размещенных в «облаке», уделяет 

облачный провайдер AWS ‒ Amazon Web Services [25]. 

Проведенный анализ возможностей облачных служб в строительной 

области показал, что они способны не только решить проблемы, связанные с 

использованием технологии информационного моделирования в 

строительстве, но и предоставляют пользователям-проектировщикам онлайн-

сервисы с гибким и комфортным интерфейсом в рамках дешевого доступа к 

вычислительным мощностям за границами корпоративной сети. При этом 

пользователи освобождаются от необходимости в поддержке дорогостоящей 

IT-структуры. 

В России уже существует несколько провайдеров, предоставляющих 

услуги облачного хранилища данных. Ожидается, что с каждым годом, в 

рамках программы развития цифровой экономики в России и цифровизации 

строительной отрасли, их количество будет только возрастать. 
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Заключение 

В статье на основе анализа современного состояния цифровизации 

строительной отрасли в России показано, что несмотря на то, что отрасль  

попадает в область действия госпрограммы «Цифровая экономика Российской 

Федерации», на данный момент находится на недостаточном уровне и имеет 

потенциал для дальнейшего развития. 

Предложенная в статье методика, основанная на реализации технологии 

информационного моделирования объектов строительства на базе облачных 

служб, позволит предприятиям строительной сферы перейти на доступное и 

удобное проектирование, хранение данных и взаимодействие с заказчиками в 

«облаке», что направлено на сокращение сроков проектирования и повышение 

качества работы проектных организаций. 
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Аннотация: в данной статье раскрыты понятие и сущность цифровой 

экономики, а также ее формирование и преимущество. Описаны различные 

цифровые технологии, снижающие издержки ведения бизнеса. Также 

раскрыты понятия информационной безопасности и цифрового обучения. И 

что же включает формирование модульного пакета документов. 

Ключевые слова: цифровизация малого бизнеса, интеграция цифровых 

технологий, преимущества перехода бизнеса в онлайн, малый бизнес. 

 

CHALLENGES OF DOING A SMALL BUSINESS IN CONDITIONS 

DIGITALIZATION OF ECONOMY 

 

Mineeva Vera Mihailovna 

Urazmetova Anna Salavatovna 

 

Abstract: this article reveals the concept and essence of the digital economy, 

as well as its formation and advantages. Various digital technologies are described 

that reduce the costs of doing business. The concepts of information security and 

digital learning are also disclosed. And what includes the formation of a modular 

package of documents. 

Key words: digitalization of small business, integration of digital 

technologies, benefits of moving business online, small business. 

 

Роль малого предпринимательства в экономике государства нельзя 

переоценить: оно влияет на экономический рост страны, на уровень занятости 

населения, на развитие конкуренции, что также положительно влияет на 

экономику. 

Под цифровизацией экономики понимается процесс, который направлен 
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на внедрение в различные участки деятельности малых и средних 

предприятий новейших. Насколько это необходимо для современного 

предприятия? 

В наше время глобальной цифровизации для эффективного ведения 

бизнеса, в постоянно изменяющихся экономических условиях возникла острая 

необходимость во внедрении новых технологий.  

Первоначально внедрение цифровых технологий было приоритетом 

крупных и средних предприятий, поскольку требовало значительных 

инвестиций. Однако в настоящее время малое предпринимательств более 

активно переходит на цифровизацию, что обеспечивает рост эффективности, 

открывает доступ на новые рынки, позволяет реализовать в полной мере весь 

потенциал. 

В развитых странах цифровая экономика относится к приоритетной 

сфере. Только в странах Европейкого союза, согласно данным Еврокомиссии, 

в 2017 г. насчитывалось более 30 национальных и региональных программ по 

цифровизации экономики [6, с. 522]. 

Формирование цифровой экономики является приоритетным 

направлением и в нашей стране.  

В «Стратегии развития информационного общества Российской 

Федерации на 2017-2030 годы» дано следующее определение цифровой 

экономики: «Цифровая экономика – это хозяйственная деятельность, в 

которой ключевым фактором производства являются данные в цифровом 

виде, обработка больших объемов и использование результатов анализа 

которых по сравнению с традиционными формами хозяйствования позволяют 

существенно повысить эффективность различных видов производства, 

технологий, оборудования, хранения, продажи, доставки товаров и услуг» [4]. 

Наряду с развитием цифровой экономики Президент РФ в своем 

послании Федеральному собранию выделил еще одно приоритетное 

направление – увеличение доли малого предпринимательства в экономике 

страны до 40 процентов. Можно заявить, что малый бизнес является одной из 

основ рыночной экономики, и, на мой взгляд, именно его поддержка 

позитивно скажется на реализации программы «Цифровая экономика» [4]. 

В России официально заговорили о цифровизации экономики в 2016 

году. В послании Федеральному собранию 1 декабря 2016 года Президент 

Российской Федерации Владимир Владимирович Путин отметил, что 

приоритетным направлением в нашей стране должно стать развитие 

собственных передовых технологий и научных решений, с помощью которых 



ИССЛЕДОВАТЕЛЬ ГОДА 2020 

 

143 
МЦНП «Новая наука» 

экономика страны сможет выйти на новый уровень.  

В этой программе немаловажную роль имеет поддержка малого 

предпринимательства путем обучения новым бизнес-моделям, 

популяризацией цифровой экономики, финансовой поддержкой, создания 

специальных налоговых и правовых условий.  

Цифровые технологии и малый бизнес. В настоящее время российский 

малый бизнес только начинает включаться в цифровую экономику и еще не 

использует всех возможностей, которые можно получить, используя 

цифровые технологии, хотя их использование дает новые возможности для 

более эффективного взаимодействия предприятий с клиентами, партнерами, 

поставщиками; поиска новых сфер деятельности.  

Решение этих вопросов очень актуально для малого 

предпринимательства, поскольку, выполняет важные социально-

экономические функции. Используя различные цифровые технологии, 

снижаются издержки ведения бизнеса: 

- финансовые инструменты онлайн-платежей;  

- инструменты таргетированной рекламы в социальных сетях, 

бухгалтерские программы, CRM-системы и др. [3]. 

К самым популярным инструментам использования цифровых 

технологий малыми предприятиями относят: 

‒ customerrelationshipmanagement (СRM) – системы для управления 

отношениями с клиентами; 

‒ enterpriseresourceplanning (ERP) – управление ресурсами предприятия 

(понятие ресурсов включает: материалы, оборудование, трудовые ресурсы и 

др.). ERP-системы обеспечивают контроль, управляемость и прозрачность 

финансовых, кадровых и товарно-материальных потоков в компании; 

‒ сервис облачных вычислений – используется для проведения сложных 

расчетов, обмена информацией, хранения данных, получения доступа к 

возможностям искусственного интеллекта и др. Облачные решения 

обеспечивают межфункциональную прозрачность и согласованность данных, 

ускоряют процесс обновления информационных платформ с минимальными 

затратами или бесплатно, снижают эксплуатационные расходы и гарантируют 

безопасность важных данных клиента. 

Привлечение малого бизнеса в цифровую экономику возможно 

следующими способами: 

- цифровизация на основе использования информационных и 

коммуникационных технологий, что приводит к формированию новых 
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бизнес-моделей; 

- производство субъектами малого бизнеса цифровых технологий; 

- привлечение в результате разработки и реализации государственных 

программ по цифровизации малого бизнеса [6, с. 524]. 

Безусловно, единых алгоритмов использования малыми предприятиями 

цифровых технологий, приводящих к повышению эффективности и 

снижению издержек, не существует. Не имея значительных средств, цифровая 

трансформация субъектов малого бизнеса может начинаться с модернизации 

IТ-инфраструктуры, повышения информационной мобильности, 

использования технологий для аналитики в реальном времени и работы с 

большими объемами данных. 

Другим способом цифровизации малого бизнеса и вовлечения его в 

цифровую экономику является производство и реализация цифровых 

продуктов.  

Малый бизнес может активно участвовать в производстве следующих 

инновационно-цифровых технологий: 

• технологии беспроводной связи - разработка различных приложений 

для смартфонов и других устройств; 

• технологии виртуальной и дополненной реальности - разработка 

программного обеспечения, разработка и производство устройств для 

взаимодействия с виртуальной и дополненной реальностью (очки, шлемы); 

• разработка и производство чипов, датчиков, процессоров, 

необходимых для развития цифровых технологий; 

• разработка новых робототехнических и сенсорных систем для 

промышленного применения; 

• дизайн и проектирование изделий для цифрового пространства; 

• разработка новых направлений для применения искусственного 

интеллекта и др. [6, с. 527].  

Внедрение цифровых технологий субъектами малого бизнеса – процесс 

сложный и неоднозначный. В России зарегистрировано порядка шести 

миллионов субъектов малого и среднего предпринимательства, большая часть 

из них — микропредприятия. Все эти компании существуют в условиях 

жёсткой конкуренции, бой идёт за каждого клиента. При этом бюджета на 

нововведения для дополнительного привлечения покупателей либо нет вовсе, 

либо он минимален. Казалось бы, только с онлайн-кассами разобрались, о 

каких экспериментах может идти речь? 

Препятствия к цифровизации. Согласно исследованию, проведенному 
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банком «Открытие» и Аналитическим центром НАФИ, главными 

препятствиями на пути к цифровизации среднего и малого бизнеса в России 

являются незаинтересованность руководителей компаний в переходе на 

цифровой формат (данную причину указывает наибольшее число 

предпринимателей), нехватка средств на внедрение цифровых технологий 

(также важный аспект), недостаточная осведомленность предпринимателей о 

преимуществах внедрения цифровых технологий и возможностях 

усовершенствования рабочих процессов путем цифровизации компании, 

отсутствие компетенций у сотрудников.  

Узкими местами в ходе внедрения технологий являются проблемы с 

кадровым обеспечением: не хватает как IT- специалистов, так и 

пользователей, способных правильно и эффективно использовать эти 

технологии и то, что передовые технологии не всегда приветствуются 

компаниями, работающими по старинке. Где-то сдерживающим фактором 

выступает недостаточно развитая инфраструктура (низкая пропускная 

способность каналов связи, отсутствие доступа к мобильному интернету, 

недостаток центров обработки данных). 

Выявлены следующие направления, в которых государство могло бы 

оказать поддержку российским компаниям в освоении цифровых технологий 

[8, с. 6-9]:  

 

 
 

Рис. 1. Основные направления государственной поддержки в освоении 

цифровых технологий 

- подготовка кадров;

- изменения в правовом 
регулировании в связи с 

наличием пробелов в 
данной сфере в российском 

законодательстве;

- формирование общих 
технологических платформ 

в связи с тем, что бывает 
необходимость 

синхронного перехода к 
работе сразу целой группы 

компаний;

создание условий для 
равной конкуренции;

- обеспечение 
кибербезопасности;

- введение 
дополнительных налоговых 

стимулов для развития 
цифровых технологий;

- продвижение на внешние 
рынки, трансграничное 

сотрудничество
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Среди преимуществ цифровизации респонденты указали удобство 

контроля над процессами, увеличение скорости работы. Несмотря на наличие 

трудностей, 92% предпринимателей считают, что цифровизация дает бизнесу 

преимущества[3]. 

Однако, нельзя заявлять, что только из-за этих позитивных 

характеристик малое предпринимательство добьется успеха. Здесь есть 

определенные проблемы и риски. Например, ограниченность финансовых 

ресурсов.  

Для того чтобы внедрять новые технологии нужно достаточное 

количество средств, зачастую именно здесь возникает проблема. Но есть и 

решение - развитию малого бизнеса способствуют меры государственной 

поддержки, оказываемые как на федеральном, так и региональном уровнях, 

как, например, в Брянской области – там за последние 4 года на 

финансирование мероприятий за счёт средств областного и федерального 

бюджетов было направлено 840 млн. руб. На этом примере мы видим, что 

идет успешное развитие малого и среднего предпринимательства, что в 

дальнейшем повлияет не только на успех реализации программы «Цифровая 

экономика», но и на экономику в целом, ведь обязательно возрастет оборот 

организаций, а с ним и поток налоговых платежей[4]. 

В итоге общая картинка такова – если крупные предприниматели 

активно внедряют технологии в свой бизнес, то компании малого бизнеса еще 

не осознали всей выгоды внедрения цифровизации.  

Каналы передачи цифровой информации. Если говорить о каналах 

передачи данных и хранения информации, то сейчас компаниями очень 

активно используется корпоративная почта, на текущий момент – это самый 

популярный канал. 

На втором месте стоит передача данных через облачные сервисы, по 

популярности они находятся на втором месте после почты.  

Интеграция цифровых технологий. Практически все компании в той или 

иной мере пользуются интернетом для ведения бизнеса. Кто-то использует в 

работе мобильные приложения, кто-то — технологии интернета вещей, все 

больше компаний переходят на электронный документооборот.  

Продажи по интернету.Все больший и больший сегмент рынка 

отвоевывают интернет-магазины. Становится необходимым иметь свой 

официальный сайт, где размещается информация о товарах, услугах, 

контактные данные. Способствует продвижению бизнеса ведение страниц в 
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социальных сетях. Самыми популярными соцсетями для бизнеса являются 

Instagram и Facebook, VK. Активно используются мессенджеры. 

Если говорить о каналах продвижения, то здесь наиболее популярны 

реклама в интернете – контекстная, таргетированная и офлайн-каналы. 

Работать с клиентами полностью онлайн, удаленно большинство 

компаний пока не готово. Часть работодателей все еще предпочитают рабочие 

вопросы решать только лично, хотя в нынешней ситуации с распространением 

коронавирусной инфекции большая часть компаний вынуждена переходить на 

удаленную работу и даже находит в этом свои плюсы. 

Информационная безопасность – использование антивирусных 

продуктов для защиты своих данных. 

Цифровое обучение. Для успешной работы с цифровыми технологиями 

сотрудники компаний должны уметь использовать все инструменты и 

специализированные программы. Для этого, конечно, же, нужно выделять 

средства на своевременное обучение персонала по маркетологии, веб-

аналитике, веб-разработкам. 

Важным дополнением для предприятий малого бизнеса является 

формирование модульного пакета документов, который включает все 

необходимые должностные инструкции, инструктажи, а также регламент по 

внедрению этого документа с возможностью его интернет-доставки в 

контролирующие органы и автоматическое оповещение о необходимости 

актуализации.  

Преимущества перехода бизнеса в онлайн. При анализе ситуации может 

показаться, что одним предприятиям цифровизация бизнеса просто 

необходима, тогда как другим, вроде и не очень нужна, либо её отсутствие не 

критично. Но время цифровой модернизации уже сейчас показывает, что рано 

или поздно менять свой стиль работы придется всем, в первую очередь: 

- компаниям, которые работают в жесткой конкуренции. В этом случае, 

чем позже начнется внедрение IT технологий, тем больше шансов на 

поражение в конкурентной борьбе; 

- компаниям, которые работают с большими объемами информации, 

базами данных. 
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Благодаря работе на интернет площадках компаниям удается [8, с. 14]: 

 

 
 

Рис. 2. Возможности работы в рамках интернет площадок 

 

Таким образом, цифровизация бизнес-процессов позволяет настроить 

максимально персонализированное взаимодействие с потребителями, и 

увеличить производительность каждого члена команды. 

В качестве положительного примера результативности внедрения 

цифровизации можно привести инженерные отрасли, где раньше над 

проектами и инженерными расчётами работали многочисленные 

конструкторские бюро, на которые выделялся немалый бюджет. Сегодня 

современные системы компьютерного моделирования и прогнозирования 

помогают проводить оптимизацию штата, а значит и экономию бюджета. 

Причиной положительного влияния роста малого бизнеса на «цифру» 

является возрастание конкурентной борьбы. Конечно же, любой 

предприниматель хочет получить больше прибыли (на это и нацелен весь 

бизнес), но, чтобы этого добиться, надо чем-то заинтересовать как 

потребителей, так и организаций-партнеров. Здесь выбор будет сделан в 

пользу повышения эффективности производства, технологий, оборудования, 

хранения, продажи, доставки товаров и услуг. 

В итоге хотелось бы подчеркнуть, что цифровая экономика – это 

действительно передовое направление нашей страны. Малый бизнес является 

- оптимизировать бизнес-
процессы для увеличения 

производительности 
предприятия: становится 

проще создавать выгодные для 
клиента и прибыльные для 

организации продукты;

- быстро адаптироваться к 
новым реалиям и тем самым 
соответствовать постоянно 

увеличивающимся ожиданиям 
клиентов.

- собирать информацию о 
клиентах и их опыте с целью 
разработки разнообразных 
сценариев для конкретного 

потребителя;
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одной из составляющих реализации этой программы и играет серьезную роль 

в успешной цифровизации России. 

События в 2020 году, связанные с мировым распространением 

коронавируса, заставили многих бизнесменов пересмотреть взгляды на 

бизнес. Даже компании, традиционно предоставлявшие услуги в режиме 

оффлайн, подстраиваются под условия новой реальности.  

Но, несмотря на губительное влияние пандемии на мировую экономику, 

для ее цифровой составляющей, коронавирус, возможно, станет скорее 

плюсом, чем минусом. 

При переходе на «удалённый» способ работы стало понятно, что 

цифровизация — это не пустой звук. Потребность в таких решениях возросла 

в сотни раз. Компании разрабатывают цифровые платформы, которые могли 

бы им позволить в кратчайшие сроки организовать свою работу по шаблонам 

таких мировых гигантов, как Google и Яндекс, перестроить свою деятельность 

и, главное, повысить эффективность своих подразделений в разы. Это 

позволит, в свою очередь, выйти из этой кризисной ситуации даже не с 

минимальными потерями, а с уверенностью в завтрашнем дне.  

Так что, сейчас, когда значительная часть мира находится на карантине 

или в добровольной самоизоляции, цифровые сервисы приобрели 

исключительное значение.  

Цифровизация экономики открывает перед малым бизнесом новые 

возможности и перспективы. Использование цифровых технологий позволяет 

малому предпринимательству снизить издержки, повысить эффективность и 

конкурентоспособность предприятия, выпускать новую продукцию, занимать 

новые ниши на рынке цифровых товаров и услуг. 

Наряду с возникающими перспективами появляются и новые проблемы, 

связанные не только с поиском инвестиций, но и формированием новых 

компетенций субъектов малого бизнеса, позволяющих успешно 

ориентироваться в условиях цифровой трансформации. Кроме того, 

использование цифровых технологий приводит к усилению конкуренции не 

только со стороны отечественных, но и зарубежных участников 

рынка.Выживаемость предприятий малого бизнеса зависит от того, насколько 

они смогут приспособиться к работе в режиме «онлайн». 

Малый бизнес отличается от крупного высокой гибкостью, быстротой 

реакции на изменение рынка, быстрым принятием решений и др., однако у 



ИССЛЕДОВАТЕЛЬ ГОДА 2020 

 

150 
МЦНП «Новая наука» 

него есть и свои недостатки: более высокий уровень риска, некомпетентность 

руководителей, трудности в финансировании и т.д.  

Успешное внедрение цифровых технологий и реализация программы 

возможны из-за его очевидных преимуществ. Именно малое 

предпринимательство сможет быстро среагироватьна новый вызов в 

экономике - акцент на «цифру». Из-за высокой конкурентной борьбы малому 

предприятию просто необходимо делать что-то инновационное, «идти в ногу 

со временем», иметь быстроту реакции, гибкость, быстро принимать решения, 

внедрять новые технологии. 

Наступил цифровой век и бизнес начал стремительно меняться. Для 

того, чтобы остаться на плаву и улучшить бизнес-показатели организациям 

необходимо интегрировать «оцифровку» в свою структуру. Делать это лучше 

поэтапно, и не затягивая процесс. 

Сейчас IT компании работают над созданием единой платформы, на 

которой можно будет найти всю необходимую информацию, касающуюся 

бизнеса - начиная от выбора системы налогообложения и заканчивая 

перечнем мер государственно поддержки. Это будет новая экосистема, где 

ответ на любой вопрос возможно будет найти «в один клик»,  

С приходом новых технологий принципиально поменяются правила 

игры: «Главной станет не самая крупная рыба в бизнес-экосистеме, а самая 

быстрая, способная оперативно меняться, получать новые знания и 

эффективно применять их на практике. Так в равных условиях окажутся и те 

люди, у которых есть активы, и те, у кого нет столь огромных средств, но есть 

идея и желание развиваться. 

Тенденции и возможности цифровизации малого и среднего бизнеса. 
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Аннотация: в данной статье рассматриваются и анализируются 

экономические последствия эпидемии COVID-19 как уже существующие, так 
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В нынешних условиях, когда стремительное развитие вируса COVID-19 

привело к глобальным проблемам практически во всех сферах 

жизнедеятельности человека, а особенно в экономической сфере, 

большинство ведущих российских экспертов-экономистов бьют тревогу.  

В настоящий момент правительство в поиске баланса между 

сохранением жизней людей и сохранением экономики страны. Фактически из-

за пандемии страна была вынуждена приостановить работу всех предприятий, 

кроме тех, которые производят и продают предметы первой необходимости. 
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Новая коронавирусная инфекция затронула отрасли, имеющие прямой 

контакт с потребителем: торговые и развлекательные центры, театры, 

кинотеатры, тренажерные залы, бассейны, а также предприятия легкой 

промышленности.[1] 

Экспертами прогнозируется, что в ближайшей перспективе 

среднегодовые цены на нефть не превысят отметку в «25 долларов», а, как 

известно, нефть является главным экспортируемым российским товаром.  

Стоит добавить, что эксперты в области экономических процессов, с 

2014 года предсказывали наступление глобального экономического кризиса, 

но в качестве предпосылки называли перекапитализацию существующих 

рынков. Однако причиной экономического кризиса в мире стал процесс 

распространении коронавирусной инфекции COVID-19. На фоне социально-

экономических проблем, возникших по вине пандемии, даже такие политико-

экономические процессы как «Брексит» (brexit) Великобритании и торговая 

война США с Китаем, как бы ушли на второй план. [4] 

Для России, по мнению некоторых экспертов и аналитиков, данная 

ситуация может обернуться в пять «шоков». Первый вариант развития 

событий в данной ситуации может привести к тому, что пандемия окажет 

влияние на микро и макроэкономические процессы, частично разрушив 

внешнеэкономические партнерские взаимоотношения России с другими 

странами. 

Второй «шок» имеет более важные отрицательные последствия, так как 

социально-экономические проблемы ожесточаются падением цен на нефть, 

поскольку специфической особенностью России является то, что доходы от 

реализации нефти на мировых рынках - главный источник пополнения 

государственного бюджета. Следовательно, российская экономика не 

дополучит финансовые ресурсы. 

В качестве третьего «шока» для российской экономики эксперты 

прогнозируют усиление оттока капитала из страны. К сожалению, история 

уже доказала, что во время любых кризисных событий, протекающих в 

России, происходит бегство капитала в более устойчивые экономики, а так же 

в мировые офшоры. 

Четвертый вариант развития текущей ситуации – это ужесточение 

ограничительных мер со стороны государства, как для населения, так и для 

бизнес-единиц. 
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В качестве пятого «шока», эксперты выделяют низкий уровень доверия 

предпринимателей к органам государственной власти, что влечет нарастание 

некоторой неопределенности в бизнес-среде и невозможности прогнозировать 

развитие собственного бизнеса на 5-10 лет вперед. 

В России на поддержку граждан и предпринимателей государство 

готово выделить порядка 2-2,5% от ВВП, для сравнения правительство США 

выделило на данные цели 20% ВВП, страны Евросоюза в среднем по 8-10%, 

Япония –10%.  

Если анализировать меры господдержки в стоимостном эквиваленте, то 

Правительство РФ выделило около 300 млрд. руб. на реализацию пакета 

антикризисных мер и борьбу с коронавирусной инфекцией в стране. Таким 

образом, исходя из текущего курса рубля к доллару и евро, государственная 

поддержка национальной экономики нашей страны в 10 раз меньше, чем 

аналогичные меры в Великобритании, в 58 раз Испании и в 263 раза 

американских вливаний в собственную экономику. 

Быстрого восстановления экономического роста в России после 

пандемии, по мнению российских экономистов А.Л. Кудрина и 

Н.В. Зубаревича, не предвидится. Зубаревич видит две причины. Во-первых, 

страна не очень интересна для мирового спроса. Во-вторых, неэффективность 

правительства России. Она считает, что государство не всегда помогает тем, 

кто в этом нуждается, а помогает другим не с той периодичностью, но 

главное, чтобы оно мешало меньше, а также она не может рассчитывать на это 

на этапе восстановления.  

Президент В.В.Путин в своем обращении к гражданам 25 марта 2020 

года озвучил ряд мер, нацеленных на поддержку экономики в условиях 

ускорения процесса распространения коронавирусной инфекции на 

территории РФ. Данные меры сфокусированы на четырех направлениях: 

1. Предоставление товаров первой необходимости и поддержка 

населения (мониторинг потребительских цен; мониторинг наличия товаров 

первой необходимости в продаже; реализация мер по активной поддержке 

занятости; создание «зеленого коридора» для импорта товаров первой 

необходимости). 

2. Поддержка секторов экономики, подверженных риску 

(освобождение туроператоров от уплаты сборов и установление компенсации 

за их убытки; мониторинг финансового положения застройщиков и 
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подрядчиков; предоставление отсрочки уплаты налогов сроком на 3 месяца 

для организаций и отрасли, наиболее пострадавшие от пандемии). 

3. Поддержка малых и средних предприятий (мораторий на проверки 

малых и средних предприятий; отсрочка выплаты арендной платы в случае 

использования государственного или муниципального имущества; 

предоставление льготных условий кредитования). Общесистемные меры 

(создание финансового резерва в размере до 300 миллиардов рублей; создание 

гарантийного фонда для реструктуризации кредитов компаний, пострадавших 

от ухудшения экономической ситуации).  

4. Общесистемные меры (создание финансового резерва до 300 млрд 

рублей; создание гарантийного фонда для реструктуризации кредитов 

компаниям, пострадавшим от ухудшения экономической ситуации).[5] 

В регионах России, непосредственно, также наблюдается спад 

стабильного состояния экономики. В Дагестане временно исполняющий 

обязанности главы Сергей Меликов назвал одной из своих главных задач на 

посту - поддержание экономики региона на уровне, достигнутом до пандемии. 

Он также сказал, что сегодня в мире очень серьезные кризисные проблемы с 

экономикой. Конечно, они есть в нашей стране, они есть и в Дагестане. Глава 

Дагестана призвал обратить внимание на экономику, чтобы позволить нам, по 

крайней мере, сохранить тот уровень, который был достигнут до пандемии. 

Министр экономики и территориального развития Республики Дагестан 

Гаджи Султанов в своей речи сказал, что организационные меры и меры 

поддержки малых и средних предприятий минимизировали влияние 

ограничений на экономическое развитие в первой половине года. 

Динамика основных макроэкономических показателей за этот период 

свидетельствует о замедлении темпов роста по объективным причинам, 

связанным с пандемией. Индекс производства товаров и услуг по основным 

видам экономической деятельности в регионе составил 94,5% по сравнению с 

аналогичным периодом прошлого года - 95,9%. 

На протяжении всего периода пандемии базовые организации в 

сельском хозяйстве и промышленности продолжали свою деятельность, 

которая приносила свои плоды. 

По словам министра, объем промышленного производства в первом 

полугодии текущего года увеличился на 8,3% за счет увеличения 

производства продукции гражданского назначения на 13,4% и увеличения 

объема оборонного заказа в 1,8 раза (в целом за 2020 год). 
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Объем производства сельскохозяйственной продукции в первом 

полугодии составил 100,6% (в РФ - 103,0%). 

При этом снижаются темпы работ по виду бизнеса «Строительство» - на 

19,5%, ввод жилых домов - на 33,0%, розничные продажи - на 14,4%, объем 

платных услуг населению - на 17,3%. 

Дагестанские коммерческие предприятия по продаже 

непродовольственных товаров, на которые приходится 40% от общего объема 

торговли, не смогли осуществлять свою деятельность в период действия 

ограничительных мер. Поэтому на потребительском рынке наблюдается 

замедление темпов индикаторов. При этом общая выручка от приобретения 

увеличилась в 1,6 раза, а от приобретения через Интернет - в 5,5 раза, что 

указывает на рост онлайн-торговли. 

Касаясь снижения показателей ввода жилья, выявлены 14 

муниципальных образований, в которых наблюдается данная тенденция. 

Среди них города: Махачкала, Каспийск, Буйнакск, Кизилюрт, Кизляр, 

Хасавюрт, Южно-Сухокумск, Избербаш, а также ряд муниципальных 

районов. При этом возникла необходимость не только соблюдения 

показателей, установленных муниципалитетами, но и полного представления 

объективных данных о вводе жилья.  

Также в сфере пассажироперевозок наблюдалась отрицательная 

тенденция показателей. По данным пассажирооборота, представленных из 

аэропорта Махачкалы,  сегодня он достиг 100% загрузки, тогда как во время 

пандемии было двукратное снижение авиаперевозок. Еще одна транспортная 

составляющая - морской торговый порт Махачкала - увеличила перевалку 

грузов на 15%. 

Комментируя цифры, связанные с ростом числа официальных 

безработных, Правительство Дагестана дало ряд поручений. Администрация 

региона с пониманием относится к тому, что все эти люди могут где-то 

работать, но зарегистрированы как безработные с установленным законом 

правом на получение выплат. Не от самой хорошей жизни они это делают, 

потому что пока средний доход на душу населения не самый высокий в 

Дагестане. В связи с этим было предложено создание более 34 тысяч рабочих 

мест. Рабочие места - это реальный шаг к обеспечению показателей занятости. 

В то же время необходимо следить за рынком труда. 

Большинство рабочих мест, которые намереваются создать, 

сосредоточено в строительном секторе. Только по отечественным проектам 
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планируется построить более 70 заводов, которые реализуются совместно 

со строительным управлением Минобороны. Поэтому необходимо строго 

обеспечить выполнение этих программ, привлечь строителей из Дагестана и 

научить тех, кто хочет работать, реализовывать все в срок. Подписаны 

контракты, ведутся строительные работы, необходимо обеспечить 

достаточное количество рабочих мест. 

По словам министра промышленности и торговли РД Батыра Емеева, в 

планах на этот год было создание 623 дополнительных рабочих мест. 

Министерство пересмотрело эти цифры и увеличило их до 2000. К концу 

первого полугодия план создания рабочих мест был реализован. 

Во время пандемии COVID-19 электромеханический завод в Кизляре 

продолжает свою производственную деятельность. 

Распоряжением главы Дагестана от 8 апреля текущего года Концерн 

КЭМЗ вошел в перечень предприятий, на которые не распространяются 

ограничения поработе в условиях пандемии коронавирусной инфекции, 

регламентированных указом Президента РФ от 2 апреля. 

Поскольку компания работает на оборонный комплекс страны, 

включение в список допущенных к производственной деятельности 

компаний не вызвало проблем. В нынешних условиях региона из-за 

распространения коронавирусной инфекции КЭМЗ начал производство 

медицинских масок. За смену работники завода производят около тысяч 

наименований продукции.  

Министр транспорта и дорожного хозяйства Дагестана Ширухан 

Гаджимурадов рассказал о том, как месяцы застоя, связанные с пандемией, 

отразились на транспортной и дорожной сферах республики. В течение 

нескольких месяцев движение по стране и республике было ограничено, эти 

меры коснулись общественного транспорта. Однако пассажирское сообщение 

в Махачкале и других городах, а также межмуниципальное сообщение 

работало. Министр также поделился тем, что в период действия 

ограничительных мер перевозки осуществлялись в пригородном сообщении.  

Затем глава ведомства рассказал о деятельности морского транспорта. 

Он отметил, что это динамично развивающаяся отрасль транспортного 

комплекса не только Дагестана, но и всей России. 

По итогам первого квартала 2020 года Минтранс РФ подвел итоги 

работы всех портов страны. Международный торговый порт Махачкала в 

период с января по май 2020 года, в разгар пандемии, обработал 1 миллион 
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704 тысячи тонн сырой нефти. Рост по сравнению с аналогичным периодом 

прошлого года - 5,5%. 

Рост объемов сухогрузных перевозок в январе-мае составил 42% по 

сравнению с аналогичным периодом 2019 года. 

Глава Минтранса Республики Дагестан заверил, что это означает, что 

экономика функционирует, есть рабочие места, порт развивается. И темп не 

снижается. 

Несмотря на все предпринятые меры, в данный момент сложно оценить 

реальные масштабы и последствия от COVID-19 экономики России. На 

сегодняшний день наблюдается ухудшение санитарно - эпидемиологической 

ситуации в стране. Как Россия переживет данную пандемию, и какой ущерб 

будет нанесен экономике – покажет время. 
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Сложные и современные рыночные условия развития экономики 

приводят к мысли о необходимости научного сообщества, преподавателей и 

аспирантов вузов, специалистов экономического профиля и руководителей 

всех уровней производства, люди, которые управляют экономикой на 

активной и рискованной основе, чтобы заработать предпринимательский 
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доход, сегодня видят реальность вокруг нас как посланника. неизбежный 

переход мирового сообщества к новой эре человеческой жизни, 

охватывающей всю совокупность производственных отношений в сферах 

«создание - распределение - обмен - потребление материальных благ».[ 1] 

Эта область исследований и политика их практического применения в 

корпоративных структурах, столь обширная и значимая как в Российской 

Федерации, так и во многих странах мира, предполагает, что цифровая 

экономика предопределена к тому, чтобы фундаментальное влияние на 

экономику в целом, менеджмент, науку, экономическую безопасность и 

другие виды безопасности в современном предпринимательстве. В этой среде 

человек становится другим как главный действующий субъект 

производительных сил, что, безусловно, приведет к трансформации 

производственных отношений и изменению социальных стандартов во всем 

обществе. [1].  

Развитие и внедрение «цифровой» экономики привело к внедрению 

новейших технологий и процессов (производственных, финансовых, 

управленческих, социальных и других), которые формируют характеристики 

организации и развития предпринимательских структур, а это, в свою очередь, 

обеспечит огромное количество положительных и долгосрочных эффектов и 

последствий в виде стратегического ресурса для реализации своего 

потенциала в экономике. На наш взгляд, практический интерес представляет 

взаимодействия финансово-кредитного механизма хозяйствующих субъектов, 

полностью описывающая механизм финансовых отношений, возникающий, 

когда усилиями производителей продукции (домохозяйств, малого и среднего 

бизнеса), поставщики сырья и материалов, маркетинговые структуры и 

торговые организации, занимающиеся продвижением и продажей продукции. 

[2]. 

Проведенные теоретические исследования убедительно подтверждают 

гипотезу, и следует иметь в виду, что пока процесс глобализации экономики 

не завершился, все вышеперечисленные эффекты привели к тому, что что 

страна, которая первой освоила новую технологию, получила преимущества 

на международных рынках, что привело к очередному «переделу рыночного 

пирога». С точки зрения отдельной страны, это действительно можно 

интерпретировать как экономический рост, вызванный внедрением новых 

технологий, что в масштабе экономики планеты весь рост ограничивался 
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капитализацией дополнительная внедренной технологии (меньше 

капитализации перемещенной технологии).[2] 

С уверенностью можно сказать, что никакие технологии или цифровая 

экономика не могут вернуть к жизни экстенсивную модель 

капиталистического развития, если они не в состоянии снова увеличить 

потенциал продаж производимой продукции. В этой связи необходимо четко 

осознать, что развитие технологий и «цифровой» экономики не будет 

панацеей для России или мира в целом. Для каждой страны в отдельности это 

необходимая мера, которая позволит им сохранить конкурентоспособный 

уровень, пересмотреть паритет действий в мировой экономике и сохранить 

суверенитет государства. [3].  

Анализируя сегодня многие положительные аспекты предстоящего 

периода развития мировой цивилизации (глобальная «цифровая» экономика), 

следует также говорить о том, какие цифровые технологии несут с собой как 

социальные выгоды (при создании новых товаров и услуг), так и социальные, 

экологические и личные риски, деградация для самого человека - предмет 

этого процесса [4].  

Современное общество слабо культивирует ценность знаний и 

творчества, но воспитывает массового «квалифицированного потребителя», 

который идеально вписывается в модель современного предпринимательства 

и текущую бизнес-среду, используя простейшие базовые ценности 

потребительской пирамиды: чувство защищенности, любви, сытости, 

чувственных удовольствий, социального статуса. Используемые в мире 

сетевые информационные технологии резко снижают способность к 

критическому анализу, рождается безоговорочная вера в «авторитет» - 

поисковик, клип-сознание, транс постоянного интернет-серфинга, игр и т.д., 

широко распространенных благодаря интернету. Считаем возможным 

говорить только об одной, несомненно полезной для всех, возможности - 

контролировать состояние пожилых и больных людей, предотвращать 

приступы тяжелых заболеваний, что является истинной правдой. 

Однако, информация без ведома владельца также может быть доступна 

совершенно нежелательным субъектам, особенно в экономических 

отношениях. Совершенно естественно, что возникает социальный протест, 

движение, основной упор которого делается на возможности отслеживания 

человека через систему Интернета вещей и в нарушение требований 

действующего законодательства во многих странах Европы и Азии по всему 
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миру. После запуска такая технология чипизации станет необратимой и 

приведет к киборгизации человека и потере в нем личности. [4]  

Переход экономического управления к системе «цифровой» экономики 

и цифровых технологий неизбежно приведет к полной инфраструктуре, 

автоматизации и внедрению соответствующих технологий является 

естественный и логичный процесс, и поэтому мы считаем его неизбежным. 

Анализ последних исследований и публикаций. Заодно проанализируйте 

теоретические и практические исследования ученых в области экономики и 

информационных технологий, среди которых могу отметить недавние 

научные работы и обзоры статей по цифровому маркетингу и темам. по 

обучению и развитию предпринимательства на базе сельских домохозяйств 

[5–7].  

Статья Ядава Павлова посвящена маркетингу в компьютерной среде и 

анализирует литературу по маркетингу и информационным системам. [6].  

В статье Ламбертона и Стивена основное внимание уделяется 

психологии, мотивации и самовыражению потребителей в цифровой среде, 

чтобы выделить некоторые из наиболее важных и фундаментальных [7].  

Ученые Wedel & Kannan сосредотачиваются на моделировании и 

методологических вопросах маркетингового анализа, обусловленного 

появлением цифровых, социальных и мобильных сред. [8].  

Сегодня ни у кого нет целостной картины ближайшего или далекого 

будущего, а это означает, что результат грядущих изменений еще не 

полностью предопределен. Внедрение цифровой экономики и цифровых 

технологий в реальную бизнес-практику принесет много положительных 

эффектов и много недостатков в жизни мирового сообщества. [9].  

Ряд российских органов управления экономикой, научных учреждений, 

вузов и гражданского общества уже опубликовали ряд полезных документов 

по этим вопросам, уже опубликовано множество научных статей и 

методических рекомендаций. были опубликованы о создании и развитии 

«цифровой» экономики. [15]. 

Понимание того, как на поведение потребителей влияет цифровая среда, 

в частности, через взаимодействие с поисковыми системами, рекомендации и 

другую подобную информацию, которая не создается и не контролируется 

фирмой. В современных условиях экономического развития перспективной 

является возможность развития предпринимательства, получения высокого 

уровня дохода на душу населения от вовлечения сельских домохозяйств в 
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предпринимательство с применением к ним принципов кооперации, как на 

стадии производства, так и на этапе реализации созданного в регионе 

конечного продукта, ведущего к повышению уровня жизни населения [15-16].  

Рассмотрим вопросы исследований в области формирования цифрового 

маркетинга с точки зрения предприятия, а также рассмотрим стратегические, 

тактические последствия внедрения исследований, проводимых в области 

цифрового маркетинга, и сосредоточимся на важных вопросах 

управленческой важности при проведении маркетинга. решения в 

домохозяйствах, работающих в различных отраслях агропромышленного 

комплекса. Эти проблемы могут привести к фундаментальным вопросам, на 

которые можно ответить в области психологии потребителя, маркетинговой 

аналитики, экономики или информатики. Прошло почти четверть века с 

момента начала коммерческого использования Интернета и Всемирной 

паутины. Между тем, бизнес-ландшафт изменился с бешеной скоростью. 

Крупные транснациональные корпорации, такие как Google, Facebook, 

Amazon, Alibaba, eBay и Uber, невиданные двадцать лет назад, стали 

ключевыми игроками в нашей современной экономике. В 2015 году на 

онлайн-продажи приходилось 7,4% общих розничных расходов в США, это 

самый высокий показатель с момента начала отслеживания в 1999 году. 

Продажи с использованием мобильных устройств быстро росли с 22 % до 27% 

всех онлайн-продаж. Теперь компании настаивают на важности построения 

цифровых отношений с клиентами. [6].  

Более того, цифровые технологии и устройства, такие как смартфоны, 

умные продукты, искусственный интеллект, обещают в ближайшем будущем 

существенные изменения в жизни потребителей. 

Для более полного понимания важных составляющих «цифровой» 

экономики представим их в следующей структуре. 

1. Основными принципами являются: глобальный доступ к ресурсам без 

посредников, предоставление арендных средств, использование волонтерской 

модели (модель с открытым исходным кодом), продажи по запросу в 

глобальных экосистемах.  

2. Перечень основных ресурсов, которые представлены следующим 

образом: вычислительная и коммуникационная инфраструктура, технологии, 

IP-блоки, отдел кадров, бизнес-модели, интеллектуальное онлайн-

производство, финансы.  

3. Модель с открытым исходным кодом на следующих трех уровнях:  



ИССЛЕДОВАТЕЛЬ ГОДА 2020 

 

164 
МЦНП «Новая наука» 

Уровень 1: добровольцы и студенты:  

Уровень 2: специалисты и исследователи; -  

Уровень 3: Главный разработчик. 

Современная структура цифровизации экономики представлена 

следующим образом: 

1. Цифровая среда (см. табл.1). 

 

Таблица 1 

Цифровые технологии и маркетинговая среда: научные проблемы и 

современные состояния 

Область фокусировки Исследования 

Потребительское 

поведение 

Этапы процесса покупки, последовательности покупок и воздействия цифровых 

сред и цифровых устройств. Сбор информации, поиск, обработка информации и 

вспомогательные средства принятия решений в цифровых средах. Поведение 

покупателей в цифровой и не цифровой среде.Доверие клиентов и восприятие риска 

в цифровых средах 

Социальные медиа Электронное (WOM) и мотивация для  WOM. Динамика постов WOM и их влияние 

на продажи. Как сообщения WOM влияют на другие должности? Социальные сети, 

идентификация и таркетинг влиятельных лиц 

Платформы и 

двусторонние рынки 

Сетевые эффекты в онлайн-платформах, асимметрия информации и влияние на 

продажи. Влияние конкуренции на двусторонние платформы контента. Проблемы в 

краудсорсинге и использовании платформ 

Поисковые системы Как следует искать цены и ранжировать ключевые слова в поисковых системах? 

Как рекламодатели должны выбрать для них конкретные ключевые слова и ставку? 

Взаимосвязь между рангом, скоростью кликов и коэффициентом конверсии, а также 

поддержкой принятия решений для оптимальных ставок 

Контекстные 

взаимодействия 

Взаимодействие между географией местоположением и цифровыми средами. 

Влияние нормативной среды – конфиденциальность и эффективность цифрового 

маркетинга 

 

2. Consumer Behavior - стремится понять влияние цифровых технологий, 

поскольку процесс покупки потребителем - предварительная покупка, 

покупка и последующие действия - изменяется в соответствии с новыми 

цифровыми средами и устройствами. Это также относится к пониманию 

потребителем информации об обнаружении, извлечении и обработке 

информации, причем решения потенциально могут играть важную роль в 

новых средах. Недавние исследования рынка позволили получить 

представление о поведении потребителей, их уверенности и восприятии 

рисков в этих процессах в цифровой и нецифровой среде. Хорошо известно, 

что потребители проходят различные стадии процесса покупки, начиная от 

осведомленности, знания, рассмотрения, оценки и покупки. Если потребители 
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постоянно получают выгоду от покупки бренда, они с большей вероятностью 

станут постоянными клиентами.[11] 

В типичных офлайновых средах путь потребителя довольно 

распространен, особенно на этапах обзора и оценки, тогда как в цифровой 

среде эти этапы могут быть довольно сжатыми или даже исключенными. 

Клиенты могут собирать информацию в результате целевого поиска в 

поисковых системах и читать отзывы других клиентов на розничных сайтах 

или сторонних форумах, не контролируемых продавцом, что почти всегда 

имеет место в малых и частных предприятиях, и может быть создан 

первоначальный спрос на покупку. просто посмотрев сообщение в социальной 

сети.  

3. Социальные сети и пользовательский контент. Важной особенностью, 

которая различает цифровую среду от традиционной  рекламной среды, 

является легкость, с которой клиенты могут транслировать информацию 

непосредственно из уст в уста не только с несколькими близкими друзьями, 

но также с незнакомцами в обширной общественной сети. В цифровой сере 

покупатели могут выпускать обзоры продуктов, услуг, брендов и компаний на 

корпоративных сайтах, а также на сторонних сайтах и в общественных сетях, 

и эти обзоры охватывают гораздо большее количество потенциальных 

клиентов. Исследование среды цифрового менеджмента сосредоточено на 

важном вопросе мотивации: почему люди делают вклад в социальные сети? 

Исследования распознают два типа полезности, которую участник получает от 

социальных сетей:  

- внутренняя полезность, прямая полезность публикации контента;  

- полезность изображения, приобретенная на основе восприятия.  

Эти два типа полезности можно различить эмпирически, поскольку 

первая зависит от поведения, а вторая относится только к количеству 

подписчиков в социальной сети. [7].  

4. Поисковые системы - разрешают покупателям зарабатывать 

бесплатную информацию о провиантах и услугах и выявлять компании и 

бренды, соответствующие их аспектам поиска. Поисковые системы дают 

базисные (естественные) перечни веб-сайтов, а также платные поисковые 

объявления в ответ на ключевые слова, внедренными пользователями. 

Эффективность поисковых систем подтверждена несколькими 

эмпирическими исследованиями. Каннан и Копалле обнаружили, что 

клиенты, привлеченные через платный поиск, получают больше и создают 
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более высокую жизненную ценность клиентов, чем клиенты, приобретенные 

через другие онлайн или офлайн каналы, что указывает на то, что поисковые 

системы являются механизмом. Действительный контроль для выявления 

ценных клиентов. Кроме того, платная поисковая публикация больше 

эффективна, нежели офлайн-реклама. [13].  

5. Продукт. В цифровую эпоху эта теория продукта испытывает 

стремительные изменения.  

Во-первых, углубление генерального продукта посредством услуг 

становится все более цифровым, при этом генеральная авторитетность 

продукта увеличивается с повышением стоимости, приобретенной за счет 

числовых усовершенствований (например, транспортных средств с GPS, 

сенсорных технологий самообслуживания).  

Во-вторых, подключение к онлайн и мобильным провиантам 

организовывает экономику аренды, в которой неактивная ценность продуктов, 

какими он владеет (например, жилища и автомобилей), реализуется 

посредством цифровой сети аренды (такие как Airbnb и Uber). Эти сетевые 

схемы также приставляются передвигающей силой Интернета, где продукты 

развертываются с употреблением интеллектуальных технологий для связи 

друг с другом и с пользователями.  

В-третьих, сами продукты и услуги становятся числовыми услугами, 

исключительно в площади информационных продуктов, таковы как 

программное обеспечение и контент, например, музыка, видео и текст, при 

всем при этом подвижные схемы играют первостепенную значимость в их 

исполнении. Это дало вероятность организовывать линейку провиантов 

различных числовых и традиционных нецифровых форматов с 

привлекательными ценами и маркетинговыми последствиями. [7].  

6. Цена. Цифровые продукты и услуги располагают бесконечно 

невысокие затраты изготовления и распространения или вообще не имеют их. 

Это важно для цены и дохода, исключительно в контексте линейки продуктов, 

которые состоят как из традиционных, аналогично цифровых форматов. Цены 

на продукты и услуги в Интернете более динамичны по нескольким 

причинам:  

1) затраты на интернет-исследования;  

2) отельная ценность меню поиска;  

3) изменения в среде покупателя;  
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4) розничные торговцы могут быстрее соответствовать на опросы 

клиентов. 

7. Продвижение. Заключительной направленностью в медийной рекламе 

представляется ретаргетинг, при котором потребитель наблюдает прежде 

просмотренный продукт. Было обнаружено, что навязчивая и третированная 

публикация обнаруживает меньшее воздействие на покупку, нежели реклама, 

показанная покупателю только один или несколько раз. Это влияние также 

зависит от категории продукта. В более частных категориях, таких как 

финансовые продукты или товары для здоровья, данный спецэффект более 

заметен. [8].  

8. Место. С появлением новых мобильных устройств, таких как 

смартфоны и планшеты, характеристики устройства и то, как потребители 

используют эти устройства, стали критически важными для маркетинга. 

Использование данных пользователей микроблогов, сравнение поведения 

посетителей на мобильных телефонах с их поведением при просмотре на ПК. 

Исследование показало, что эффекты ранжирования для мобильных 

телефонов были сильн    ее: когда публикация перемещалась на одну позицию 

вверх, скорость кликов увеличивалась на 37%, что на 12% больше, чем рост, 

вызванный перемещением позиции на странице. Потребители объясняют эти 

различия меньшим размером экрана и, как следствие, увеличением времени 

поиска мобильных телефонов. Мобильные устройства предоставляют новую 

платформу для существующих каналов цифрового маркетинга, таких как 

электронная почта, медийная р еклама (в мобильных приложениях), поиск и 

многое другое.[9] 

Повсеместное распространение мобильных устройств расширяет 

возможности рекламодателей. По мере того, как заказчики развивают свою 

пользовательскую базу для постоянн ых приложений на своих устройствах, 

которые больше полагаются на мобильные устройства, переход открывает 

больше возможностей для рекламодателей [6].  

Таким образом, можно констатировать текущий факт об отсутствии 

теоретической научной основы как для будущего процесса 

цифровизациинациональной экон    омики, так и для современного развития 

экономики. После первой четверти ХХ века фундаментальная экономическая 

теория практически не развивалась и не совершенствовалась - по отдельным 

вопросам были достигнуты лишь незначительные (с точки зрения миовой 

экономики) успехи. Наиболее важные вопросы системных свойств 
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капитализма, на которые обращали внимание классики, прилежно 

игнорировались. Все основные экономические законы и классические 

индикаторы макроэкономического развития (включая ВВП, ВН    П) были 

введены и сформулированы в XIX - первой половин    е XX века. и подробно 

опишите реальный сектор     (производительную экономику). 

Во второй половине двадцатого века сектор     услуг и нематериального 

производства значительно развился и со временем стал основным сектором 

экономики. Свойства производства и потребления в нематериальной сфере 

существенно различаются, но человечество не создало (или не захотело 

создать) соответствующие теоретические основы для правильного описания 

новой экономики. Вместо этого были созданы и постоянно пересматривались 

методы, чтобы «свести» нематериальную сферу к уже существующим мерам и 

показателям, чтобы иметь возможность включить ее в уже известные формы 

описания экономики. До определенного момента эти попытки дали 

удовлетворительные результаты, но только до ситуации, когда 

нематериальный сектор не превышал реальный сектор экономики. Еще одно 

отягчающее обстоятельство - политизация и предвзятость современной 

экономики, которая приводит к спекулятивным и преднамеренным 

искажениям общей картины (например, в результате практики постоянного 

пересмотра методов расчета ВВП). Одна из основных проблем при 

формировании новой теории - выбор подходящих интегральных параметров и 

формирование новых метрик. 

В нашем мире уже есть несколько подходящих стабильных тенденций, 

которые, если их принять во внимание, могут помочь нам сформировать 

необходимую основу для обновленной экономической теории. Среди них 

выделим следующие:  

- информация становится товаром;  

- благополучие общества связано с удельным потреблением энергии; 

 -социальный статус заменяется социальн ым авторитетом.  

Возможно, валютой будущего станет «количество полезной 

информации, генерируемой на количество потребляемой энергии», с 

«выгодой», измеряемой в «лайках». Сегодня такой прогноз кажется слишком 

футуристическим, но прогресс постоянно ускоряется, и такая перспектива 

может быть не за горами, но через 15-20 лет. Достаточно вспомнить, что столь 

важное для человечества изобретение, как ткацкий станок, покинуло Европу 

за 120 лет, а Интернету потребовалось менее десяти лет, чтобы охватить всю 
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планету. Многие ученые и практики возлагают большие надежды на 

электронные технологии будущего и полную цифровизацию экономики как на 

воплощение будущего и полагают, что их внедрение значительно повысит 

производительность труда, что, в свою очередь, приведет к экономическому 

росту. Это утверждение применимо только с большими оговорками, но не в 

общем случае. 

Появление и внедрение новых рыночных технологий в 

предпринимательстве: производственном, финансовом, административном, 

социальном и других секторах национальной экономики может принести 

множество положительных эффектов и благотворных последствий. До сих 

пор    , когда процесс глобализации не был завершен, все вышеперечисленные 

эффекты приводили к тому, что страна, которая первой освоила новую 

технологию, получала преимущества на международных рынках, что 

приводило к очередному «перераспределению рыночного пирога». С точки 

зрения анализа отдельно взятой страны это действительно можно 

интерпретировать как экономический рост за счет внедрения новых 

технологий. Но в масштабах экономики планеты весь рост экономических 

показателей ограничивался «дополнительной» капитализацией внедренной 

технологии (за вычетом капитализации измененной технологии). При 

объективной оценке необходимо признать, что любые технологии и 

цифровизация экономики общества не способны возродить экстенсивную 

модель капиталистического развития, если только они не смогут снова 

увеличить потенциал. продажи. 

Вышеизложенное позволяет сделать предположение о необходимости 

ответственно осознавать, что совершенствование технологий, накопление 

опыта использования преимуществ цифровизации экономики государства не 

является решающим фактором ни в РФ, ни для мировой экономики. 

пространство в целом. Осознавая необходимость реализации этого пути 

развития для каждого отдельного государства, позволяющего экономике 

оставаться на конкурентоспособном уровне (основанном на сфере 

предпринимательства и услуг), мы считаем важным пересмотреть долю 

производства в мировой экономике и сохранить суверенитет государства. [3].  

Понятно, что все внедряемые технологии приносят, в конечном итоге, 

социальную пользу, а также вероятность рисков личной и социальной 

деградации общества. Сегодня уже формируется страх перед будущим, при 

этом речь идет как о биоэтической экспертизе в производстве новых услуг и 
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товаров, так и о социально-экспертной оценке перспектив развития 

информационных технологий будущего, в которой рассматриваются 

рекомендации и запреты. правительство и общество, и не только для 

транснациональных компаний и новых рынков сбыта. В защиту новейших 

технологий это можно отнести к тому, что, в отличие от положительного 

воздействия, отрицательное влияние в большинстве случаев гораздо заметнее 

и проявляется раньше. 

Использование Интернета вещей в экономике улучшит качество жизни, 

а также медицинские услуги, но это произойдет намного позже, чем попытки 

манипулировать обществом. Обратной стороной этого процесса является то, 

что со временем будет разработан механизм компенсации для каждого 

негативного проявления технологии. Так, например, до двадцатого века 

человечество не сталкивалось с проблемой лишнего веса, когда качественной 

еды было мало, а подавляющее большинство людей занимались физическая 

работа. На данный момент, поскольку большинство людей работают в офисах 

и пользуются транспортом, эта проблема решается идеологически (модно 

поддерживать спортивный тонус) и с помощью компенсаторных механизмов: 

фитнеса и тренажерного зала. [10].  

На данный момент можно прогнозировать, что, несмотря на увеличение 

количества контрагентов в экономической деятельности, усложнение бизнес-

моделей, рост ассортимента услуг и товаров, развитие технологий, в том 

числе цифровых, позволит реализовать которые эффективно управляют и 

планируют загрузку всех производственных ресурсов государства.  

Хотя новые цифровые технологии постоянно меняются, мы выделим 

только широкие категории технологий и методологий, которые могут, на наш 

взгляд, повлиять на маркетинг в ближайшем будущем.  

1. Персональные вычислительные устройства и технологии, включая 

мобильные устройства, носимые технологии (например, умные часы, умные 

очки), технологии виртуальной реальности (VR) и дополненной реальности 

(AR), мобильные приложения и т. д.  

2. Вычислительные технологии и аналитическая методология, включая 

облачные вычисления, когнитивные вычисления, методы машинного 

обучения и искусственный интеллект; 

3. Технологии поиска изображений, видео и распознавания речи на 

основе применения инновационных технологий в программной системе 

устройства.  
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В ближайшем будущем эти технологии существенно изменят нашу 

обычную жизнь благодаря увеличению вычислительной мощности 

современных устройств и снижению их цен, что, в свою очередь, сделает их 

более доступными для широкого круга потребителей и обеспечит доступ к 

новым технологиям. Маркетологи должны воспользоваться этим, используя в 

своей деятельности, чтобы привлечь больше клиентов к их продуктам или 

услугам. Авторы статьи надеются, что представленные в ней результаты и 

материалы будут способствовать тому, что специалисты и руководители 

предприятий, а так же предприниматели смогут разобраться в сложных 

процессах и механизмах управления, основанных на использовании цифровых 

технологий. технологий и будет способствовать повышению эффективности 

предпринимательства. 
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СПОСОБЫ ОЦЕНКИ ЭФФЕКТИВНОСТИ ФИНАНСОВОЙ МОДЕЛИ 

УПРАВЛЕНИЯ РИСКАМИ НА ПРЕДПРИЯТИИ 
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Аннотация: Термин «эффективность» происходит от латинского слова 

«effectus» – действие, эффект. Согласно экономическому словарю эффективность 

– это достижение максимального результата с минимальными затратами [1]. 

Такая трактовка впервые появилась в экономической теории в 1911 году 

благодаря работе Г. Эмерсона «12 принципов производительности», в которой 

был введён термин «эффективность труда» как «максимально выгодное 

соотношение между совокупными затратами и экономическими результатами» 

[2]. Однако вопрос о том, что понимать под эффективностью управления рисками 

на предприятии и как правильно её оценивать, актуален и по сей день. В рамках 

корпоративного управления до сих пор нет единого мнения, как соотносить 

понятия «эффект», «эффективность» и «экономичность», а также нет 

универсальной системы показателей оценки эффективности [3]. В связи с чем 

авторы предлагают изучить современные подходы к оценке эффективности риск-

менеджмента. 

Ключевые слова: эффективность, риск-менеджмент, управление рисками, 

методы управления рисками, оценка эффективности риск-менеджмента 

 

METHODS FOR ASSESSING THE EFFICIENCY OF THE FINANCIAL RISK 

MANAGEMENT MODEL IN THE ENTERPRISE 

 

Blinova Elena Dmitrievna 

Scientific advisor: Filippov Sergei Dmitrievich 

 

Abstract. The term "efficiency" comes from the Latin word "effectus" - action, 

effect. According to the economic dictionary, efficiency is achieving the maximum 

result with the minimum cost [1]. This interpretation first appeared in economic theory 
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in 1911 thanks to the work of G. Emerson "12 principles of productivity", in which the 

term "labor efficiency" was introduced as "the most beneficial ratio between total costs 

and economic results" [2]. However, the question of what is meant by the effectiveness 

of risk management at an enterprise and how to properly assess it is still relevant today. 

Within the framework of corporate governance, there is still no consensus on how to 

correlate the concepts of «effect», «efficiency», and «economy», and there is also no 

universal system of indicators for assessing efficiency [3]. In this connection, the authors 

propose to study modern approaches to evaluate the effectiveness of risk management. 

Key words: efficiency, risk management, risk management, risk management 

methods, assessment of the effectiveness of risk management 

 

Согласно рекомендациям Р 50.1.093-2014 [4] эффективными считаются 

такие мероприятия по управлению рисками, которые обеспечивают снижение 

вероятности наступления риска до допустимого уровня (в пределах риск-аппетита 

предприятия) при минимальных затратах. Однако в отношении определённых 

рисков (риск безопасности жизни и здоровья людей, экологический риск, 

репутационный риск) эффективными будут считаться такие методы управления, 

которые помогут в достижении поставленных предприятием целей вне 

зависимости от затрат. Следовательно, в качестве критериев эффективности риск-

менеджмента выступают: 

1. Степень воздействия на вероятность рискового события. 

𝑘1 = 𝑅𝑖𝑛𝑡 − 𝑅𝑟𝑒𝑠,         (1) 

где 𝑅𝑖𝑛𝑡 – присущий риск; 

𝑅𝑟𝑒𝑠 – остаточный риск. 

2. Степень воздействия на последствия рискового события. 

𝑘2 = 𝐷𝑖𝑛𝑡 − 𝐷𝑟𝑒𝑠,         (2) 

где 𝐷𝑖𝑛𝑡 – присущий уровень последствий; 

𝐷𝑟𝑒𝑠 – остаточный уровень последствий. 

3. Соотношения затрат на применение мер с ожидаемым эффектом. 

𝑘3 =
С

𝑅𝑖𝑛𝑡−𝑅𝑟𝑒𝑠
,         (3) 

где С – сумма затрат на мероприятия по управлению риском. 

4. Соотношения остаточного и допустимого риска. 

𝑘4 =
𝑅𝑟𝑒𝑠

𝑅𝑡𝑜𝑙
,          (4) 

где 𝑅𝑡𝑜𝑙 – допустимый риск. 

5. Соотношение эффекта от применения мер с упущенной выгодой. 
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𝑘5 =
𝐵𝑙

∆𝑅
,          (5) 

где 𝐵𝑙 – размер упущенной выгоды; 

∆𝑅 – эффект воздействия на риск. 

6. Соотношение эффекта от применения мер с уровнем рисков, 

возникающих вследствие данного воздействия. 

𝑘5 =
𝑅𝑎𝑑𝑑

∆𝑅
,          (6) 

где 𝑅𝑎𝑑𝑑 – размер негативных побочных эффектов от воздействия на 

риск. 

Приведённые соотношения являются основными, но не единственными из 

тех, которыми предприятие может пользоваться для оценки эффективности 

предлагаемых мероприятий по управлению рисками на этапе их обработки. 

Большинство исследований [2, 5-16] в области оценки эффективности 

процесса управления рисками основаны на понятии «экономической 

эффективности». Таким образом, эффективность риск-менеджмента 

представлена как соотношение результата процесса управления рисками с 

затраченными на него средствами и оценивается непосредственно после 

проведения мероприятий по обработке рисков. 

Например, Макарова В. А. отмечает, что эффективность применяемых 

методов воздействия на риск необходимо рассчитывать по методике Парето, 

предварительно оценив прирост целевых показателей предприятия после 

внедрения или модернизации риск-менеджмента [11]. Следовательно, в первую 

очередь необходимо провести расчёт прироста EBITDA, выручки, чистых активов 

и долгосрочной задолженности. Если будет получен положительный результат, 

значит проведённые мероприятия были эффективны. Тогда в целях 

количественной оценки эффективности риск-менеджмента следует 

воспользоваться формулой по Парето: 

𝐸𝑝 =
𝑅𝑝

𝐶𝑝
,          (7) 

где 𝐸𝑝 – эффективность управления рисками; 

𝑅𝑝 – результат управления рисками; 

𝐶𝑝 – сумма затрат всех расходуемых ресурсов. 

Как можно видеть, 𝑅𝑝 и есть количественный результат прироста основных 

показателей деятельности предприятия: EBITDA, выручки, чистых активов и 

долгосрочной задолженности. 𝐶𝑝 следует рассчитать по следующей формуле: 

𝐶𝑝 = (∑ 𝐿𝑓𝑖
𝑁
𝑖=1 + ∑ 𝐻𝑓𝑖

𝑁
𝑖=1 ) + (∑ 𝐿𝑓𝑗

𝐾
𝑗=1 + ∑ 𝐻𝑓𝑗

𝐾
𝑗=1 ),   (8) 
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где 𝑁 – количество идентифицированных рисков; 

𝐿𝑓𝑖 – фактические убытки от появления -го идентифицированного риска; 

𝐻𝑓𝑖 – фактические расходы на обработку -го идентифицированного риска; 

𝐾 – количество неидентифицированных рисков; 

𝐿𝑓𝑗 – фактические убытки от появления -го неидентифицированного риска; 

𝐻𝑓𝑗 – фактические расходы на обработку -го неидентифицированного 

риска. 

Кроме того, Макаровой В. А. предложена регрессионная модель для 

описания финансового эффекта от внедрения (модернизации) риск-менеджмента: 

𝑦 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡 + 𝑘𝑐𝑓𝑐 + 𝑘𝑒𝑓𝑒 + 𝑘𝑎𝑓𝑎,      (9) 

где 𝑦 – прирост EBITDA после внедрения (модернизации) риск-

менеджмента; 

𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡 – EBITDA предприятия при нулевых факторах регрессии; 

𝑓𝑐 – рост затрат на риск-менеджмент; 

𝑓𝑒 – экономическая эффективность риск-менеджмента; 

𝑓𝑎 – изменение чистых активов предприятия; 

𝑘𝑐, 𝑘𝑒, 𝑘𝑎 – коэффициенты регрессии. 

Подобный «затратный» подход предложен семейством Рубиных [17]: 

Эо =
П

Зс.у.+Зо.у.
,         (10) 

где Эо – общая эффективность управления рисками; 

П – результирующая прибыль предприятия; 

Зс.у. – затраты субъектов управления; 

Зо.у. – затраты объектов управления. 

Анесяц С. А. в своей работе [5] так же делает акцент на соотношении 

величины возможных эффектов и стоимости проводимых работ: 

𝑍 = ∆𝑃 − 𝐶,         (11) 

где 𝑍 – экономический эффект от мероприятий по управлению рисками; 

∆𝑃 – изменение величины ожидаемых последствий риска; 

𝐶 – совокупная стоимость мероприятий. 

При этом ∆𝑃 является разностью между ожидаемыми и фактическими 

убытками, а  𝐶 рассчитывается по следующей формуле: 

𝐶 = ∑ (𝐶𝑖 × 𝐴𝑖)
𝑁
𝑖=1 ,        (12) 

где 𝑁 – количество запланированных мероприятий по управлению 

рисками; 

𝐶𝑖 – стоимость проведения -го мероприятия; 
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𝐴𝑖 – альтернативная стоимость проведения -го мероприятия. 

В работе Гостениной В. В. [7] предложен как «затратный» подход, так и 

способ измерения эффективности риск-менеджмента через оценку потерь. 

ЭРМзатратный =
СВ−З

З
,        (13) 

где ЭРМзатратный – эффективность риск-менеджмента по затратному 

подходу; 

СВ – совокупная выгода; 

З – затраты на проведение мероприятий. 

ЭРМпотери =
Пр×Рпр

Зр+Пп+Пр×Рзр
,       (14) 

где ЭРМпотери – эффективность риск-менеджмента через оценку потерь; 

Пр – затраты в случае возникновения риска; 

Рпр – условная вероятность увеличения затрат от воздействия риска; 

Зр – затраты на проведение мероприятий; 

Пп – потери после проведения мероприятий; 

Рзр – условная вероятность не обнаружения риска. 

Пр = Пн.сд. + Пс.сд. + Пзаб.пр. + Пэк.шп.,     (15) 

где Пн.сд. – затраты, связанные с незаключенными сделками; 

Пс.сд. – затраты, вызванные сорванными контрактами; 

Пзаб.пр. – затраты, вызванные забракованной продукцией; 

Пэк.шп. – затраты, обусловленные экономическим шпионажем. 

Зр = Зс.ин. + Зан.ин. + Змин. + Зз.пл.,      (16) 

где Зс.ин. – затраты на сбор информации; 

Зан.ин. – затраты на анализ информации; 

Змин. – затраты на предотвращение потерь; 

Зз.пл. – ФОТ сотрудников системы риск-менеджмента. 

Работы Барашьян В. Ю. [6] и Оганисян Л. А. [18] основаны на COSO ERM 

[1], согласно которой критериями эффективности выступают 8 компонентов: 

1. Степень и качество восприятия сотрудниками предприятия рисков. 

2. Цели выбраны, сформированы, соответствуют миссии и риск-аппетиту. 

3. Определены внутренние и внешние события. Разделены на риски и 

возможности. Возможности учтены при формировании и постановке целей. 

4. Риски оценены по вероятности возникновения и воздействию. 
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5. Произведён выбор метода реагирования на риск: уклонение от риска, 

принятие, сокращение или перераспределение риска – с учётом допустимого 

уровня риска и риск-аппетита предприятия в целом. 

6. Процедуры обеспечивают эффективное и своевременное реагирование. 

7. Осуществляется эффективный разносторонний обмен информацией. 

8. Процесс управления рисками отслеживается и поддаётся корректировке. 

Таким образом, эффективной будет считаться такая модель управления 

рисками, в результате применения которой отсутствуют значительные недостатки 

по каждому из восьми компонентов, а риск по ним находится в пределах риск-

аппетита предприятия. Иными словами по каждому из восьми компонентов 

должно выполняться следующее неравенство: 

∆𝑅𝐹 ≥ ∆𝑅𝑃 ≥ 𝐸𝑥𝑃 ≥ 𝐸𝑥𝐹,       (17) 

где ∆𝑅𝐹 – сумма изменений реализованных рисков; 

∆𝑅𝑃 – сумма изменений запланированных рисков; 

𝐸𝑥𝑃 – сумма запланированных затрат; 

𝐸𝑥𝐹 – сумма фактически понесённых затрат. 

Необходимо отметить, что COSO ERM претерпела ряд изменений [19]. В 

частности, вместо восьми компонентов теперь рассматриваются всего пять: 

1. Выявлены все риски, связанные с достижением стратегических и 

бизнес-целей. Сформирована общая база. Проставлена актуальность каждого 

риска. Риски структурированы и определены на всех уровнях и функциях. 

2. Риски оценены по воздействию и вероятности. Описаны риск-факторы 

и последствия наступления каждого риска. При количественной и (или) 

качественной оценке рисков оценены такие виды рисков, как присущий, целевой 

остаточный и фактический остаточный. Для графической визуализации построена 

карта рисков. Принят во внимание и снижен эффект предвзятости. 

3. Учтён риск-аппетит. Приоритеты рисков выставлены по разработанным 

на предприятии критериям (например, адаптивность к риску, сложность, скорость 

воздействия, устойчивость влияния, восстановление после реализации риска).  

4. Выделены 5 стратегий: принятие, избегание, добор, снижение и 

передача риска. Выбор стратегии основан на оценке условий ведения бизнеса, 

соотношении выгод и затрат, обязательств и ожиданий, риск-аппетита и 

существенности риска.  

5. Комплексный взгляд на риски. Определяется разница между 

остаточным профилем риска и установленным риск-аппетитом. Выбран способ 

интеграции: 
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 минимальная (фокус на существенные рисковые события); 

 ограниченная (фокус на риски, структурированные по категориям); 

 частичная (фокус на риски, связанные с достижением бизнес-цели); 

 полная интеграция (комплексный взгляд на риски). 

При изучении способов оценки эффективности риск-менеджмента нельзя 

не рассмотреть работы таких авторов, как Корниенко О.Ю. и Макаровой В.А. [10], 

Михева П.С. [13] (основана на COSO ERM) и Филотенковой В. В. [16], в которых 

приведён ещё один критерий экономической эффективности – 𝑁𝑃𝑉: 

СУРэффект = 𝑁𝑃𝑉′ −𝑁𝑃𝑉,       (18) 

где СУРэффект – эффективность системы управления рисками; 

𝑁𝑃𝑉′ – чистая приведённая стоимость после внедрения риск-менеджмента; 

𝑁𝑃𝑉 – чистая приведённая стоимость до внедрения риск-менеджмента. 

Кроме того, Корниенко О.Ю. и Макарова В.А. предлагают использовать 

вместо 𝑁𝑃𝑉 показатель скорректированной чистой приведённой 

стоимости 𝐹𝑁𝑃𝑉: 

𝐹𝑁𝑃𝑉 = ∑
𝐹𝐶𝐹𝑡

(1+𝑘)𝑡
𝑛
𝑡=1 − 𝐼0,       (19) 

где 𝐹𝐶𝐹𝑡 – достоверный ожидаемый денежный поток за период 𝑡; 

𝑘 – ставка дисконтирования; 

𝐼0 – исходные инвестиции. 

𝐹𝐶𝐹𝑡 = 𝛼𝑡 × 𝑃𝐶𝐹𝑡,        (20) 

где 𝛼𝑡 – коэффициент надёжности получения ожидаемых денежных 

потоков; 

𝑃𝐶𝐹𝑡 – ожидаемая стоимость чистых денежных потоков в период 𝑡. 

Филотенкова В. В. совместно с Демиденко Д. С. [8] предложили ещё один 

способ выбора экономически эффективных методов управления рисками, 

применяя матрицу рисков. Посредством математического представления 

постановки задачи нахождения оптимальной траектории авторы вычислили, что 

выгоднее выбирать один из двух путей минимизации вероятности риска: методы, 

при которых первоначально уменьшиться вероятность рисков с максимума до 

минимума, а уже потом уменьшится размер самих потерь; методы, при которых 

вероятность рисковых событий и размер потерь необходимо снижать друг за 

другом поэтапно. 

Ещё одним критерием эффективности риск-менеджмента может выступать 

соотношение риска и доходности [20]. По мнению Муравьёвой Н.Н. и Блиновой 

Т.К. [14], помимо оптимального соотношения риска и доходности они 
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рассматривают в качестве основных критериев также результативность (т.е. 

прирост прибыли до налогообложения) и общую экономичность предприятия. 
Риск

Доходность
=

СВФР

ФУ
,         (21) 

где СВФР – сила воздействия финансового рычага; 

ФУ – финансовая устойчивость. 

СВФР =
∆ЧП

∆Ппр
,         (22) 

где ∆ЧП – темп изменения чистой прибыли, %; 

∆Ппр – темп изменения прибыли от продаж, %. 

СВФР необходимо минимизировать при заданном уровне рентабельности. 

ФУ =
ЗК

СК
,          (23) 

где ЗК – заёмный капитал; 

СК – собственный капитал. 

ФУ необходимо минимизировать при уровне дифференциала больше 5 %: 

ЭФР = [(1 − Снп) × (ЭРа − СПр) − СПп] ×
ЗК

СК
,    (24) 

где ЭФР – эффект финансового рычага; 

Снп – ставка налога на прибыль; 

ЭРа – экономическая рентабельность активов; 

СПр – ставка процентов по заёмному капиталу, относимая на расходы; 

СПп – ставка процентов по капиталу, относимая на прибыль 

(ЭРа − СПр) − СПп – дифференциал. 

Экономичностьобщая =
Себестоимость

Активы
или̿̿ ̿̿ ̿

Себестоимость

Выручка
,   (25) 

Другим способом оценки эффективности является принцип «шансо-риска», 

описанный в работе Ениной Е. П. [9]: 

𝐸𝐹𝐹 =
𝐶ℎ𝑎𝑛𝑐𝑒−𝑅𝑖𝑠𝑘

𝐸
− 1,        (26) 

где 𝐶ℎ𝑎𝑛𝑐𝑒 – шанс прибыли, который включает в себя оценку факта 

выполнения и количества текущих операций, ставки комиссии и частоты 

операций; 

𝑅𝑖𝑠𝑘 – риск ущерба; 

𝐸 – затраты по поддержанию работоспособности системы риск-

менеджмента (факт и объём затрат, количество текущих вложений и частота их 

проведения). 

Итак, мы рассмотрели основные современные подходы к оценке 

экономической эффективности риск-менеджмента предприятия. Теперь 
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рассмотрим методологии оценки процессной, операционной, рыночной, 

стратегической и комплексной эффективности риск-менеджмента. 

Процессная эффективность основана на системе KPI, которая 

представлена в работе Корниенко О. Ю., Макаровой В. А. [10] и Новикова А. А. 

[2121]. 

Корниенко О. Ю. и Макарова В. А. рассматривают в качестве критериев 

KPI: 

1. Эффективность методов идентификации рисков 

𝐾𝑃𝐼1 =
𝑛2

𝑛1+𝑛2
× 𝑑(𝑖𝑛𝑓1; 𝑖𝑛𝑓2; 𝑖𝑛𝑓3; 𝑖𝑛𝑓4),     (27) 

где 𝑛1 – число проявившихся потенциальных рисков; 

𝑛2 – число непроявившихся потенциальных рисков; 

𝑑(𝑖𝑛𝑓1; 𝑖𝑛𝑓2; 𝑖𝑛𝑓3; 𝑖𝑛𝑓4) – функция, отражающая степень чёткости и 

достоверности выполнения идентификации потенциальных рисков. 

2. Показатель роста рентабельности предприятия 

𝐾𝑃𝐼2 = 𝑅𝑂𝐸𝑖 − 𝐸𝑅𝑅𝑖−1,       (28) 

где 𝑅𝑂𝐸𝑖 – рентабельность предприятия в -ый период; 

𝐸𝑅𝑅𝑖−1 – ожидаемый уровень нормы доходности в предыдущем периоде; 

𝐸𝑅𝑅 = ∑ (𝐼𝑅𝑅𝑗 × 𝜌𝑗)
𝑛
𝑗=1 ,       (29) 

где 𝐼𝑅𝑅𝑗 – внутренняя норма доходности -го события; 

𝜌𝑗 – рентабельность -го события. 

3. Доля затрат на управление рисками в чистом денежном потоке 

𝐾𝑃𝐼3 =
∑ 𝐶𝑟𝑖
𝑛
𝑖=1

𝑁𝐶𝐹
,         (30) 

где 𝐶𝑟𝑖 – затраты на управление -ым риском; 

𝑁𝐶𝐹 – чистый денежный поток. 

4. Индикатор целесообразности управления -ым риском 

𝐾𝑃𝐼4 = 𝐶𝑟𝑖 − 𝐿𝑖,         (31) 

где 𝐿𝑖 – потенциальные убытки от реализации -го риска. 

В свою очередь, Новиков А. А. выделяет следующие KPI критерии: 

1. Восьми факторная модель M-score 

M− score = −4.48 + 0.92 × 𝐷𝑆𝑅𝐼 + 0.528 × 𝐺𝑀𝐼 + 0.404 × 𝐴𝑄𝐼 + 0.892 ×

𝑆𝐺𝐼 + 0.115 × 𝐷𝐸𝑃𝐼 − 0.172 × 𝑆𝐺𝐴𝐼 + 4.679 × 𝑇𝐴𝑇𝐴 − 0.327 × 𝐿𝑉𝐺𝐼, (32) 

где 𝐷𝑆𝑅𝐼 – индекс дневных продаж в дебиторской задолженности; 

𝐺𝑀𝐼 – индекс рентабельности продаж по валовой прибыли; 

𝐴𝑄𝐼 – индекс качества активов; 

𝑆𝐺𝐼 – индекс роста выручки; 
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𝐷𝐸𝑃𝐼 – темп роста доли амортизационных расходов в стоимости основных 

средств предприятия; 

𝑆𝐺𝐴𝐼 – индекс коммерческих и управленческих расходов; 

𝑇𝐴𝑇𝐴 – суммарные начисления к суммарным активам; 

𝐿𝑉𝐺𝐼 – индекс коэффициента финансовой зависимости. 

2. Экономическая эффективность риск-менеджмента 

𝐸𝑟𝑚 =
𝑅𝑟𝑚

𝐶𝑟𝑚
,          (33) 

где 𝑅𝑟𝑚 – прирост выручки после внедрения (модернизации) риск-

менеджмента; 

𝐶𝑟𝑚 – затраты на внедрение (модернизацию) риск-менеджмента. 

3. Относительное отклонение фактической добавленной стоимости 

∆𝑆𝑉𝐴 =
𝑆𝑉𝐴𝑛

𝑆𝑉𝐴𝑟
,         (34) 

где 𝑆𝑉𝐴𝑛 – фактическая стоимость предприятия; 

𝑆𝑉𝐴𝑟 – плановая (под риском) стоимость предприятия. 

4. Относительное отклонение фактической экономической добавленной 

стоимости предприятия 

∆𝐸𝑉𝐴 =
𝐸𝑉𝐴𝑛

𝐸𝑉𝐴𝑟
,         (35) 

где 𝐸𝑉𝐴𝑛 – фактическая экономическая добавленная стоимость; 

𝐸𝑉𝐴𝑟 – плановая (под риском) экономическая добавленная стоимость. 

5. Относительное отклонение прибыли 

∆𝑅𝑂𝐸 =
𝑅𝑂𝐸𝑛

𝑅𝑂𝐸𝑟
или̿̿ ̿̿ ̿

𝑅𝑂𝐸𝑛

𝑅𝐴𝑅𝑂𝐶
,       (36) 

где 𝑅𝑂𝐸𝑛 – фактическая рентабельность собственного капитала; 

𝑅𝑂𝐸𝑟 – плановая (под риском) рентабельность предприятия; 

𝑅𝐴𝑅𝑂𝐶 – рентабельность, скорректированная на риск. 

Операционная эффективность основана на методе рейтинговой оценки, 

который также применяется в методологии COSO ERM. В работе 

Корниенко О.Ю. и Макаровой В. А. [10] проверяется выполнение двух критериев: 

1. Методика идентификации рисков. 

o Применяются качественные и количественные методы или нет. 

o Всем ли сотрудниками понятны критерии оценки риска, сильные и 

слабые стороны систем и методов измерения рисков. 

2. Интеграция управления рисками в бизнес-процессы. 

o Больше ли 90% бизнес-целей отображены в стратегии СУР. 

o Всегда ли СУР участвует в разработке бизнес-стратегий. 
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o Больше ли 80% драйверов стоимости учитывают её с учётом риска. 

o Является ли качество СУР конкурентным преимуществом. 

o Постоянно ли пересматривается стратегия риск-менеджмента. 

o Регулярно ли она обсуждается. 

o Постоянно ли пересматривается риск-аппетит Советом директоров. 

o Меньше ли 40% случаев неудавшихся бизнес-стратегий являются 

результатом мягких мер по управлению рисками. 

o Составляет ли менее 40% доля несвоевременных вмешательств. 

o Составляет ли менее 40% доля негативных новостей в СМИ. 

o Имеют ли менеджеры опыт во всех областях деятельности предприятия. 

o Несут ли все владельцы рисков персональную ответственность. 

o Является ли модель управления рисками стандартизированной. 

o Составляет ли менее 95% доля проблем, связанных с неправильным 

комплаенсом, в общем числе раз предотвращения всех правовых проблем. 

o Независимы ли оценка и мониторинг рисков. 

o Чётко ли определены лимиты риска. 

o Меньше ли 95% доля случаев превышения рисков над риск-аппетитом в 

общем числе случаев предотвращения превышения уровня риск-аппетита. 

o Составляет ли менее 95% доля финансовых потерь, связанных с 

неправильным комплаенсом, в общем числе случаев предотвращения потерь. 

o Регулируется ли СУР после реализации каждого рискового события. 

o Снижается ли число несчастных случаев при ЧС от периода к периоду. 

o Постоянно ли проводится ретроспективный анализ. 

o Существует ли на предприятии система раннего предупреждения. 

Необходимо отметить, что значимость применения предприятием как 

количественных, так и качественных методов также находит отражение в работе 

Сафоновой М. Ф. и Резниченко Д. С. [2221]. Поэтому Макаровой В. А. 

предложена количественная интерпретация рейтинговой оценки рыночной 

эффективности [12]: 

𝑅 = 0.12 × 𝑘1 + 0.1 × 𝑘2 + 0.11 × 𝑘3 + 0.1 × 𝑘4 + 0.11 × 𝑘5 + 0.14 ×

𝑘6 + 0.12 × 𝑘7 + 0.12 × 𝑘8 + 0.08 × 𝑘9,      (37) 

где 𝑘1 – коэффициент концентрации и индекс Херфиндаля-Хиршмана; 

𝑘2 – рентабельность выше среднeй по отрасли; 

𝑘3 – 𝑊𝐴𝐶𝐶 предприятия ниже среднего значения по отрасли; 



ИССЛЕДОВАТЕЛЬ ГОДА 2020 

 

184 
МЦНП «Новая наука» 

𝑘4 – наличие информации в СМИ об успешном внедрении СУР (пресс-

релизы об успешном внедрении – 1 балл; наличие информации о внедрении – 2 

балла; отсутствует положительная информация – 3 балла); 

𝑘5 – коэффициент покрытия процентов больше 1; 

𝑘6 – коэффициент финансовой безопасности меньше 3; 

𝑘7 – коэффициент текущей ликвидности больше 1; 

𝑘8 – особое отношение предприятия к его ключевым рискам (разработаны 

отдельные рекомендации по каждому ключевому риску – 1 балл; ограниченный 

перечень методов – 2 балла; отсутствует положительная информация – 3 балла); 

𝑘9 – реализация СУР строго в соответствии с выбранным стандартом (все 

разделы изучены и адаптированы – 1 балл; ряд положений используется 

формально – 2 балла; формальное соблюдение или несоблюдение стандарта – 3 

балла). 

Оценка стратегической эффективности представлена в работе 

Кочеткова В. В. [3], Корниенко О. Ю. и Макаровой В. А. [10] в рамках стоимостной 

модели. 

Кочетков В.В. рассматривает критериальный подход к оценке 

стратегической эффективности, отмечая значимость таких показателей, как: 

2. Акционирование предприятия: 

o размер доли акционеров и инвесторов; 

o размер доли государства; 

o размер доли иностранного капитала; 

o размер и структура капитала предприятия; 

o виды акций, их номинальная цена и количество; 

o тип владения акциями предприятия. 

3. Расширение деятельности предприятия (осуществление операций по 

приобретению, слиянию, поглощению, создание стратегических альянсов). 

4. Общая характеристика предприятия: 

o направленность финансово-хозяйственной деятельности (ФХД); 

o организационно-правовая форма; 

o организационная структура; 

o структура системы стратегического управления; 

o масштабы управления деятельностью предприятия. 

5. Общая характеристика ФХД предприятия: 

o инвестиционная активность; 

o инвестиционная привлекательность; 
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o реальное финансовое состояние предприятия. 

6. Система мотивации на предприятии (наличие). 

7. Показатели влияния предприятия на общество в целом: 

o отношения с властями; 

o влияние на местную и национальную экономику; 

o репутация предприятия. 

Согласно подходу Корниенко О. Ю. и Макаровой В. А. модель управления 

рисками на предприятии будет считаться стратегически эффективной, если: 

∆𝐵𝑉 = 𝐵𝑉𝑛+1 − 𝑉𝑎𝑙𝑢𝑒𝑉𝐴𝑅 ≥ 0,      (38) 

где 𝐵𝑉𝑛+1 – балансовая стоимость собственного капитала предприятия; 

𝑉𝑎𝑙𝑢𝑒𝑉𝐴𝑅 – стоимость предприятия под риском по формуле A. Damodaran: 

𝑉𝑎𝑙𝑢𝑒𝑉𝐴𝑅 = ∑ (1 − 𝛼 × 𝜎𝑖 + 𝛽𝑖)
𝑚
𝑖=1 × (𝐶0 + ∑

𝐸𝑉𝐴𝑡,𝑎+𝐸𝑉𝐴𝑡,𝑓𝑝

(1+𝑘𝑐)
𝑡

𝑛
𝑡=1 ), (39) 

где 𝛼 – пороговое значение вероятности (например, при 5% вероятности 

реализации рисковых событий на предприятии 𝛼 = 1.645); 

𝜎𝑖 – стандартное отклонение доходности -го бизнес-процесса предприятия; 

𝛽𝑖 – среднее значение доходности -го бизнес-процесса предприятия; 

𝑚 – количество бизнес-процессов предприятия; 

𝐶0 – капитал, инвестированный в активы; 

𝐸𝑉𝐴𝑡,𝑎 – экономическая стоимость, добавленная активами; 

𝐸𝑉𝐴𝑡,𝑓𝑝 – ожидаемая экономическая стоимость, добавленная 

инвестициями; 

𝑘𝑐 – стоимость капитала предприятия; 

𝑛 – горизонт планирования. 

Таким образом, рассмотрев подходы к оценке экономической, процессной, 

операционной, рыночной и стратегической эффективности модели управления 

рисками, мы получаем комплексную оценку, представленную в Таблице 1. 

 

Таблица 1 

Комплексная оценка эффективности риск-менеджмента [10] 

Вид эффективности Отлично Хорошо Удовл. Неуд. 

Экономическая 1 2 3 4 

Процессная 1 2 3 4 

Операционная 1 2 3 4 

Рыночная 1 2 3 4 

Стратегическая 1 2 3 4 

Комплексная оценка (итого) От 5 до 7 От 8 до 12 От 11 до 17 От 18 до 20 
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Другой способ комплексной оценки эффективности – интегральный – 

предложен в работах сестёр Боровковых [23] и Гранкина А. А. [23]. 

 

Согласно подходу сестёр Боровковых: 

𝐼эсмр =
∑ (𝐼𝑖×𝑑𝑖)
5
𝑖=1

𝑛
,         (40) 

где 𝐼эсмр – интегральный показатель оценки эффективности СУР; 

𝐼𝑖 – интегральный показатель эффективности реализации -й цели СУР; 

𝑑𝑖 – значимость -й цели СУР. 

При этом существует всего 5 целей стратегии управления рисками, 

эффективность реализации которых оценивается по следующим формулам: 

𝐼1 = √𝐾1 × 𝐾21 × 𝐾25 × 𝐾26 × 𝐾27 × 𝐾28 × 𝐾38
7

,    (41) 

где 𝐼1 – обеспечение сбалансированности рисков предприятия; 

𝐾1 – коэффициент финансовой устойчивости; 

𝐾21 – уровень затрат на разработку управленческого регламента СУР; 

𝐾25 – рискоёмкость; 

𝐾26 – уровень управляемости рисками на предприятии; 

𝐾27 – уровень полноты информации; 

𝐾28 – уровень стабильности СУР; 

𝐾38 – доля инновационных технологий СУР. 

𝐼2 = √𝐾7 × 𝐾19 × 𝐾29 × 𝐾32 × 𝐾34 × 𝐾47 × 𝐾49
7

,    (42) 

где 𝐼2 – повышение комплексной безопасности предприятия; 

𝐾7 – коэффициент текущей ликвидности; 

𝐾19 – уровень квалификации кадров; 

𝐾29 – коэффициент риска; 

𝐾32 – эффективность СУР на национальном уровне; 

𝐾34 – уровень обеспечения сохранности ТМЦ; 

𝐾47 – уровень оперативности прохождения информации; 

𝐾49 – доля штрафов в прибыли. 

𝐼3 = √𝐾2 × 𝐾3 × 𝐾4 × 𝐾9 × 𝐾17 × 𝐾33 × 𝐾41
7

,    (43) 

где 𝐼3 – рост эффективности деятельности предприятия; 

𝐾2 – рентабельность использования торговых площадей; 

𝐾3 – рентабельность продаж; 

𝐾4 – товарооборачиваемость; 

𝐾9 – коэффициент оборачиваемости кредиторской задолженности; 
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𝐾17 – эффективность использования трудовых ресурсов; 

𝐾33 – эффективность использования основных фондов; 

𝐾41 – эффективность использования затрат. 

𝐼4 = √𝐾20 × 𝐾44 × 𝐾50 × 𝐾51 × 𝐾53 × 𝐾54 × 𝐾56
7

,   (44) 

где 𝐼4 – повышение согласованности и эффективности взаимодействия; 

𝐾20 – уровень координации; 

𝐾44 – уровень организационной культуры; 

𝐾50 – уровень удовлетворённости сотрудников; 

𝐾51 – уровень удовлетворённости потребителей; 

𝐾53 – уровень удовлетворённости собственников; 

𝐾54 – уровень удовлетворённости контрагентов; 

𝐾56 – уровень удовлетворённости государства. 

𝐼5 = √𝐾10 × 𝐾23 × 𝐾31 × 𝐾35 × 𝐾36 × 𝐾39 × 𝐾43
7

,   (45) 

где 𝐼5 – рост конкурентоспособности предприятия; 

𝐾10 – коэффициент сохранения постоянных потребителей; 

𝐾23 – коэффициент повышения профессионального уровня сотрудников; 

𝐾31 – уровень внедрения риск-менеджмента; 

𝐾35 – коэффициент обновления основных фондов; 

𝐾36 – коэффициент внедрения информационных технологий; 

𝐾39 – коэффициент инновационной активности; 

𝐾43 – уровень доступности услуг. 

Методика, предложенная Гранкиным А. А., отлична от методики сестёр 

Боровковых и находит своё применение только в рамках банковской системы: 

𝑅 =
∑ 𝐾𝑖
5
𝑖=1

5
,          (46) 

где 𝑅 – интегральный показатель эффективности СУР предприятия; 

𝐾𝑖 – внутренний коэффициент интегрального показателя. 

По его методике также существует всего 5 внутренних коэффициентов: 

𝐾1 =
𝐻1−10

10
,          (47) 

где 𝐾1 – степень выполнения норматива 𝐻1; 

𝐻1 – норматив достаточности собственных средств. 

𝐾2 =
𝐻2−15

15
,          (48) 

где 𝐾2 – степень выполнения норматива 𝐻2; 

𝐻2 – норматив мгновенной ликвидности. 

𝐾3 =
𝐻3−50

50
,          (49) 
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где 𝐾3 – степень выполнения норматива 𝐻3; 

𝐻3 – норматив текущей ликвидности. 

𝐾4 =
25−𝐻6

25
,          (50) 

где 𝐾4 – степень выполнения норматива 𝐻6; 

𝐻6 – норматив максимального размера риска на одного заёмщика. 

𝐾5 =
800−𝐻7

800
,         (51) 

где 𝐾5 – степень выполнения норматива 𝐻7; 

𝐻7 – норматив максимального размера крупных кредитных рисков. 

Необходимо отметить, что в отличие от рассмотренных первоначально 

рекомендаций Р 50.1.093-2014 изученные способы оценки эффективности 

системы риск-менеджмента большей частью носят не прогнозный, а фактический 

характер [25]. Таким образом, исследователи в основном предлагают оценку уже 

состоявших методов управления рисками на предприятии. В связи с чем в 

последнее время всё большую популярность набирают искусственные нейронные 

сети, благодаря которым риск-менеджеры открывают для себя новые 

эффективные (чёткие и удобные в использовании) способы управления рисками. 

Также необходимо помнить, что по Парето 60% эффективности зависит 

непосредственно от внедрения риск-ориентированной культуры и лишь 40% – от 

выполнения всех процедур [26]. 
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Аннотация: В статье рассматривается проблема изучения 

эффективности организации профориентационной работы в образовательном 

учреждении среднего профессионального образования. Поднимаются 

вопросы ранней профориентации дошкольников и учащихся 

общеобразовательных школ, профессионального становления студентов 

педагогического колледжа. Статья содержит краткое описание опыта 

использования оборудования мастерских по компетенции в 

профориентационной работе. 

Ключевые слова.  Информационно насыщенная профориентационная 

образовательная среда, инновационный профориентационный проект, 

профессиональное самоопределение. 

 

ON THE ISSUE OF STUDYING THE EFFECTIVENESS OF CAREER 

GUIDANCE IN EDUCATIONAL INSTITUTIONS 

 

Frolova Svetlana Vladimirovna 

Trushina Elena Nikolaevna 

 

Abstract: The article deals with the problem of studying the effectiveness of 

the organization of career guidance in an educational institution of secondary 

vocational education. The issues of early career guidance for preschool children 

and students of secondary schools, professional development of students of a 

pedagogical College are raised. The article contains a brief description of the 

experience of using the equipment of workshops on competence in career guidance 

work. 
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Профессиональное становление личности начинается с того момента, 

когда человек впервые задумывается о будущей деятельности. Современное 

поколение школьников и студентов можно назвать «поколением смыслов» - 

они нуждаются в том, чтобы важность любой деятельности была им 

обоснованно доказана. Мир профессий постоянно обновляется, планка 

требований, предъявляемых работодателями к молодому специалисту, 

непрерывно растет, что ставит новые задачи профориентационной работы.   

Вольский педагогический колледж, работая в системе среднего 

профессионального образования области, активно включён в работу 

Межведомственного совета по профессиональной ориентации молодежи, 

областного методического центра по профориентационной работе при 

Саратовском областном институте развития образования в рамках реализации 

Концепции развития системы профессиональной ориентации молодежи в 

Саратовской области до 2020 года [1].   

С 2015 года в педагогическом колледже реализуется инновационный 

проект «Педагогический парк». Главной задачей проекта стало создание 

информационно насыщенной профориентационной образовательной среды. 

Это открытый, долгосрочный проект, разработан в рамках решения проблемы 

эффективного профессионального выбора старшеклассников в области 

педагогических профессий и раннего овладения компетенцией «Образование 

и педагогические науки».  

Начало Проекта было положено в процессе взаимодействия с лицеем 

№ 2 г. Балаково, на базе которого проводились серии профориентационных 

занятий со школьниками, начиная с младших классов в рамках системы 

непрерывного образования «школа – колледж».  

Сегодня Проект реализуется на трех площадках. 

Первая - «Город профессий», где у детей дошкольного возраста 

формируются начальные и максимально разнообразные представления о 

профессиях, эмоционально положительное отношение к труду и 

профессиональному миру. На базе дошкольных образовательных учреждений 

детям предоставляется возможность использовать свои силы в различных 

доступных видах деятельности с тем, чтобы позже, ребенок смог 

анализировать профессиональную сферу более осмысленно и чувствовать 
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себя при выборе профессии более уверенно. Эту работу планируют студенты 

в период прохождения производственной практики. Преподаватели и 

студенты колледжа проводят экскурсии в музей колледжа «Веселая 

мастерская», увлекательные занятия в лаборатории робототехники, 

мастерских «Дошкольное образование» и «Преподавание в младших 

классах».  

Результатом работы площадки стало включение в планы 

педагогической практики, которую студенты проходят на базе шести детских 

садов г. Вольска деятельности по ранней профориентации для дошкольников 

и ведут ее как студенты, так и наиболее опытные педагоги колледжа. Кроме 

этого, на базе двенадцати детских садов города и района в старшей и 

подготовительной группах студентами организуются экскурсии, заседания 

лаборатории робототехники, проводятся сюжетно -ролевые игры и мастер - 

классы по профессиям.  

Для учащихся школ области функционирует вторая выездная площадка 

«Педагогическая мастерская». Ее деятельность направлена на организацию 

на базе школ, гимназий и лицеев Саратовской области педагогических 

классов, осуществляющих профильную подготовку старшеклассников к 

освоению педагогических специальностей. Система работы включает 

практические семинары, профориентационные тренинги, игровые 

профессиональные пробы, практикумы, мастер-классы, площадки 

профессионального шеринга.  

Работа по сопровождению профессионального самоопределения 

учащихся школ в рамках Проекта направлена на поддержку конкретного 

профессионального выбора и ориентирована на формирование ряда 

компетенций, связанных с педагогическим профилем. 

Третьей площадкой является «Педагогическая школа», деятельность 

которой основана на актуализации материальных, кадровых и студенческих 

резервов колледжа в развитии деятельности по сопровождению 

профессионального самоопределения школьников. В рамках проекта 

обеспечивается доступ учащихся к качественному образовательному 

контенту через вовлечение их в работу по выполнению проектов, игровых 

миссий, участию в конкурсах.  

Эффективность работы этой площадки подтверждает ежегодное 

участие школьников в организуемых в колледже квест-играх, конференциях, 

мастер-классах, профессионально ориентированных конкурсах 
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«Цифровизация: регион 64», «Жить на позитиве!», «Цифровое творчество» и 

др. Нововведением в 2019 году стало открытие секции для учащихся 

младших классов в рамках проведения конкурса «Навстречу профессии», в 

2020 году так же работает площадка для обучающихся начальной и средней 

школы – «Город профессий». 

Результаты работы Проекта ежегодно анализируются, отслеживается 

динамика выпускников школ Саратовской области – участников Проекта, 

поступивших для обучения по педагогическим специальностям. Если в 2015 

году среди поступивших в колледж из этих школ, участников Проекта было 

9% от всего числа поступивших, то в 2020 году - это уже 21 % от набора.  

Кроме этого, специалистами психологической службы колледжа 

диагностируется мотивационная составляющая профессионального 

самоопределения студентов и регулярно проводятся эмпирические 

исследования, которые помогают до некоторых границ ответить на вопрос о 

части реально выявляемых проблемах, усложняющих процесс 

профессионального самоопределения у студентов колледжа, на примере 

групп первокурсников и выпускников. Инструментарием исследования 

выступает опросник из 12 утверждений, направленных на выявление 

осознанности выбора, престижности профессии, самостоятельности выбора 

профессии, субъективной уверенности в успешности поиска работы по 

профессии, влияние близких на выбор, тревоги и неопределенности. 

Приведём фрагмент результатов исследования, организованных в колледже в 

ноябре текущего года: 

 

Таблица 1 

Результаты диагностики мотивационной составляющей 

профессионального самоопределения студентов 

№ 

Вопрос опросника 

Студенты -

первокурсники 

(% от числа опрошенных) 

Студенты выпускных 

групп 

(% от числа опрошенных) 

5 Я способен справиться с трудностями в учебе 

самостоятельно без посторонней помощи 
70 70 

6 В нашей стране профессия «учитель» 

является престижной 
63 50 

7 Окончив учебное заведение, я буду искать 

работу только по специальности 
45 48 

8 На выбор моей будущей профессии повлияли 

близкие 
70 81 

9 Я уверен, что после получения диплома, 

смогу найти работу по профессии 
82 90 

12 Если завтра мне понадобиться найти работу, 

я знаю, что мне для этого нужно сделать 
61 70 
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Материалы исследования в полном формате были рассмотрены на 

областном методическом семинаре «Профессия – учитель: обеспечение 

профессионального самоопределения обучающихся в новом формате» [2]. 

Мы считаем, что для школ и ДОУ города и района участие в Проекте – 

это своего рода управление будущим своих учреждений, это взращивание 

лучших педагогических кадров, продолжателей и хранителей традиций, 

учителей и воспитателей по призванию.  

В октябре текущего года на базе колледжа были открыты мастерские по 

компетенциям «Дошкольное воспитание», «Преподавание в младших 

классах», «Социальная работа», «Физическая культура, спорт и фитнес» 

соответствующие мировым требованиям и в частности требованиям Союза 

Ворлдскиллс (Россия). На базе мастерских появляется возможность 

проводить демонстрационные экзамены как новую форму сдачи ГИА, 

организовывать курсы повышения квалификации и переподготовки для 

педагогов и специалистов социальной сферы, привлекать потенциальных 

работодателей, проводить профориентационную работу среди 

разновозрастного населения.  

Все мастерские укомплектованы передовым интерактивным 

оборудованием, закупленным в рамках гранта «Государственная поддержка 

профессиональных образовательных организаций в целях обеспечения 

соответствия их материально-технической базы современным требованиям 

федерального проекта «Молодые профессионалы» (Повышение 

конкурентоспособности профессионального образования), национального 

проекта «Образование», Государственной программы Российской Федерации 

«Развитие образования» [3,4]. 

Оснащение мастерских позволяет организовать   эффективную 

подготовку высококвалифицированных специалистов в сферах дошкольного 

образования, начального общего образования, владеющих широким спектром 

современных технологий. Оборудование мастерских уже сегодня 

используется не только для проведения практических занятий по 

профессиональным дисциплинам и междисциплинарным курсам 

специальностей «Дошкольное образование», «Преподавание в начальных 

классах», «Физическая культура» (например, уроки по дисциплине 

«Информатика и информационно-коммуникативные технологии в 

профессиональной деятельности» проводятся только в мастерской), но и при 
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подготовке по программам повышения квалификации, дополнительного 

образования педагогического профиля. 

Основными направлениями деятельности мастерских являются: 

 Реализация вариативных дисциплинарных курсов в рамках 

реализации программ подготовки специалистов среднего звена. 

 Обучение школьников первой профессии. 

 Реализация дополнительных профессиональных программ курсов 

повышения квалификации и профессиональной подготовки. 

 Реализация дополнительных общеразвивающих программ 

профориентационной и естественнонаучной подготовки для 

школьников/студентов. 

 Проведение профориентационных мероприятий для обучающихся 

образовательных организаций. 

В соответствии с требованием расширения портфеля программ 

профессионального обучения и дополнительного образования, 

дополнительной профессиональной переподготовки педагогических кадров, 

программ для широкого охвата населения планируется реализация ряда 

программ на базе мастерской «Преподавание в младших классах»: «Веб-

дизайн», «Основы робототехники и lego-конструирования для детей 

дошкольного и младшего школьного возраста», «Стандарты Ворлдскиллс в 

профессиональной деятельности учителя начальных классов», «IT-решения в 

образовательной практике», проведение профессиональных проб в рамках 

всероссийского проекта «Билет в будущее», и другие. Деятельность 

мастерской также ориентируется на обеспечение условий для оценки 

компетенций и квалификаций обучающихся, в том числе в рамках 

аккредитованного Центра проведения демонстрационного экзамена по 

указанным выше компетенциям. 

Деятельность мастерских ориентирована на создание системы 

повышения качества образования и позволяет значительно расширить 

возможности реализация проекта «Педагогический парк». 

В этой связи, хотелось бы сформулировать   перспективы развития 

Проекта: 

1. Расширение цифрового пространства парка через создание 

виртуального педагогического класса на сайте колледжа. 

2. Формирование постоянного состава участников проекта на 

территориях муниципальных районов.  
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3. Привлечение к участию в проекте наставников из числа опытных 

педагогов города. Это направление определено как «Профессия «от первого 

лица», на чем был сделан акцент на Первом всероссийском форуме 

«Наставник», областном образователньом форуме «Развитие образования – 

инвестиции в человеческий капитал». В наших планах - привлечение к работе 

в проекте педагогов – победителей ежегодного конкурса «Учитель года». 

В целом, в будущем предстоит большая работа в плане 

профориентационной деятельности. Саратовская область – в числе регионов-

участников федерального профориентационного пилотного проекта «Билет в 

будущее», который открывает более широкие перспективы, раздвигает 

границы профориентационной работы.  В колледже уже есть опыт работы в 

этом проекте, в том числе и с использованием оборудования мастерских. 

Взаимодействие и сотрудничество колледжа с руководителями и 

коллективами школ города и района в рамках проекта «Педагогический 

парк» позволяет реализовывать самые смелые инициативы и добиваться 

значимых результатов. 
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Аннотация: автор обращается к проблеме освоения программ высшего 

профессионального образования учащимися с ограниченными 

возможностями здоровья и инвалидностью в условиях инклюзивного 

образования. Автор представляет опыт формирования инклюзивной 

образовательной среды в ФГБОУ ВО «Магнитогорский государственный 

технический университет им. Г.И. Носова», подтверждая значимость 

библиотечной системы вуза в реализации профессиональной подготовки лиц 

с особыми образовательными потребностями. В статье описаны 

информационные ресурсы и технический инструментарий университетского 

библиотечного комплекса, методы взаимодействия со студентами с 

ограниченными возможностями здоровья и инвалидностью. 

Ключевые слова: инклюзивное образование, библиотечная система, 

ограниченные возможности здоровья, инвалидность, опыт, студенты, МГТУ.  

 

ROLE OF THE UNIVERSITY LIBRARY SYSTEM IN THE CONDITIONS 

OF INCLUSIVE EDUCATION: EXPERIENCE NOSOV MAGNITOGORSK 

STATE TECHNICAL UNIVERSITY 

 

Lobanova Elena Evgenievna 

 

Abstract: the author addresses the problem of mastering the programs of 

higher professional education by students with disabilities and disabilities in the 

context of inclusive education. The author presents the experience of forming an 

inclusive educational environment at the Magnitogorsk State Technical University. 

G.I. Nosov, confirming the importance of the library system of the university in the 

implementation of professional training for persons with special educational needs. 

The article describes information resources and technical tools of the university 
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library complex, methods of interaction with students with disabilities and 

disabilities. 

Key words: inclusive education, library system, disabilities, disability, 

experience, students, NMSTU. 

 

Обязательность и необходимость обеспечения доступности высшего 

образования для граждан с ограниченными возможностями здоровья и 

инвалидностью в целях повышения качества их жизни отражены в основных 

нормативно-правовых документах [2].  

Студенты с инвалидностью – это граждане в возрасте от 18 до 35 лет, 

имеющие нарушение здоровья со стойким расстройством функций организма 

вследствие заболеваний, последствий травм или дефектов, приводящее к 

ограничению основных категорий жизнедеятельности [4], в числе которых – 

ограничение способности к обучению. 

В таблице 1 и на рисунке 1 представлены сведения о 

студентах-инвалидах, обучающихся по профессиональным образовательным 

программам высшего образования в вузах РФ (количество человек на начало 

учебного года) [6]. 

 

Таблица 1 

Cведения о студентах-инвалидах, обучающихся по профессиональным 

образовательным программам высшего образования в вузах РФ 

 2010/

2011 

2011/

2012 

2012/

2013 

2013/

2014 

2014/

2015 

2015/

2016 

2016/

2017 

2017/ 

2018 

2018/ 

2019 

Принято 

студентов 6670 5599 5530 5194 5179 5966 6087 6881 7487 

Численность 

студентов 22939 20080 18919 16779 16768 18043 19538 21757 22893 

Выпуск 

специалистов 3080 2783 2712 2500 2561 4120 3139 3214 3525 

 



ИССЛЕДОВАТЕЛЬ ГОДА 2020 

 

201 
МЦНП «Новая наука» 

 

 

Рис. 1. Сведения о студентах-инвалидах, обучающихся по 

профессиональным образовательным программам высшего образования 

в вузах РФ 

 

Проблема образования для данной категории людей стала наиболее 

актуальной для вузов страны в связи с принятием Федерального закона от 

29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации». Закон 

определяет необходимость создания образовательными организациями 

специальных условий, «без которых невозможно или затруднено освоение 

образовательных программ обучающимися с ограниченными возможностями 

здоровья» [5]. Также права лиц с ОВЗ и инвалидностью обеспечиваются 

Конвенцией о правах инвалидов, Конституцией РФ, Федеральной 

государственной программой «Доступная среда», Национальной доктриной 

образования Российской Федерации (до 2025 г.) и иными правовыми актами.  

Несмотря на достаточную разработанность нормативно-правовой базы 

в сфере инклюзивного образования, лица с ОВЗ и инвалидностью по-

прежнему относятся к наименее защищенной категории общества и 

«испытывают недостаток комплексного сопровождения образовательного и 

профессионального роста» [1]. Недостаточный уровень психолого-

педагогической поддержки и разработанности программы мероприятий, 

направленных на социализацию инвалидов и лиц с ОВЗ в ходе обучения,  

недостаточная подготовленность профессорско-преподавательского состава к 

работе с лицами с особыми образовательными потребностями, не в 
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достаточном объеме сформированное инклюзивное образовательное 

пространство учебных заведений ограничивают реализацию 

профессиональной подготовки лиц с особыми образовательными 

потребностями [3, с. 165]. Таким образом, проблема соответствия 

образовательной среды вуза требованиям инклюзивного образования 

представляется актуальной. 

Целью исследования является выявление значимости библиотечной 

системы вуза в реализации профессиональной подготовки лиц с 

ограниченными возможностями здоровья и инвалидностью. 

Задачи исследования:  

1. Выявление проблем освоения программ высшего профессионального 

образования учащимися с ограниченными возможностями здоровья и 

инвалидностью в условиях инклюзивного образования. 

2. Представление опыта формирования инклюзивной образовательной 

среды в ФГБОУ ВО «Магнитогорский государственный технический 

университет им. Г.И. Носова». 

3. Исследование информационных ресурсов и технического 

инструментария университетского библиотечного комплекса, а также 

методов взаимодействия со студентами с ограниченными возможностями 

здоровья и инвалидностью. 

Реализуя положения ФЗ от 29.12.2012 № 273-ФЗ, руководство ФГБОУ 

ВО «Магнитогорский государственный технический университет им. Г.И. 

Носова» (далее – МГТУ) обеспечивает доступность образовательной среды 

для студентов с ОВЗ и инвалидностью: в учебных группах наравне со всеми 

студентами обучаются и студенты с ОВЗ различных нозологий [7].  

Одним из направлений реализации программы развития инклюзивного 

образования в МГТУ и оказания помощи инвалидам и лицам с ОВЗ в 

преодолении трудностей в процессе обучения стало создание проектного 

офиса «Мы вместе», предназначенного для персонального сопровождения 

студентов с ОВЗ в соответствии с графиком учебного процесса.  

Для организации «безбарьерного» образовательного процесса 

студентов с ОВЗ и инвалидностью в структуру университета введен отдел 

организации дистанционного и инклюзивного образования, призванный 

обеспечить организацию и курирование работы преподавателей университета 

и сотрудников, задействованных в процессе инклюзивного образования. 
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Учебный процесс в МГТУ осуществляется с использованием 

современных адаптивных технологий, компьютерных технологий, 

обеспечивающих равный доступ студентов с ОВЗ ко всем информационным 

ресурсам. Университетом обеспечивается индивидуальный подход к 

каждому студенту с особыми образовательными потребностями.  

Также в МГТУ реализуются технологии дистанционного обучения 

студентов с ОВЗ. Версией для слабовидящих снабжены сайт и 

образовательный портал университета, предоставляя возможность 

визуального и звукового воспроизведения учебных материалов и иных 

информационных ресурсов.  

Магнитогорским государственным техническим университетом им. 

Г.И. Носова разработано профориентационное направление в системе 

инклюзивного образования. На регулярной основе проводятся очные 

семинары и вебинары для педагогических работников общего образования, 

среднего профессионального образования и родителей обучающихся-

инвалидов. 

Отметим, что в вузе реализуется магистерская программа по 

направлению 44.04.02 «Психолого-педагогическое образование», профиль: 

Психолого-педагогическое сопровождение обучающихся с ОВЗ. Выпускники 

владеют системными научными знаниями по проблемам инклюзивного 

образования, умеют грамотно применять их на практике, способны к 

разработке новых программ, проектов и методов организации инклюзивного 

образования, отвечают за психолого-педагогическое сопровождение 

обучающихся с ОВЗ и инвалидностью, а также могут работать в сфере 

общего образования для реализации идеи инклюзии на всех уровнях 

образования. Преподаватели и сотрудники вуза также обучены к работе со 

студентами различных нозологий. 

Формирование инклюзивного образовательного пространства в 

организациях высшего профессионального образования призвана 

обеспечивать библиотечная система.  

Библиотечный комплекс вуза располагает учебниками, учебными 

пособиями, дидактическими материалами, в том числе в электронном и 

аудиоформате с возможностью удаленной работы для обучающихся с ОВЗ и 

инвалидов. Организовано информирование читателей посредством 

виртуальных тематических и информационных выставок через социальные 

сети и сайт университета, консультирование «Задай вопрос библиотекарю». 
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Студентам университета предоставляется круглосуточный доступ к 

электронным библиотечным базам и различным системам Интернет-

тестирования, позволяющим оценивать учебные достижения на различных 

этапах обучения. Материалы к лекционным и семинарским занятиям 

доступны к изучению студентами на образовательном портале МГТУ. 

Учащиеся МГТУ им. Г.И. Носова могут воспользоваться ресурсами как 

электронной библиотечной системы университета, так и ресурсами НЭБ 

Elibrary, ЭБС «Лань». Названные электронные библиотечные системы имеют 

лицензионный контент, содержащий аудиокниги, оборудованы версией для 

слабовидящих или снабжены опцией увеличения шрифта.  

ЭБС «Лань» (https://e.lanbook.com/), в частности, предлагает 

технологическое решение, позволяющее незрячим студентам эффективно 

работать с книгами, размещенными в ЭБС. Речь идет о бесплатном для 

подписчиков ЭБС «Лань» мобильном приложении, в работу которого 

интегрирован синтезатор речи. Ресурсы ЭБС «Лань» обширны: литература по 

истории, философии, педагогике и другим тематическим направлениям, 

адаптированным для корректного прослушивания с помощью синтезатора 

речи.  

МГТУ им. Г.И. Носова располагает необходимым специализированным 

оборудованием для работы со студентами, имеющими ОВЗ всех 

нозологических групп, в частности: elBraille-W14J G2 (портативное 

устройство, предназначенное для слабовидящих, незрячих пользователей, а 

также пользователей с одновременной потерей зрения и слуха, в котором 

используется шрифт Брайль для ввода и Брайль и/или речь для вывода 

информации); роллер компьютерный Optima Trackball (трекбол является 

альтернативой компьютерной мыши и предназначен для людей с тяжелыми 

поражениями опорно-двигательного аппарата. В качестве управления 

курсором на экране монитора используется шар.); ручной видеоувеличитель 

Videomouse с речевым выходом (для слабовидящих людей, с помощью 

которого пользователь может подключиться к монитору и читать различные 

тексты, рассматривать изображения с предпочтительным уровнем 

увеличения.); клавиатура Clevi k-83 (беспроводная Клавиатура с большими 

кнопками и разделяющей клавиши накладкой для использования лицами с 

нарушениями моторики рук); портативный видеоувеличитель MARS HD 

(имеет схожий функционал с ручным видеоувеличителем Videomouse); 

принтер Брайля VP EmBraille (предназначен для печати документов лицам с 

https://e.lanbook.com/
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нарушениями зрения); принтер для печати тактильной графики PIAF 

(устройство, которое позволяет создавать осязательные рисунки на 

специальной бумаге); FM-приемник Roger My Link (беспроводной приемник 

предназначен для приема цифрового сигнала и передачи этого сигнала на 

слуховой аппарат пользователя); индивидуальная индукционная система 

универсал v.1 (аппарат для беспрепятственного общения людей с 

нарушениями слуха); лупа Bigger B2-43TV (электронная лупа с рельефными 

клавишами, которые облегчают тактильную ориентацию). 

Библиотечно-информационный комплекс МГТУ им. Г. И. Носова 

участвует в волонтерской программе «Сделаем книгу доступной для 

незрячих», разработанной ЭБС «Лань», что позволяет обеспечить доступ к 

электронным ресурсам в удобной для слепых людей форме. 

На данный момент в вузе не обучаются студенты-инвалиды, однако 

МГТУ готов принять данную категорию лиц. Для этого был определен 

перечень гуманитарных направлений, по которым уже готовятся учебные 

пособия в аудиоформате: библиотечная система вуза занимается 

озвучиванием учебных пособий по заказу кафедр и в период с 1 сентября 

2019 г. по 30 апреля 2020 г. по заявкам кафедр было издано и 

зарегистрировано в ФГУП НТЦ «Информрегистр» (г. Москва) 4 электронных 

изданий. 

В библиотечной системе вуза систематически проводятся различные 

мастер-классы и семинары, направленные на развитие инклюзивного 

образовательного пространства. Мероприятия вызывают интерес у студентов 

и тьюторов университета, а также представителей городского 

образовательного сообщества: сотрудников политехнического, 

технологического, медицинского колледжей, Магнитогорской 

государственной консерватории, а также сотрудников библиотек области. 

Также проводятся обучающие мастер-классы по работе с электронно-

библиотечными системами и технологиями инклюзивного образования. 

Подведем итоги. Организация доступной образовательной среды в 

учреждении высшего профессионального образования обеспечивается 

различными его структурами, призванными создать условия эффективного 

освоения образовательной программы лицами с ОВЗ и инвалидностью.  

В МГТУ им. Г.И. Носова ведется активная работа по формированию 

инклюзивного образовательного пространства. Одной из структур поддержки 

инклюзивной среды в вузе является библиотечная система. Располагая 
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информационными и техническими ресурсами, осваивая и внедряя 

инновационные методы работы, библиотечная среда способна обеспечить 

индивидуальный подход к учащимся с особыми образовательными 

потребностями.  
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САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ ОБЩИХ 
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В условиях введения ФГОС третьего поколения проблема выбора 

методов обучения, дающих возможность формировать у студентов общие и 

профессиональные компетенции, стоит особенно остро. Под компетенцией 

понимается система ценностей, личностных качеств, знаний и умений 

человека, которая обеспечивает его готовность к выполнению 

профессиональных обязанностей.  

В новых требованиях к результатам освоения основной 

профессиональной образовательной программы приоритетное внимание 

уделяется формированию общих и профессиональных компетенций, 

характеризующих будущую профессиональную деятельность выпускников 

учреждений СПО. Поэтому подготовку специалистов в этих учреждениях 

необходимо осуществлять с учетом корректировки методических и 

технологических аспектов образования, объективного пересмотра 

существующих ценностей, целевых установок и педагогических средств, 

основанных на знаниях, умениях и опыте обучающихся. Необходимо 

внедрение таких образовательных технологий, которые будут направлены на 

индивидуальное развитие личности будущего специалиста и гражданина. 

Специалиста, нацеленного на самостоятельность, творчество, 

конкурентоспособность, профессиональную мобильность, что, безусловно, 

требует нового подхода к подготовке будущего профессионала. Практика 

преподавания показывает, что эффективными в решении  поставленных задач 

могут быть различные технологии. Среди них можно назвать технологию 

проблемного обучения, проектные технологии, ИКТ- технологии, связанные 

с различными формами интерактивного обучения, технология 

интегрированного обучения, технология игр. 

Внеаудиторная самостоятельная работа студента занимает особое место 

в современном образовательном пространстве и включает в себя учебную, 



ИССЛЕДОВАТЕЛЬ ГОДА 2020 

 

208 
МЦНП «Новая наука» 

исследовательскую деятельность, творчество во всем его разнообразии, все 

виды деятельности, которые должны сформировать компетентного 

профессионала. Значение внеаудиторной самостоятельной работы возрастает 

в условиях информационного общества, быстрого устаревания информации, 

когда навыки и готовность к профессиональному самообразованию стали 

неотъемлемым признаком специалиста любой отрасли. 

Увеличение доли самостоятельных занятий предполагает 

предоставление студенту возможности в должной мере работать с 

литературой и сетевыми ресурсами, производить самостоятельные научные 

изыскания или получать практические профессиональные навыки. Всё это 

ставит студента перед необходимостью самостоятельно «добывать» 

информацию, осмысливать её, проектировать собственный результат.  

Процесс обучения должен все больше основываться на способности 

студентов находить и обращаться к знаниям и применять их для решения 

задач. Учиться тому, как учиться, как трансформировать информацию в 

новые знания, как превращать новые знания в конкретные приложения - все 

это становится более важным, чем запоминание конкретной информации. 

Практика показывает, что эффективным является систематически и 

целенаправленно организованные самостоятельные работы продуктивного 

характера, развивающие умственные способности студента и его 

мотивационно-волевую сферу.  

Потребность в общении – одна из самых главных человеческих 

потребностей. Одним из важных аспектов формирования личности является 

воспитание у подрастающего поколения гуманистических и в то же время 

зрелых, реалистических установок на полноценное общение.  

Приоритетной  задачей дисциплины «Психология общения» является 

расширение кругозора учащихся в вопросах теории и практики общения и 

формирование практических навыков, необходимых для более успешного 

овладения профессией. Целью изучения дисциплины является приобретение 

знаний, умений практического опыта и овладения общими и 

профессиональными компетенциями. 

При выполнении студентами специальностей «Преподавание в 

начальных классах», «Физическая культура», «Дошкольное воспитание» 

дисциплины «Психология общения»  внеаудиторной самостоятельной работы 

происходит систематизация и закрепление полученных теоретических знании 

и практических умений студентов; развитие познавательных способностей и 
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активности студентов: творческой инициативы, самостоятельности, 

ответственности и организованности; формирование самостоятельности 

мышления, способности к саморазвитию, самосовершенствованию и 

самореализации; развитие исследовательских умений, а так же формирования 

общих и профессиональных компетенций. 

К организации самостоятельных работ  предъявляются определённые 

требования: 

- содержание заданий для самостоятельных работ должны иметь 

актуальное значение в развивающем, воспитательном и обучающем 

отношении; 

- задания на самостоятельную работу должны быть рассчитаны на 

приложение максимальных умственных усилий; 

- на каждом последующем занятии должно наблюдаться разнообразие и 

постепенное усложнение работ. 

В практике преподавания дисциплины «Психология общения» нами 

успешно используются различные виды заданий для внеаудиторной 

самостоятельной работы. 

При изучении темы «Общение и деятельность» студентам дается 

задание на поиск и обработку информации: им предлагается произвести 

анализ методической, учебной литературы и работ студентов по теме 

«Общение и его роль в жизни человека». Подобное задание используется при 

изучении темы «Стороны общения: коммуникативная, интерактивная и 

перцептивная». 

Предусмотрено несколько уровней сложности работы - Реферат-обзор , 

анализ существующих рефератов в сети на данную тему, анализ  

существующих рефератов в сети на данную тему, их оценивание. 

При изучении тем «Роль и ролевые ожидания», «Виды социальных 

взаимодействий», «Ведение беседы» студентам предлагается подобрать 

ситуационные задачи по темам. Выполнение работы также предполагает 

дифференциацию. Это могут быть ситуации, предложенные в 

исследовательских работах, представленных в сети Интернет; ситуации из 

опыта студентов или их окружения. Наиболее высоко оцениваются анализ и 

рекомендации к решению предлагаемых ситуаций. 

Осваивая темы «Правила слушания», «Конфликт, его источники и 

причины» студенты подбирают методики и проводят самодиагностику 

умения слушать собеседника, уровня конфликтности, оформляя результаты в 
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форме отчетов. 

При изучении темы «Механизмы взаимопонимания» студенты также 

проводят исследования разного уровня сложности, используя такие методы, 

как наблюдение, опрос, анкетирование, тестирование т обрабатывая 

полученные результаты. 

Такой вид самостоятельных работ, как составление методических 

рекомендаций используется при изучении нескольких тем. Изучая тему 

«Правила убеждения собеседника» студенты создают рекомендации для 

родителей школьников «Общайтесь с ребенком дома» Изучение темы 

«Культура поведения. Речевой этикет» дополняет составление  студентами 

рекомендаций «Специфика общения педагога с детьми и родителями». Тема 

«Методы погашения конфликта» предусматривает составление рекомендаций 

«Правила бесконфликтного общения». 

Кроме этого осваивая тему «Этические принципы общения»  студенты 

составляют этический кодекс  педагога. 

Составление и анализ субъективных отчетов  поведения в конфликтной 

ситуации  как вид самостоятельной внеаудиторной работы используется при 

изучении темы «Способы разрешения конфликта» 

Завершает блок самостоятельных работ  по дисциплине задание по 

подготовке и защите презентации «Учись владеть собой» по теме «Приемы 

саморегуляции поведения в процессе межличностного общения» 

Выполняя подобные задания, студенты овладевают общими и 

профессиональными компетенциями; учатся организовывать собственную 

деятельность, определять методы решения профессиональных задач, 

оценивать их эффективность и качество; осуществлять поиск, анализ и 

оценку информации, необходимой для постановки и решения 

профессиональных задач, профессионального и личностного развития; 

использовать информационно-коммуникационные технологии для 

совершенствования профессиональной деятельности; самостоятельно 

определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься 

самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации; 

проводить педагогическое наблюдение и диагностику, интерпретировать 

полученные результаты; определять цели и задачи, планировать работу с 

родителями. 

В заключение считаем важным отметить, что при использовании в 

учебном процессе самостоятельных работ педагог должен  благожелательно 
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относится к труду студентов и быть заинтересован в успешном выполнении 

работы. При выдаче заданий сообщать учащимся цели и критерии оценок за 

их выполнение. По мере необходимости важно осуществлять мотивационно - 

стимулирующее воздействие на студентов  с целью повышения качества 

выполнения задания; оказывать помощь отдельным учащимся в случае, когда 

они сами исчерпали свои возможности. 
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Аннотация: В статье содержатся результаты эмпирического 

исследования мотивации труда преподавателей колледжа и ее влияния на 

успешность их педагогической деятельности. 
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Abstract. The article contains the results of an empirical study of the labor 

motivation of college teachers and its impact on the success of their teaching 

activities. 
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Проблема мотивации профессионального труда педагога относится к 

так называемым «вечным» проблемам, актуальность которых имеет 

непреходящие характеристики. 

Особую значимость проблема мотивации приобретает в отношении 

преподавателей колледжей, чья профессиональная деятельность нацелена на 

подготовку высококвалифицированных специалистов среднего звена, 

отличающихся не только высоким уровнем сформированности 

профессиональных компетенций, но и такими характеристиками их 
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личности, как способность к самоактуализации и самосовершенствованию, к 

самостоятельному принятию адекватных решений в ситуациях выбора. 

Эффективность профессиональной деятельности преподавателей 

колледжа напрямую сказывается на качестве образования, на успешности 

формирования личности студента как субъекта труда [4]. 

Мотив – это побуждение к деятельности. Мотивы формируются на 

основе потребностей личности [5]. Производным от понятия «мотив» 

является понятие «мотивация». Л.И. Божович указывает, что мотивация 

включает в себя представления, чувства, переживания личности, а также и 

предметы внешнего мира [2]. В современной психолого-педагогической 

науке мотивация трактуется как комплекс движущих сил, которые 

побуждают субъекта труда к деятельности, к достижению высоких ее 

результатов, к определению способов повышения ее качества [1]. Мотивация 

связана с потребностями личности, которые могут быть развиты на разных 

уровнях: от низших потребностей, к которым относят физиологические 

потребности или потребности в защите и безопасности, до высших, к 

которым относятся потребности в саморазвитии и самоактуализации [3]. 

Как влияют мотивы педагогической деятельности на ее эффективность, 

каким образом взаимосвязаны особенности развития 

самоактуализирующейся личности педагога на его педагогический труд – эти 

вопросы стали целью проведения эмпирического исследования. 

Для организации такого исследования были сформированы две 

контрастные группы, уравненные по количеству респондентов и по стажу их 

педагогической деятельности в колледже. Первая группа включала в себя 52 

преподавателей, отличающихся, по свидетельству руководителей 

образовательных организаций среднего профессионального образования, 

успешностью своей профессионально-педагогической деятельности. Все 

преподаватели данной группы имели достижения в виде почетных грамот, 

благодарностей, наград, уважения со стороны коллег и студентов. Вторую 

группу составили 52 преподавателя, характеризующихся неуспешностью 

своей профессиональной деятельности, 30 из которых на момент 

обследования уволились с работы. 

Исследование осуществлялось с помощью валидных и надежных 

психодиагностических методик. 

Одним из основных факторов, обусловливающих особенности и 

специфику профессионального труда преподавателей колледжа, является 
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фактор их мотивации. В связи с этим в нашем исследовании были проведены 

замеры мотивации профессиональной деятельности респондентов двух 

исследовательских групп (Табл. 1). 

 

Таблица 1 

Результаты исследования мотивации профессиональной деятельности 

респондентов двух исследовательских групп 

Виды мотивов «Успешные» «Неуспешные» t p 

Мотивы собственного 

труда 

18,34 ± 2,2 14,32 ± 1,6 1,48 > 0,05 

Мотивы социальной 

значимости труда 

26,73 ± 2,7 12,67 ± 1,3 4,62 < 0,001 

Мотивы самоутверждения в 

труде 

11,56 ± 1,3 28,18 ± 2,9 5,16 < 0,001 

Мотивы 

профессионального 

мастерства 

21,33 ± 2,4 17,78 ± 1,9 1,16 > 0,05 

 

Результаты проведенного исследования свидетельствуют о том, что в 

группе «успешных» преподавателей колледж преобладают мотивы 

социальной значимости труда, тогда как в группе «неуспешных» - мотивы 

самоутверждения.  

Достоверно значимые различия между двумя исследовательскими 

группами были получены по показателям данных типов мотивации.  

Известно, что профессиональная мотивация, обусловливающая 

профессиональное поведение, воздействует на профессиональную 

деятельность в целом.  

Однако в нашем исследовании различия касаются только того, что 

большинство педагогических работников колледжа, чья деятельность 

оценена была экспертами как «успешная», ориентированы на социальную 

значимость своей профессии, а «неуспешных» - на значимость для себя. 

Вместе с тем, самоутверждение, самореализация в труде традиционно 

считаются акмеологическими ценностями, то есть ценностями высокого 

уровня профессионала [2].  

Вследствие этого, следующим этапом исследования стало выявление 

уровня самоактуализации респондентов двух исследовательских групп. 
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Было выявлено, что достоверно значимые различия между 

среднегрупповыми показателями, полученными в двух исследовательских 

группах, зафиксированы почти по всем шкалам опросника (Табл. 2). 

 

Таблица 2 

Результаты сравнительного анализа самоактуализации респондентов 

двух исследовательских групп 

Шкалы опросника «Успешные» «Неуспешные» t p 

Компетентность во времени 14,3 ± 1,4 9,8 ± 0,9 2,71 < 0,01 

Самоподдержка 66,8 ± 6,7 49,7 ± 4,8 2,34 < 0,05 

Ценность самоактуализации 17,4 ± 1,5 9,3 ± 0,9 4,63 < 0,001 

Гибкость поведения 16,8 ± 1,7 12,0 ± 1,2 2,31 < 0,05 

Сензитивность 9,7 ± 1,0 6,9 ± 0,7 2,29 < 0,05 

Спонтанность 8,2 ± 0,8 5,9 ± 0,6 2,30 < 0,05 

Самоуважение 8,0 ± 0,8 7,4 ± 0,4 0,67 > 0,05 

Самопринятие 13,7 ± 1,4 10,9 ± 1,1 1,57 > 0,05 

Принятие природы человека 7,7 ± 0,7 5,6 ± 0,5 2,44 < 0,05 

Синергия 5,4 ± 0,5 3,2 ± 0,3 3,79 < 0,001 

Принятие собственной 

агрессии 

10,0 ± 1,0 8,4 ± 0,8 1,25 > 0,05 

Контактность 14,6 ± 1,5 9,8 ± 1,0 2,67 < 0,01 

Познавательные потребности 8,4 ± 0,8 6,0 ± 0,6 2,40 < 0,05 

Креативность  9,2 ± 0,9 6,0 ± 0,6 2,96 < 0,01 

 

Общий уровень самоактуализации в группе «успешных» 

преподавателей значимо выше, чем «неуспешных». Несмотря на то, что 

среднегрупповые значения как в одной группе, так и в другой, входят в 

диапазон среднего уровня развития черт самоактуализирующейся личности, 

качественный анализ полученных результатов позволяет нам говорить о том, 

что эффективность профессиональной деятельности преподавателей 

колледжа во многом обусловлена их стремлением к реализации своего 

внутреннего потенциала, в достижении своего «акме» - вершины своего 

личностно-профессионального развития. Потребность достичь всего, что 

возможно, потребность в самосовершенствовании и саморазвитии, в том, 

чтобы стать полноценно функционирующей личностью, обусловливает 

развитие потребности в профессиональных достижениях, истинных 

профессиональных мотивов, определяющих четкость и точность выполнения 
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профессиональных функций, что гармонично сочетается с творческим 

подходом к решению проблемных профессиональных задач. 

В результате исследования было выявлено, что большинство 

«успешных» педагогических работников колледжа характеризуются 

развитой способностью жить настоящим, не «застревать в прошлом» и не 

ждать «призрачного будущего», а воспринимать и переживать текущий 

момент жизни во всей его полноте и во взаимосвязи с прошлым и будущем. 

Более высокий балл, по сравнению со среднегрупповыми значениями, 

зафиксированными в группе профессионально «неуспешных» 

преподавателей, был выявлен по шкале поддержки. Большинство 

респондентов, отличающихся эффективностью профессионально-

педагогической деятельности, характеризуются достаточно высокой 

степенью независимости своих суждений и профессионального поведения от 

внешнего влияния. Самостоятельность, независимость, наличие собственных 

целей, следование своим принципам, твердость намерений обусловливают  

адекватность самооценки преподавателей, последовательность их действий, 

принятие на себя ответственности за принимаемые решения. Независимость 

во взглядах, поступках и суждениях сочетается у более успешных 

педагогических работников с высоким уровнем развития способности 

адекватно реагировать на изменившиеся обстоятельства, находить 

оптимальные пути решения как во взаимодействии со студентами и другими 

людьми, так и в реализации своих ценностей в меняющихся конкретных 

условиях.  

Обращает на себя внимание тот факт, что наибольшие различия между 

двумя исследовательскими группами были зафиксированы по шкале, 

отражающей отношение преподавателей к познанию. Высокая степень 

выраженности творческой направленности обусловливает успешность в 

педагогической деятельности. Стремление к получению все больших знаний 

об окружающем мире, к реализации своего творческого потенциала в 

профессионально-педагогической деятельности обусловливает развитие 

нестандартного мышления, ориентированного на решение 

профессиональных задач новыми способами. 

У большинства «успешных» преподавателей стремление к познанию, 

независимость и самостоятельность суждений, твердость и 

целенаправленность действий сочетаются со способностью быть 

естественными в общении с другими людьми, устанавливать с ними 
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психологический контакт, быть раскованными и не испытывать страха в 

выражении своих эмоций. 

Необходимо отметить, что спонтанность, способность быть 

естественным и раскрепощенным, выстраивать гармоничные 

взаимоотношения с окружающими людьми сочетаются у большинства 

педагогических работников колледжа, характеризующихся эффективностью 

профессионально-педагогической деятельности, с высоким уровнем развития 

системной рефлексивностью, со способностью к саморганизации и 

саморегуляции своего поведения. 

Результаты проведенного исследования позволяют говорить о том, что 

для повышения эффективности профессионально-педагогической 

деятельности преподавателей колледжа необходимо создание специальных 

условий для самореализации и самоактуализации их личности в выбранной 

сфере деятельности, для развития нематериальных мотивов их 

профессионального педагогического труда. 
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ВЫСОКОМОТИВИРОВАННОГО И ОДАРЕННОГО МЛАДШЕГО 

ШКОЛЬНИКА В УСЛОВИЯХ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ УЧАСТНИКОВ 
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Аннотация: в проекте рассматриваются вопросы организации 

тьюторского сопровождения (математической направленности) 

высокомотивированного и одаренного младшего школьника через систему 

взаимодействия участников образовательного процесса: учитель-тьютор, 

психолог, родитель, тьюторант. 

В практической части проекта предложены задания, способствующие 

формированию математических компетенций. 

Ключевые слова: учитель-тьютор, тьюторант, тьюторское 

сопровождение, система взаимодействия, формы и методы, индивидуальный 

маршрут, математическая компетенция.  

 

ORGANIZATION OF A SYSTEM OF TUTOR SUPPORT 

FOR HIGHLY MOTIVATED AND GIFTED PRIMARY SCHOOL 

STUDENTS IN THE CONDITIONS OF INTERACTION OF 

PARTICIPANTS IN THE EDUCATIONAL PROCESS 

 

Bevz Irina Iosifovna 

Efimchenko Elena Vasilyevna 

 

Abstract: the project deals with the organization of tutor support 

(mathematical orientation) for highly motivated and gifted primary school students 

through the system of interaction of participants in the educational process: 

teacher-tutor, psychologist, parent, tutor. In the practical part of the project, tasks 

that contribute to the formation of mathematical competencies are proposed. 

Key words: teacher-tutor, tutor, tutor support, interaction system, forms and 

methods, individual route, mathematical competence. 
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Талантливые дети – будущее нашей страны. Именно они во многом 

будут определять ее судьбу. Поэтому одной из важнейших задач 

современного образования и есть выявление одаренных детей, создание 

оптимальных условий для реализации и развития их индивидуальных 

возможностей. Индивидуализация обучения на современном этапе является 

приоритетным направлением развития системы образования. Особым типом 

педагогического сопровождения является тьюторство, педагогическая 

деятельность, в ходе которой педагог-тьютор играет ключевую роль [1, с.5]. 

Он создает условия и предлагает способы для выявления, реализации и 

осмысления учащимися своего познавательного интереса. Инструментом 

деятельности тьютора является карта индивидуального развития 

высокомотивированного и одаренного ребенка.  

Актуальность проекта: одним из приоритетных направлений работы 

педагога начальной школы является выявление и педагогическое 

сопровождение высокомотивированных и одаренных учащихся. Важную 

роль в раскрытии и поддержке детей с высоким уровнем интеллектуального 

развития играет семья. Поэтому необходимо создать систему взаимодействия 

всех участников тьюторского сопровождения, которая обеспечит наиболее 

эффективные условия для развития самостоятельной, творческой, 

инициативной, социально-активной личности и ее успешной социализации.  

Цель проекта: создание условий для раскрытия внутреннего 

потенциала и индивидуальных познавательных способностей 

высокомотивированного и одаренного младшего школьника путем 

организации системы взаимодействия участников образовательного 

процесса. 

Для реализации цели необходимо выполнение следующих задач:  

1. Создать модели взаимодействия участников образовательного 

процесса тьюторского сопровождения младшего школьника.  

2. Внедрить систему диагностического инструментария всех 

участников тьюторского сопровождения высокомотивированного и 

одаренного младшего школьника с целью выявления его математических 

способностей.  

3. Составить карту индивидуального образовательного маршрута, 

которая включает систему практических заданий по математике, 

способствующих развитию предметных компетенций: логико- 

аналитических, вычислительных, конструктивно- измерительных в ходе 
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личностного роста ребенка. 

4. Разработать карту затруднений тьюторанта и серию практических 

заданий, способствующих коррекции результатов учебной деятельности 

тьюторанта.  

Принципы реализации проекта: принцип сотрудничества, принцип 

индивидуализации и дифференциации обучения, принцип максимального 

разнообразия предоставляемых возможностей, принцип преемственности 

обучения. 

Условия реализации проекта: 

- осознание важности этой работы учителем – тьютором и усиление в 

связи с этим внимания к проблеме индивидуального сопровождения 

высокомотивированного и одаренного учащегося; 

- создание и постоянное совершенствование методической системы 

работы с учащимся; 

- создание необходимой информационно-материальной базы для 

развития математических способностей; 

- дифференцированная работа, осуществление индивидуального 

подхода и консультирования, наличие партнерской сети всех участников 

образовательного процесса; 

- постоянная работа по совершенствованию педагогического 

мастерства педагога - тьютора.  

Формы и методы реализации проекта: индивидуализация обучения; 

викторины и математические конкурсы; тематические экскурсии; 

интеллектуальные марафоны и олимпиады; написание работ 

исследовательского характера. 

Через внедрение системы взаимодействия тьюторского сопровождения 

участников образовательного процесса школа предполагает формировать в 

тьюторанте: повышение интереса к предмету; развитие математических 

компетенций: логико-аналитических, вычислительных, конструктивно-

измерительных; развитие личностных компетенций: коммуникативность, 

направленность на саморазвитие, готовность к самообучению, креативность, 

ответственность, инициативность, пунктуальность и трудолюбие.  

Основная часть 

В практике преподавания учителя начальной школы встречаются 

учащиеся, нестандартно мыслящие, имеющие свои пути решения задачи, 

многим интересующиеся, задающие вопросы. Высокомотивированного и 
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одаренного ребенка отличает от других детей более быстрое освоение 

деятельности и высокая успешность ее выполнения, повышенная 

любознательность и самообучаемость. Таким учащимся мало заниматься на 

уроке, им хочется продолжить обучение во внеурочной деятельности. 

Наиболее эффективной системой работы с такими учащимися является 

организация тьоторского сопровождения. 

Целью деятельности тьютора является персональное сопровождение 

обучаемого в образовательном пространстве и создание социально- 

педагогических условий для самосовершенствования учащегося посредством 

оказания помощи в проектировании и реализации индивидуального 

образовательного маршрута [2, с.116].  

Для реализации тьюторского сопровождения нами был разработан и 

внедрен проект «Организация системы тьюторского сопровождения 

высокомотивированного и одаренного младшего школьника в условиях 

взаимодействия участников образовательного процесса». Основная цель 

проекта – консолидация всех участников образовательного процесса: учитель 

– родитель – психолог – ученик и создание моделей их взаимодействия 

(рис. 1-4). 
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Рис. 1. Модель «Психолого-педагогическое сопровождение участников 

образовательного процесса» 
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Рис. 2. Модель «Система взаимодействия родителей с участниками 

образовательного процесса» 

 

 

1 класс 
 

 Знакомятся с признаками одаренности 

ребенка 

 Заполняют анкету на определение 

склонностей и способностей ребенка (А.И. 

Савенкова) 

 Дают разрешение на тьюторское 

сопровождение 

 Занимаются с ребенком, учитывая его 

интересы 

Родители 

2 класс 
 

 Консультируются у учителя и 

психолога по осуществлению 

взаимодействия в семье 

 Определяют дополнитель-ную 

внеурочную деятельность (кружки, 

факультативные занятия, занятия по 

интересам) 

 Участвуют в совместной 

коллективно-творческой 

деятельности 

 Приобретают занимательный 

материал для занятий по развитию 

математических способностей  

своего ребенка 

3-4 класс 
 

 Консультируются у учителя и 

психолога по возникшим вопросам по 

развитию математических способностей  

своего ребенка 

 Определяют дополнитель-ную 

внеурочную деятельность (кружки, 

факультативные занятия, занятия по 

интересам) 

 Участвуют в коллективно-

творческих мероприятиях «СЕМЬЯ-

ШКОЛА» 

 Приобретают дидактический 

занимательный материал для развития 

математических способностей ребенка 

 Оказывают помощь в работе с 

Интернет-ресурсами 
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Тьюторант 1 класс 

 

 Проходит диагностико-

прогностический скрининг 

Е.Екжановой 

 Выполняет тест  на выявле-

ние математических способностей  

 Проявляет личный интерес к 

обучению 

 Развивает познавательные 

интересы в урочной и внеурочной 

деятельности 

 Активно участвует в общест-

венной жизни класса и школы 

 Оформляет портфолио 

2 класс 
 

 Определяет свои интересы: 

«Хочу узнать…», «Хочу понять…», 

«Мне интересно…», «Хочу 

попробовать»… 

 Определяет дополнительные 

образовательные услуги (факуль-

тативные занятия, занятия по инте-

ресам, кружки) 

 Участвует в предметных 

олимпиадах, проектах, конкурсах, 

интеллектуальных играх, воспита-

тельных мероприятиях на школь-

ном уровне 

 Участвует в конкурсе работ 

исследовательского характера 

 Участвует в составлении   

карты индивидуального маршрута 

 Пополняет портфолио 

3-4 класс 

 Свобода выбора дополни-

тельных образовательных услуг 

 Осознанно принимает учас-

тие в школьных, районных, город-

ских олимпиадах 

 Участие в конкурсе работ 

исследовательского характера 

 Осуществляет процесс само-

образования 

 Использует Интернет-ресур-

сы для саморазвития 

  Участвует в Интернет-

конкурсах и олимпиадах 

 Пополнение и окончательное 

оформление портфолио 

 

 

Рис. 3. Модель «Система взаимодействия тьюторанта с участниками 

образовательного процесса 
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Учитель-

тьютор 

 

Рис. 4. Модель «Система работы учителя-тьютора» 
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Этапы реализации проекта  

1. Диагностико – мотивационный этап 

Вопросы качественной диагностики и развития высокомотивированных 

детей не утрачивают своей актуальности. Именно развитие 

интеллектуальных способностей обеспечивает учащемуся успешность в 

усвоении и выполнении учебной деятельности. Выявить уровень развития 

интеллекта ребенка помогают грамотно проведенные диагностики.  

На данном этапе всеми участниками тьюторского сопровождения 

высокомотивированного и одаренного младшего школьника осуществляется 

подбор диагностического инструментария и проведение психолого – 

педагогической диагностики. Цель ее проведения - выявление 

математических способностей и стимулирование мотивации ребенка к 

дальнейшей познавательной деятельности.  

Психологическое сопровождение одаренных учащихся в школе 

начинается с их выявления. Психолог проводит диагностики, направленные 

на изучение интеллектуальных способностей, креативности, мотивации.  

Деятельность учителя – тьютора на данном этапе осуществляется на 

основе результатов психолого-педагогического тестирования, которое 

определяет организационную и содержательную направленность карты 

индивидуального маршрута. Для развития предметных компетенций учитель- 

тьютор проводит собственную диагностику уровня математических 

способностей тьюторанта. В своей работе мы используем методику М.Р. 

Битяновой «Изучение математического мышления». 

Полноправными представителями детских интересов являются 

родители. С первых шагов работы с тьюторантом учитель должен заручиться 

согласием и поддержкой законных представителей младшего школьника. 

Следовательно, деятельность тьютора предполагает взаимодействие с 

родителями, суть которого заключается в индивидуальном консультировании 

по проблемам воспитания и развития ребенка, которое способствует 

поддержке его интересов.  

Работа на этом этапе направлена на развитие и стимулирование у 

тьюторанта мотивации к дальнейшей познавательной деятельности.  

2. Проектировочный этап 

Основная роль на данном этапе учителя-тьютора – составление карты 

индивидуального образовательного маршрута с учетом интересов 

тьюторанта. Карта предполагает развитие устойчивой познавательной 

мотивации младшего школьника с целью создания психологического 

комфорта и взаимодействия тьютор – тьюторант. 
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Таблица 1 

Карта индивидуального образовательного маршрута  

по саморазвитию тьюторанта 

№ 

п/п 
Содержание работы 

Сроки 

выполнения 

Учебная деятельность 

1. Освоение индивидуальной образовательной программы:  

1.1. Посещение факультативных занятий «В стране 

Занимательной математики»  

1.2. Посещение индивидуальных стимулирующих занятий с 

тьютором  

1.3. Посещение академии развития интеллекта «SMARTUM» 

г.Могилева 

В течение года 

Олимпиады и интеллектуально- творческие состязания 

2. Участие в предметной олимпиаде по математике  Апрель – май  

3. Участие в республиканской олимпиаде «Кенгуру», «Бобер» Январь- февраль  

4. Участие в школьном конкурсе «Математическая радуга»  Май  

5. Участие в Международной интернет – олимпиаде по 

математике  

Февраль  

Занятия исследовательской деятельностью 

6. Участие в конкурсе работ исследовательского характера для 

учащихся 2-4 классов «На виду у всех» 

Апрель  

7. Консультации у психолога по подготовке к публичному 

выступлению с целью снижения уровня тревожности и 

формированию адекватной самооценки.  

Март  

Научно-методический блок 

8. Изучение и анализ литературы по математике, предложенной 

тьютором  

Постоянно  

9. Оказание помощи в решении практических заданий родителями 

(по мере необходимости)  

Постоянно  

10. Самостоятельное выполнение практических заданий с 

использованием интернет- ресурсов.  

Постоянно  

11. Наполнение тематического портфолио, структурирование и 

анализ собранных материалов 

Постоянно  

12. Составление и систематическое пополнение карты 

индивидуальных достижений «Дерево успеха» 

Постоянно  

13. Посещение библиотек Постоянно  

14. Посещение музея «Квантум»  По отдельному 

графику  

Психолого-педагогическое сопровождение 

15. Консультация у психолога (по мере необходимости)   

16. Проведение теста креативности Торренса и теста структуры 

интеллекта Амтхауэра  

Сентябрь  
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Основная задача учителя-тьютора для проведения индивидуальных 

стимулирующих занятий с тьюторантом – подбор заданий математического 

характера на развитие у тьюторанта логики и гибкости мышления, 

пространственного воображения и математической интуиции [3 с.28].  

В таблице представлена только часть практических заданий.  

 

Таблица 2 

Практические задания, способствующие формированию и 

развитию предметных математических компетенций 

№  

п/п  

Типы 

задач 

Предметные 

компетенции  

Примеры заданий  Методы и 

приемы 

решения 

заданий 

1. Логи-

ческие 

задачи 

Тьюторант учиться 

анализировать, 

выделять главное, 

сравнивать, 

обобщать и 

систематизиро-

вать, доказывать и 

опровергать, 

определять и 

объяснять понятия, 

ставить и 

разрешать 

проблему. 

Задание для 1–го класса 

Ваня старше Пети, Дима- не старше Коли, 

Дима- младше Пети. Кто младше всех? Кто 

старше всех?  

Задание для 2–го класса  

Мы наблюдаем за вертолетом, орлом, 

дирижаблем и самолетом. Орел находиться 

выше вертолета, вертолет- ниже самолета, но 

выше дирижабля, а орел – ниже самолета. В 

каком порядке расположились по высоте 

вертолёт, дирижабль, орел и самолет?  

Задание для 3–го класса 

В четырехэтажном замке живут волшебник, 

принцесса, змей и дракон. Рыцарю, который 

шел освобождать принцессу, стало известно, 

что принцесса живет выше волшебника, но 

ниже дракона. Змей живет выше дракона. 

Помоги рыцарю определить, кто на каком 

этаже живет  

Числовой 

луч, графы, 

записи 

неравенств, 

схема.  

2 Ком-

бина-

тор-

ные 

задачи 

Обучение 

абстрагированию, 

умению 

анализировать, 

синтезировать и 

классифицировать 

объекты  

Задание для 1–го класса 

Для гостей Беларуси необходимо составить 

маршрут экскурсии. Гости хотят посетить 

Минск, Мир, Беловежскую Пущу. Сколько 

всего можно составить вариантов маршрутов?  

Задание для 3–го класса 

Построить «Дерево возможных вариантов, 

обозначив путешествие на поезде – П, на 

автобусе – А, на байдарках – Б, велосипедах- 

В, пешком- Х (ходьба), на канатной дороге – К.  

Метод 

перебора, 

графы, 

«дерево 

возможных 

вариантов», 

таблица.  

3. Число-

вые и 

Развивает 

наблюдательность, 

Задание для 1–го класса 

Найти закономерность и записать три числа: 2, 

Метод 

перебора, 
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пред-

мет-

ные 

зако-

номе-

рности 

пространственное 

представление, 

учат сравнивать, 

рассуждать, умение 

обосновывать свое 

решение, 

доказывать 

правильность или 

ошибочность этого 

решения, 

выдвигать и 

проверять 

собственное 

предположение 

(гипотезы)  

5, 8,11…… 

Задание для 3–го класса 

Поставь числа в пустые клеточки таблицы так, 

чтобы сумма любых трех соседних чисел была 

одна и та же, а сумма всех чисел равнялась 23.  

   2    3 
 

сравнения. 

 

На этом этапе учитель-тьютор консультирует родителей по 

приобретению пособий для развития математических способностей ребенка. 

Психолог дает рекомендации родителям по организации благоприятного 

микроклимата в семье для разностороннего развития ребенка. 

Проектировочный этап предусматривает составление (с последующим 

наполнением в дальнейшем) тематического информационного портфолио 

тьюторанта.  

3.Реализационный этап 

Тьютор создает условия для реализации тьюторантом индивидуального 

плана по саморазвитию и освоению индивидуальной образовательной 

программы тьюторанта. Также создает условия для овладения учебно-

познавательными компетенциями, которые являются основой развития 

познавательной самостоятельности тьюторанта. 

Учитель является путеводителем в образовательном пространстве всех 

возможностей ребенка, таких как математические конкурсы, фестивали, 

предметные олимпиады, интеллектуально-творческие состязания. Для 

формирования исследовательской компетенции учитель-тьютор 

сопровождает тьюторната в ходе занятия исследовательской деятельностью, 

мотивирует к публичной защите результатов исследования.  

Главная задача тьютора на этом этапе – научить тьюторанта 

использовать различные ресурсы для построения индивидуальной 

образовательной траектории.  

Родители определяют дополнительную внеурочную деятельность 

(кружки, факультативы, занятия по интересам), оказывают помощь в работе с 
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Интернет-ресурсами своему ребенку. 

Психолог контролирует психологическую нагрузку тьюторанта и 

консультирует родителей по возникшим вопросам. 

4. Аналитико-рефлексивный этап 

Учитель-тьютор проводит фиксацию движения индивидуальной 

учебной деятельности и исследовательских компетенций, а также удержание 

проблем и трудностей самообразования и самоопределения в фокусе 

контроля. С этой целью в ходе реализации проекта мы разработали «Карту 

затруднений тьюторанта».  

Таблица 3 

Карта затруднений тьюторанта 

№ Аспект деятельности тьюторанта  Степень затруднения  

Не 

владею 

Владею  

частично 

Не 

вызывает 

затруднений 

Образовательная деятельность  

1 Решение логических задач     

2. Решение комбинаторных задач     

3. Решение задач на числовые и предметные 

закономерности 

   

4.  Решение задач на взвешивание и 

переливание 

   

5. Решение задач на время и движение    

6. Решение геометрических задач    

7. Решение ребусов, шифровок, задач- сказок, 

задач – шуток и задач на смекалку 

   

Исследовательская деятельность  

8. Определение темы исследования     

9. Определение цели и задач работы 

исследовательского характера 

   

10. Формулировка гипотезы    

11. Изучение литературы и интернет – 

источников по выбранной теме 

   

12. Проведение исследования    

13. Публичная защита работы     
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После заполнения тьюторантом «Карты затруднений» тьютор 

совместно с психологом проводит анализ, оценку и рефлексию проделанной 

работы с последующей коррекцией (в случае необходимости).  

5. Обобщающий этап 

Тьюторант оформляет личное портфолио с целью презентации 

полученных результатов. Учитель-тьютор проводит анализ результативности 

работы всех участников образовательного процесса тьюторского 

сопровождения одарённого и высокомотивированного младшего школьника.  

Таким образом, основная задача тьютора в начальной школе – привести 

высокомотивированного и одаренного учащегося от стихийных 

познавательных интересов к познавательным интересам в устойчивой форме, 

которые будут содействовать дальнейшему развитию личностных и 

предметных компетенций ребенка в среднем звене.  

Заключение 

Технология тьюторского сопровождения в начальной школе - особый 

вид педагогического сопровождения, в ходе которого учитель создает 

условия и предлагает способы для выполнения и осознания учеником 

младших классов своего познавательного интереса, образовательного 

запроса. Для высокомотивированного и одаренного учащегося необходимо 

сопровождение, подразумевающее такое взаимодействие всех участников 

образовательного процесса, в ходе которого тьюторант реализует свой 

познавательный интерес, формирует компетенции, важные для организации 

дальнейшего процесса обучения. Учитель-тьютор становится «доверенным 

лицом» школьника.  

Несомненно, сразу каждый учитель не станет тьютором, но он должен 

иметь тьюторскую культуру, изучать технологию тьюторского 

сопровождения. Современный учитель продвигает предмет, а в образовании 

будущего – тьютор сопровождает интерес ребенка в предмете [4, с.139].  

Тьюторство – это технология, без которой в образовании не обойтись. 

Практическая значимость проекта  

Несмотря на то, что вопросы тьюторского сопровождения одаренных и 

высокомотивированных учащихся рассматриваются в разных источниках, 

поиск конкретных рекомендаций по сопровождению вызывает у педагогов 

затруднения. Материалы проекта могут быть использованы в практической 

деятельности всех участников образовательного процесса.  

 



ИССЛЕДОВАТЕЛЬ ГОДА 2020 

 

232 
МЦНП «Новая наука» 

Выводы 

Предложенные материалы имеют практическую направленность и лич-

ностную значимость. Стабильность результатов по повышению мотивации 

познавательной деятельности, уровня обученности и сформированности 

математических компетенций тьюторанта будет получено при системном 

использовании материалов проекта. 
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М.Ю. Чередилина – Москва, 2016. – с.137-142. 

 

Во время функционирования образовательного проекта были 

достигнуты значительные результаты тьюторанта Павла Е. 
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Приложение 1 

Достижения высокомотивированного и одаренного  

младшего школьника тьюторанта Павла Е.  

1 класс 

№ 

п/п 
Олимпиады Результат 

1.  Школьная олимпиада по математике I место 

2.  Республиканская олимпиада «Кенгуру» Диплом II степени 

3.  Интернет-олимпиада «МетаШкола» Диплом I степени 

2 класс 

№ 

п/п 
Олимпиады Результат 

1.  Игра для начальных классов «Математический 

турнир» 

Победитель 

2.  Школьный математический конкурс «Школа 

Мудрецов» 

Победитель 

3.  Школьная олимпиада по математике I место 

4.  Республиканская олимпиада «Кенгуру» Диплом I степени 

5.  Интернет-олимпиада «МетаШкола» Диплом I степени 

3 класс 

№ 

п/п 
Олимпиады Результат 

1.  Конкурс знатоков математики начальной школы Победитель 

2.  Школьный конкурс знатоков математики 

«Считай, смекай, отгадывай» 

Победитель 

3.  Школьная олимпиада по математике I место 

4.  Республиканская олимпиада «Кенгуру» Диплом I степени 

5.  Интернет-олимпиада «МетаШкола» Диплом I степени 

 

Участие в районном конкурсе работ исследовательского характера «Я – 

исследователь» (Работа «Лента Мёбиуса») – Диплом I степени 

Участие в городском конкурсе работ исследовательского характера «Я 

– исследователь» (Работа «Лента Мёбиуса») – Диплом II степени 
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4 класс 

№ 

п/п 
Олимпиады Результат 

1.  Школьный математический конкурс «Клуб 

весёлых математиков» 

Победитель 

2.  Школьный конкурс «Математика вокруг нас» Победитель 

3.  Школьная олимпиада по математике I место 

4.  Республиканская олимпиада «Кенгуру» Диплом II степени 

5.  Интернет-олимпиада «МетаШкола» Диплом II степени 

 

Районная олимпиада по математике – диплом II степени 

Участие в районном конкурсе работ исследовательского характера «Я – 

исследователь» (Работа «Удивительный мир иллюзий») – диплом I степени 

Участие в городском конкурсе работ исследовательского характера «Я 

– исследователь» (Работа «Удивительный мир иллюзий») – диплом I 

степени 

 

© И.И. Бевз, Е.В. Ефимченко, 2020  
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УДК 53 

 

ЛЮМИНЕСЦЕНЦИЯ И ЕЕ ПРИМЕНЕНИЕ В НЕРАЗРУШАЮЩИХ 

МЕТОДАХ КОНТРОЛЯ 

 

Данилов Владимир Васильевич 

д.т.н., профессор кафедры «Физика» 

Сафронова Вероника Юрьевна 

ФГБОУ ВО «Петербургский государственный университет 

путей сообщения Императора Александра I» 

 

Аннотация: люминесценция – фундаментальное свойство многих 

веществ, используемое для исследования природы их строения и свечения. В 

науке люминесцирующие вещества определенным образом соответствуют 

внутреннему строению материи. Исследование спектров люминесценции 

дает возможность получить информацию о примесях в веществе, которую 

невозможно получить другими методами. Люминофоры – твердые и жидкие 

вещества, способные люминесцировать под действием различного рода 

возбуждений. Важнейшим применением люминофоров является их 

применение в дефектоскопии. Люминесцентный метод дефектоскопии 

основан на способности люминофоров светиться под воздействием 

ультрафиолетовых лучей. 

Ключевые слова: люминесценция, люминофоры, дефектоскопия, 

неразрушающий метод контроля, пенетранты. 

 

LUMINESCENCE AND ITS APPLICATION IN NON-DESTRUCTIVE 

TESTING METHODS 

 

Danilov Vladimir Vasilyevich 

Safronova Veronika Ur’evna 

 

Abstract: luminescence is a fundamental property of many substances used 

to study the nature of their structure and luminescence. In science, luminescent 

substances correspond in a certain way to the internal structure of matter. The 

study of luminescence spectra makes it possible to obtain information about 

impurities in a substance that cannot be obtained by other methods. Phosphors are 

solid and liquid substances that can luminesce under the influence of various types 
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of excitations. The most important application of phosphors is their use in flaw 

detection. The luminescent flaw detection method is based on the ability of 

phosphors to glow under the influence of ultraviolet rays. 

Key words: luminescence, phosphors, flaw detection, non-destructive 

testing method, penetrants. The most important application of phosphors is their 

use in flaw detection. The luminescent flaw detection method is based on the 

ability of phosphors to glow under the influence of ultraviolet rays. 

 

Виды излучения: тепловое, Свечение Вавилова-Черенкова (излучение 

имеет поляризацию и направленность вдоль направления движения частицы 

при скорости электрона, превосходящей фазовую скорость света в данном 

веществе), люминесценция 

Люминесценция - фундаментальное свойство многих веществ, 

используемое для исследования природы их строения и свечения. Возникает, 

как и тепловое излучение при переходах электронов между энергетическими 

уровнями [1, c. 19-25]. Но, в отличие от теплового излучения, которое 

осуществляется за счёт внутренней энергии тела, для возникновения 

люминесценции необходимы внешние источники энергии. Несмотря на это 

люминесценция - спонтанное излучение вследствие того, что переход из 

возбуждённого состояния в основное электрон осуществляет 

самопроизвольно (рис.1) 

 

 
 

Рис. 1. Люминофоры - твердые и жидкие вещества, способные 

люминесцировать под действием различного рода возбуждений 

 

Люминесценцию можно классифицировать по виду диапазона 

свечения: видимый, инфракрасный (ИК), ультрафиолетовый (УФ) 

диапазоны; и по способу возбуждения: фотолюминесценция (при 

поглощении УФ, ИК или видимого света), катодолюминесценция (при 
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наличии ускоренного потока электронов), хемилюминесценция (необходима 

энергия химических реакций). 

Неорганические люминофоры часто называют фосфорами, а в случае, 

если они имеют кристаллическую структуру, — кристаллофосфорами. 

К характеристикам люминесцирующих веществ относятся: 

длительность свечения, квантовый выход (отношение числа испускаемых 

при люминесценции квантов к числу поглощенных квантов возбуждающего 

света), спектр[1, c. 26-34]. 

Вещества 

 Органические 

o Соединения с цепями двойных сопряженных связей (большинство 

ароматических соединений, однако связь люминесценции с химической 

структурой остается до сих пор неизученной) 

 Неорганические 

o Ураниловые, платиносинеродистые соли 

o На основе сульфидов щелочноземельных металлов (CaS, SrS), 

активированных (Cu, Bi, Pb), редкоземельных элементов (SrS-Bi, Cu) 

o Вольфраматы (соли вольфрамовых кислот) 

o Кристаллофосфоры 

Спектр люминесценции представляет собой график зависимости 

интенсивности люминесценции от длины волны поглощаемого света. 

Флуоресценция- быстрый излучательный переход из возбужденного 

состояния в основное. Фосфоресценция- особый тип фотолюминесценции. 

Фосфоресцентное вещество излучает поглощённую энергию не сразу (рис.2). 

 

 
 

Рис. 2. Спектр люминесценции 

https://www.chem21.info/info/722613
https://www.chem21.info/info/169757
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Излучение может происходить только с первого возбужденного 

состояния – S1, так как оно отвечает за люминесценцию. τ1, τ2- время жизни 

состояния, К1, К2, К3- константы скорости безызлучательного перехода. На 

рисунке 3 изображены слева - синглетные состояния, справа - триплетные. 

 

 
 

Рис. 3. Синглетные и триплетные состояния 

 

В науке люминесцирующие вещества определенным образом 

соответствуют внутреннему строению материи.  Исследование 

спектров люминесценции дает возможность изучать фундаментальные 

процессы, получать информацию о превращении энергии в веществе. Так, 

флуоресцентная микроскопия применяется в нейробиологии для изучения 

деятельности нервных клеток (рис.4). 

 

 
 

Рис. 4. Флуоресцентная микроскопия 

 

Широко известно применение инжекционной люминесценции в 

светодиодах на основе GaP (зеленое, желтое свечение); GaAs,-,/3^ (желтое, 

оранжевое, красное свечение); SiC (желтое свечение); GaN (зеленое 

свечение). Такие светодиоды используются в качестве индикаторных 

устройств; их комбинации позволяют не только отображать отдельные 
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цифры и знаки, но и (при объединении группы светодиодов в матрицу) 

служить матричным экраном для высвечивания более сложной информации 

(табло дисплеев, телевизионные табло и т. д.). КПД светодиодов составляет в 

настоящее время до 10%, срок службы достигает 10000 часов (рис. 5). 

 

 
 

Рис. 5. Светодиоды на основе GaP 

 

Люминесцентные лампы (рис. 6) являются одним из основных 

источников света. Конструктивно люминесцентные лампы представляют 

собой стеклянную колбу, внутренняя поверхность которой покрывается 

специальным составом – люминофором. Он состоит из галофосфата кальция 

и  других примесей. Из колбы на этапе изготовления откачивается весь 

воздух, а емкость заполняется смесью инертных газов, чаще всего аргона, и 

паров ртути. Специальный пускорегулирующий аппарат обеспечивает работу 

лампы, создавая высокое напряжение, которое вызывает разряд между 

вольфрамовыми электродами. Разряд возбуждает атомы ртути, которые 

испускают УФ излучение. Это излучение попадает на люминофор, 

покрывающий стенки лампы, вызывая испускание видимых фотонов – 

люминесценцию. 

 

 
 

Рис. 6. Люминесцентная лампа 
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Также люминофоры применяются в качестве компонентов печатной 

краски для типографической продукции, для подтверждения подлинности 

документов и в криминалистике (рис.7). 

 

 
 

Рис. 7. Печатная краска с люминофорами 

 

Важнейшим применением люминофоров является их применение в 

дефектоскопии [1, c. 35-39].. Так чувствительность метода была существенно 

повышена из-за увеличения контраста дефекта благодаря яркому свечению 

индикаторного вещества на фоне люминесцирующей поверхности изделия. 

Методы неразрушающего контроля позволяют оценивать внутреннее и 

внешнее состояния материалов, деталей, конструкций без их повреждения 

(рис. 8). Пенетранты - капиллярный дефектоскопический материал, 

обладающий способностью проникать в несплошности объекта контроля и 

индицировать их. 

 

 
 

Рис. 8. Поврежденная деталь, покрытая пенетрантом 

 

На рисунке 9 под цифрой 1 изображена деталь с дефектом; 2 — 

световой фильтр; 3 — ртутно-кварцевая лампа; 4 — излучение; 5 — 

люминофор. Люминесцентный метод дефектоскопии основан на способности 
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некоторых веществ (люминофоров) светиться под воздействием 

ультрафиолетовых лучей. Для выявления трещин на поверхность детали 1 

наносят люминофор 5. После выдержки 5—6 мин люминофор с поверхности 

удаляют, затем наносят слой талька с целью извлечения люминофора из 

трещины. Впитанное тальком флюоресцирующее вещество ярко светится в 

ультрафиолетовых лучах. Контроль деталей на отсутствие трещин этим 

методом производят на специальных люминесцентных дефектоскопах. В 

качестве источника ультрафиолетовых лучей применяют ртутно-кварцевые 

лампы. В качестве люминофоров используют твердые или жидкие вещества. 

Из твердых чаще всего применяются проявляющие порошки окиси магния, 

углекислого магния или их смесь. Порошки втираются в полость возможного 

дефекта, где и остаются. Предпочтительным является применение жидких 

люминофоров, так как они легче проникают в трещины. 

 

 

 

Рис. 9. Схема обнаружения трещин на детали с помощью люминофора 

(неразрушающий метод контроля) 

 

Преимущества: 

• высокая чувствительность, разрешающая способность 

• наглядность результатов контроля и возможность определения 

направления, протяженности и размеров дефекта 

• возможность контроля изделий из любых материалов 

• высокая вероятность обнаружения дефектов 

• Отсутствие сложной аппаратуры 

Ограничения: 
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• Возможность обнаружения только тех дефектов, которые открыты к 

поверхности 

• Шероховатость объекта исследований, - пористая структура 

поверхности приводит к получению ложных показаний 

• Сложность выполнения подготовительных операций, связанных с 

удалением лакокрасочных покрытий, оксидных плёнок и сушкой деталей 

Требования к пенетрантам: 

• смачиваемость 

• вязкость 

• поверхностное натяжение; 

• летучесть 

• удельный вес; 

• растворимость 

• токсичность ; 

Наиболее распространенными люминесцирующими пенетрантами 

являются нориол, шубекол, различные масла, жидкости типа ЛЖ (т.е. 

люминесцирующая жидкость желто-зеленого цвета, применяемая в 

капиллярной дефектоскопии). Люминесцентной жидкость называется из-за 

яркого свечения, которое она дает при облучении ультрафиолетом. Такой 

эффект достигается за счет вхождения в состав пенетранта 

люминесцирующих веществ. 

Используемые на сегодняшний день пенетранты предназначены 

преимущественно для дефектоскопии крупногабаритных изделий. Однако 

для выявления дефектов размером менее 1х20000 мкм на поверхности 

металлосодержащих изделий они не подходят, так как минимальный размер 

частиц составляет 2 мкм, что не позволяет выявлять более мелкие дефекты. 

Использование люминесцентных материалов на основе наноразмерных 

частиц позволяет выявлять на деталях дефекты малого размера. При этом 

наночастицы за счет своих малых размеров способны обладать большей 

проникающей способностью, более точным определением дефектов и, что 

немаловажно, способны лучше удаляться с тестируемой поверхности, 

поэтому получение флуоресцентных композиционных наночастиц 

становится актуальной задачей. 

В пионерской статье Daneshvar.K., Dogan.B.: Application of quantum 

dots as a fluorescent- penetrant for weld crack detection, в качестве 

флуоресцентного пенетранта для обнаружения трещин в сварных швах 
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представлен материал, представляющий собой полупроводниковые 

квантовые точки (КТ), взвешенные в коллоидном растворе [2, c.179-182].    

КТ - это нанометрические структуры, которые флуоресцируют под действием 

видимого ультрафиолетового излучения и могут быть настроены для 

конкретных ситуаций. Использование КТ в качестве проникающих веществ 

повышает гибкость ФПК (флуоресцентного пенетрантного контроля) 

благодаря преимуществам использования экологически чистых химикатов, 

требующих меньшего количества этапов для подготовки и предварительной 

(последующей) очистки, и достижения более простого или более дешевого 

сбора данных. В своём исследовании Daneshvar и Dogan сосредоточились на 

обнаружении микро и нанотрещин в сварных соединениях с использованием 

квантовых точек в качестве пенетранта. Их методика позволяет 

обнаруживать поверхностные трещины, которые находятся на расстоянии 5 

микрон и менее друг от друга. В этой же работе обсуждены основные 

принципы такой технологии, а также её применимость для проверки 

повреждений сварных швов и трещин. На изображении 10 представлена 

фотография выявленного дефекта на эталонном образце. 

 

 
 

Рис. 10. Выявленный дефект на эталонном образце 

 

В исследовании H. S. Sezgin, F. Z. Biber Muftuler и др. использовались 

радиоактивно меченые квантовые точки (CdSe / ZnS) с высокими 

флуоресцентными свойствами как новый многофункциональный пенетрант 

для неразрушающего контроля [3, c.1–6.]. Для того, чтобы проверить 

дефекты сварки, синтезированные радиоактивно меченые КТ были нанесены 

на образец для испытаний и затем подсчитана радиоактивность, измеренная с 

использованием детектора CdTe (телурид кадмия). Результаты показали, что 

наблюдался более высокий уровень радиоактивности вокруг области 

трещины, что показало эффективность такого вида неразрушающего 

контроля. 
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Флуоресцирующие магнитные наночастицы, в частности оксидов 

железа (γ-Fe2O3, Fe3O4), находят применение в различных областях науки и 

техники: в нанобиомедицине в качестве люминесцентных меток, так и в 

технике, а в частности, машиностроении (в качестве пенетрантов как 

средства для магнитной дефектоскопии). Однако на сегодняшний день все 

средства для магнитной дефектоскопии производятся на базе микрочастиц 

(не менее 2 мкм). В работе Зайцевой М.П. (МХТУ им.Менделеева) получены 

образцы флуоресцентных композиционных  наночастиц различной 

дисперсности (20-110 нм) на основе системы (Fe3O4, γ-Fe2O3) – SiO2 с 

аминированной поверхностью, модифицированной производными 

флуоресцеина, пригодные для тонкой дефектоскопии металлических деталей 

[4, с. 104-106]. Спектр люминесценции представлен на рисунке 11. НК Fe3O4 

и SiO2 с размером ядра 40 нм и толщиной оболочки равной 24 нм, 

синтезированных с этиловым эфиром флуоресцеина [5, c. 116-119]. 

 

 
 

Рис. 11. Спектр люминисценции 

 

Использования КТ принесло новую перспективу для приложений 

метода неразрушающего контроля. В этом качестве, флуоресцентный 

пенетрантный контроль – благодаря высокой чувствительности - один из 

наиболее многообещающих методов для предупреждения о возможном сбое 

работы важнейших узлов и механизмов. 
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Аннотация: В данной статье речь идет об использовании 

параметризации и динамических блоков в системе автоматизированного 

проектирования AutoCAD. С помощью данных функций инженер-

проектировщик может установить ряд зависимостей для определенного 

объекта, что позволяет автоматизировать часть процессов проектирования и 

упростить работу инженера. 

Ключевые слова: параметризация, динамические блоки, примитивы, 

параметр, модели, функциональные блоки, автоматизация, программы. 

 

EXPLORING PARAMETERIZATION CAPABILITIES IN AUTOCAD 

 

Paltaeva Myahri Nurmukhammedova 

 

Abstract. This article deals with the use of parameterization and dynamic 

blocks in the autocad computer-aided design system. Using these functions, the 

design engineer can set a number of dependencies for a specific object, which 

allows you to automate some of the design processes and simplify the work of the 

engineer. 

Key words: parameterization, dynamic blocks, primitives, parameter, 

models, function blocks, automation, programs. 

 

При работе в программе «Автокад» инженеру часто приходится 

изменять один и тот же чертёж, например,  подгонять под разные стандарты 

и ГОСТ. В таком случае на помощь инженеру приходит параметризация и 

динамические блоки. С их помощью можно легко автоматизировать ряд 

задач и избавить себя от рутинной работы.  

В AutoCAD динамические блоки создаются следующим образом: 

сначала объекту присваивается параметр, а затем ему задается 

соответствующая операция. Параметр указывается из палитры «Вариации 

блоков», которая по умолчанию открыта в Редакторе блоков.  
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Теперь пошагово рассмотрим создание динамических блоков в 

AutoCAD. Внутри самой программы имеется общинная коллекция 

стандартных динамических блоков. Она находится на палитре инструментов.  

Создание блоков состоит из следующих этапов: 

1. Из примитивов создается объект, к которому будут применяться 

блоки. 

2. Затем объекту присваиваются свойства динамики, чтобы можно 

было легко изменять его размер. 

3. После этого в диалоговом окне Редактора блоков необходимо 

выбрать блок, который будет меняться. 

4. Затем на чертеже указываются точки, которые будут изменяться, и 

для которых указываются операции. Операции, в свою очередь, связываются 

с параметром и такими элементами, как: 

- ключевая точка – точка, управляющая операцией; 

- набор объектов – геометрия, на которую будет оказывать влияние 

операция. 

5. Затем указывается точка параметра, которая связывается с 

операцией. 

6. На этом шаге необходимо указать угол рамы растягивания. 

7. Теперь кликаем клавишу Enter. Динамический блок «Окно» готов.  

После того, как мы кратко разобрали теорию создания динамического 

блока, рассмотрим создание динамического блока на примере построения 

модели метрического болта по ГОСТ 7798-70. Это простой болт с 

шестигранной головкой и широким размерным рядом. Поэтому, чтобы не 

перерисовывать каждый раз модель болта заново, легче построить для него 

параметрический блок, для автоматического изменения размерного ряда.  

Покажем чертёж болта согласно ГОСТу (рис. 1). 
 

 
 

Рис. 1. Изображение болта согласно ГОСТ 7798-70 

 

 

https://user70204.clients-cdnnow.ru/wp-content/uploads/2011/01/01.jpg
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На рисунке (рис. 2) показана таблица размеров для данного болта. 

 

 

 

Рис. 2. Таблица размеров 

 

Прежде чем приступить к построению, необходимо настроить 

интерфейс. В первую очередь переключим интерфейс в режим «Рисование и 

аннотации», затем отключим изометрию и включим вид отображения 

чертежа Top, т.е. вид сверху. Теперь можно приступить к практической 

части. Начертим болт с номинальным диаметром 10 мм (болт М10), длиной 

50 мм и длиной резьбы 26 мм. Этот чертеж будет служить исходным для 

проделывания дальнейших манипуляций. Болт рисуем на основании ГОСТ 

7798-70 (рис. 3). Но фаску чертим по шагу резьбы.  

 

 
 

Рис. 3. Построение болта на основании ГОСТ 

 

https://user70204.clients-cdnnow.ru/wp-content/uploads/2011/01/04.jpg
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Теперь создадим из чертежа функциональный блок. Для этого нужно 

выполнить команду «Создать блок» на панели «Вставка». При этом базовую 

точку выберем в центре основания головки болта, и откроем блок в 

редакторе блоков двойным кликом. Теперь зададим все необходимые 

параметры. Параметры задаются на одноимённой вкладке. Теперь откроем 

окно свойств. В открывшимся окне, в каждом параметре, заменяем метки 

«Имя расстояния» на более удобные. Теперь параметрам задаются действия. 

Первое действие будет изменять диаметр болта, равный номинальному 

диаметру резьбы. Для этого используется действие «Растянуть». 

Второе действие – изменение внутреннего диаметра резьбы и фаски в 

зависимости от шага. Здесь также используется действие «Растянуть». 

Теперь зададим действия и для линии фаски.  

Третьим действием происходит настройка головки болта. Установим 

для линий «шляпки» болта, действие Масштаб. Размер «шляпки» задается 

по таблице ГОСТ, поэтому создадим для нее свой параметр.  

Изменение длины и длины резьбовой части задаются также с помощью 

действия «Растянуть». Действие для длины резьбы управляет верхней линией 

резьбы, а для длины болта – положением концевой части болта. Первым 

нужно создать действие для длины резьбы, а создавая «длину болта» 

включить ручку длины резьбы в набор объектов. Тогда длина резьбы будет 

корректно отсчитываться от конца болта. 

В конце происходит привязка диаметра резьбы и шаг к ряду 

номинальных значений.   

Сохраним изменения и проверим работу блока (рис. 4). При выделении 

блока должно появиться следующее: 

 

 
 

Рис. 4. Проверка работы блока 

https://user70204.clients-cdnnow.ru/wp-content/uploads/2011/01/25.jpg
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Треугольник с риской над болтом отвечает за параметр, который задает 

диаметр резьбы. Если кликнуть по нему. Можно увидеть список возможных 

диаметров. Выбирая разные номиналы, можно увидеть, что все связанные с 

диаметром резьбы параметры тоже меняются. 

Результатом работы стало изучение параметризации в Autocad и 

построение простой модели болта с использованием функциональных 

блоков. 
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Аннотация: В данной статье речь идет о системе автоматизированного 

проектирования (САПР) среднего уровня AutoCAD. Рассмотрены основные 

возможности и назначение САПР, а также краткая история развития системы 

AutoCAD и ряд ключевых обновлений и особенностей AutoCAD 2021. 

Ключевые слова: AutoCAD, система автоматизированного 

проектирования, разработка, проектная документация, инженерная графика. 

 

BRIEF DESCRIPTION AND DEVELOPMENT  

PROSPECTS OF AUTOCAD 

 

Khanfenova Sabina Amirovna 

 

Abstract: This article is about the mid-level computer-aided design (CAD) 

system AutoCAD. The main features and purpose of CAD are considered, as well 

as a brief history of the development of the AutoCAD system and a number of key 

updates and features of AutoCAD 2021. 

Key words: AutoCAD, computer-aided design system, development, project 

documentation, engineering graphics. 

 

Любое изделие, прежде чем оно будет реализовано и запущенно 

проходит определенный цикл производства. Оно проходит определённые два 

этапа внутри предприятия и вне его (период эксплуатации).  

Прежде чем приступить к реализации, проектировщик должен 

продумать конструкцию будущего изделия и наглядно его изобразить. 

Разработать конструкцию, составить чертежи. Изделие должно иметь 

практичный и современный дизайн. При построении чертежа конструктор 

должен не забывать и научную составляющую, т.е. опираться на физику, 

математику и другие дисциплины.  
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Процесс разработки и запуска изделия достаточно сложный и 

трудоемкий. Он отнимает много времени, что в условиях темпа развития 

современного мира и жесткой конкуренции становится большой проблемой 

для любого предприятия. Поэтому каждый сотрудник такого предприятия 

становится заинтересован в том, чтобы процесс разработки продукта от идеи 

и до реализации был минимальным по времени. При этом обязательным 

условием остается высокое качество выпускаемой продукции, его 

эстетические, эргономические и функциональные характеристики.  

В таких случаях на помощь проектировщику приходят системы 

автоматизированного проектирования (САПР).  САПР помогает решить 

широкий спектр задач, связанных с проектированием. Например, 

графический, аналитический, экономический и многие другие процессы. 

Кроме того, САПР облегчает работу с проектной документацией.  

Использование САПР позволяет значительно сократить время 

разработки изделия, сохраняя качество продукта. Основные возможности 

САПР: 

 относительно высокая скорость выполнения чертежей; 

 высокие точность и качество чертежей; 

 позволяет многократно использовать один и тот же чертеж, а также 

оперативно вносить в него правки и адаптировать под новые проекты; 

 ускорение расчётов при проектировании; 

 полная или частичная автоматизация некоторых рутинных 

процессов; 

 сокращение затрат на доработку и усовершенствование. 

Отдельным преимуществом стоит отметить, что САПР позволяет 

хранить большие и объёмные чертежи, не используя бумагу. Кроме того, по 

этим чертежам легко осуществлять поиск и вносить правки.  

Первый раз аббревиатура «САПР» была использована Айвеном 

Сазсрлендом (Массачусетский технологический институт), который является 

основоположником этого научного направления.  

Конструктор, работающий в САПР, должен в полной мере владеть 

навыками работы с чертежно-проектной документацией (ГОСТы, ЕСКД), 

знать все правила и тонкости оформления. Также, он должен свободно 

владеть необходимыми программным обеспечением. 

В настоящее время разделяют САПР высокого, среднего и низкого 

уровня. Каждая из них имеет достаточно широкое распространение. В 
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каждой категории есть особенно популярные программы. Например, в 

системах «высокого уровня», популярны такие системы как Pro/ENGINEER 

(США), EUCLID QUANUM (Франция), к ним также следует отнести и T-

FLEX CAD, СПРУТ (Россия). У систем «среднего уровня» можно выделиить 

Mechanical Desktop (фирма Autodesk), SolidWorks 96 (фирма SolidWorks) и 

др. Наконец, системы «низкого уровня» - AutoCAD, MiniCAD (США), 

КОМПАС (фирма АСКОН, Россия). 

Но стоит отметить, что данное разделение по уровням достаточно 

условное.  

Одной из самых популярных САПР является система AutoCAD. Она 

относится к системам «среднего уровня», является универсальной и 

позволяет решать широкий ряд задач. Например, для черчения, 

конструирования, дизайнерских работ, создания мульт- и слайд-фильмов и 

т.д. Причём, она позволяет использовать как двумерное, так и трёхмерное 

моделирование. Программа AutoCAD от компании Autodesk, имеет большую 

популярность во всем мире. Около 76% пользователей отдают своё 

предпочтение AutoCAD.  

Название AutoCAD – это сокращение от английского словосочетания 

Automated Computer Aided Drafting and Design, что переводится как 

«Автоматизированное черчение и проектирование с помощью ЭВМ». 

При разработке, разработчики ориентировались на широкий спектр 

потенциальных пользователей. В связи с этим в AutoCAD заложено 

множество пакетов, которые позволяют использовать эту САПР в самых 

различных областях, при этом гибко настраивая интерфейс программы под 

свои потребности. Встроенный в систему AutoCAD язык программирования 

AutoLISP позволяет описывать часто встречающиеся объекты в 

параметрической форме. С помощью этого пакета можно гибко настраивать 

размеры объекта и его геометрическую форму.  

Как было сказано выше, AutoCAD позволяет моделировать трёхмерные 

объекты. Но кроме обычного моделирования он позволяет настраивать для 

них свет и текструры, что придает моделям фотографическую точность.  

AutoCAD - не замкнутая система. Это значит, что она позволяет 

экспортировать файлы чертежей в иные форматы для использования другими 

пакетами (например, КОМПАС-ГРАФИК, CorelDraw). В свою очередь, 

файлы других форматов также можно импортировать в AutoCAD. Допустимо 

импортировать растровое изображение, не меняя при этом форматы файлов. 
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Начиная с версии 14, в AutoCAD включено множество средств, которые 

позволяют делиться своими чертежами с другими пользователями в сети 

Internet, а также делать совместные проекты. 

На экране можно выделить четыре функциональные зоны: 

1.    Рабочая графическая зона. 

2.    Системное меню и панели инструментов. 

3.    Командная строка. 

4.    Строка состояния.  

Основной командой черчения является команда LINE (линия).  

С момента своего появления и до настоящего момента AutoCAD 

сильно изменился. Разработчики продолжают активно развивать свой 

продукт и выпускают обновления. Последней анонсированной версией стал 

AutoCAD 2021, который содержит ряд ключевых позиций, значительно 

облегчающих работу в системе, в первую очередь, ориентированных на 

повышение производительности конструктора. Кроме того, пользователи 

могут получить доступ к AutoCAD практически на любом устройстве для 

разработки с самыми современными системами, благодаря современным веб- 

и мобильным приложениям. 

Рассмотрим ряд ключевых обновлений и особенностей AutoCAD 2021: 

 Переосмысленная интеграция с Google Drive. Теперь любой 

пользователь может открыть файлы DWG, хранящиеся на Google Диске, 

непосредственно в веб-приложении AutoCAD, с помощью идентификатора 

Autodesk.  

 Автоматическое распознавание истории рисования.  

 Функция «История чертежей», отображает процесс эволюции 

чертежа. 

 Быстрая идентификация изменений с помощью Xref Compare.  

 Улучшения в палитре блоков. Эффективно вставляйте блоки на 

вкладке «Библиотеки» на рабочем столе или в веб-приложении AutoCAD.  

 Улучшения производительности графики. Панорамирование, 

масштабирование и функция «орбита» сглаживаются и ускоряются в 

реальном времени благодаря многоядерным процессорам. 

 Создание аннотаций для плоских чертежей значительно 

упростилось. 

 Совместная работа. Продуманная система совместной работы, 

позволяет специалистам по всему миру работать над одним проектом. 
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Программное обеспечение AutoCAD 2021 включает в себя отраслевые 

наборы инструментов, улучшенные рабочие процессы на стационарном 

рабочем месте, в Интернете и на мобильных устройствах, а также множество 

дополнительных функций. 
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УДК 519.25 

 

МАТЕМАТИЧЕСКИЕ СПОСОБНОСТИ –  

ЭТО ДАР ИЛИ ПРИОБРЕТЕНИЕ? 

 

Шамановская Елена Александровна 

ГУО «Средняя школа №1 г. Могилёва» 

 

Аннотация: В статье рассматривается вопрос влияния даты рождения 

на математические способности учащихся. Для этого проведен анализ даты 

рождения (знаков зодиака) выдающихся математиков, а также учащихся 

нашей школы и их результаты по математике. По итогам анализа было 

определено, как полученные данные соотносятся с прогнозами астрологов. 

Ключевые слова: Математические способности, математики, 

учащиеся, знаки зодиака, астрология, статистика, анализ. 

 

MATHEMATICAL ABILITY: IS IT A GIFT OR AN ACQUIREMENT? 

 

Shamanouskaya Alena 

 

Abstract: The article considers the influence of the date of birth on the 

mathematical abilities of pupils. To do this, I analyzed the dates of birth (zodiac 

signs) of outstanding mathematicians and pupils of our school, as well as their 

marks in maths. Based on the results of the analysis, I determined how the 

information received correlate with the predictions of astrologers.  

Key words: Mathematical abilities, mathematics, pupils, zodiac signs, 

astrology, statistic, analysis. 

 

В настоящее время стало модным при решении разных жизненных 

ситуаций и вопросов обращаться за прогнозами к астрологам. В любой 

газете, журнале публикуются гороскопы, в которых нам рекомендуют как 

себя вести, что нас ожидает в ближайшее время и на что лучше и важно 

обратить внимание. В какой день лучше посадить растение, сделать прическу 

и даже жениться многие люди выбирают по лунному календарю. При выборе 

профессии также уделяется внимание советам астрологов и гороскопам, так 

как известно, что звезды влияют на характер человека и его склонности. Если 

знак зодиака влияет на наш характер, то почему бы ему не влиять и на другие 



ИССЛЕДОВАТЕЛЬ ГОДА 2020 

 

258 
МЦНП «Новая наука» 

стороны жизни? Например, на математические способности людей? 

Для будущего развития общества, экономики и науки требуются 

умные, одаренные дети. Для их выявления проводятся различные олимпиады 

и конкурсы. Много времени уделяется подготовке к таким мероприятиям, а 

результат, к сожалению, не всегда положительный. Возможно, учитель 

обратил внимание не на того учащегося.  

Можно ли выявить людей с математическими способностями на 

раннем этапе развития (в идеале – при рождении)? Если да, то учителям 

станет проще отбирать учащихся для участия в математических конкурсах, 

олимпиадах, родителям – выбирать направления образования ребенка 

(гимназия или школа), а учащимся – определиться с профильными 

предметами и дальнейшим продолжением образования. 

Было решено рассмотреть даты рождения выдающихся и известных в 

узком кругу математиков, а также учащихся нашей школы и их результаты 

(отметки) по математике и определить, как полученные данные соотносятся с 

прогнозами астрологов. 

Астрологи о склонности знаков зодиака к математике. Каждый 

человек уникален. Это заметно по его поведению, по реакции на различные 

события. Не исключением являются и способности к изучению школьных 

предметов. Кто-то настолько гуманитарий, что приходит в ужас от длинных 

формул, вычислений, аксиом, а кто-то чувствует себя в мире цифр как рыба в 

воде; есть и те, кто освоил математику только для того, чтобы считать 

деньги. Астрологи утверждают, что во многом это зависит от зодиакальной 

принадлежности. 

Беглый взгляд по публикациям показал, что единого мнения по 

способностям к математике знаков зодиака нет. Причем часто эти мнения 

противоречивы. Из одного источника узнаем, что хорошие математические 

способности имеют Водолеи, Козероги и Близнецы [1], из другого – Девы, 

Скорпионы и Раки [2]. Попробуем сами разобраться по каждому знаку, 

проанализировав тексты публикаций и выделив то, что связано с 

математикой. 

Овен (21 марта – 20 апреля). У Овнов есть определённые склонности к 

точным наукам, однако представители этого знака развивают их 

исключительно в том случае, если видят в этом практический смысл или если 

им просто любопытно [3]. Классическим представителям знака зодиака Овен 

не было бы цены в учёбе при одном условии – если бы они могли усидеть на 
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одном месте достаточное время. Они сообразительны и схватывают учебный 

материал буквально на лету, однако непоседливы, им сложно спокойно 

просидеть целый урок в школе, они вертятся на месте и отвлекают других 

учеников [4]. 

Телец (21 апреля – 20 мая). Тельцы усваивают новые знания несколько 

медленнее других, для комфортного обучения им требуется тишина и 

спокойствие. Но то, что однажды Тельцы выучили, они запомнят на долгие 

годы [4]. Интеллектуальные возможности Тельцов очень широки, имеются 

как гуманитарные, так и математические способности. К сожалению, потом 

они редко связывают свою жизнь с математикой и другими точными науками 

[3]. 

Близнецы (21 мая – 21 июня). В текстах пишут разное о Близнецах. 

Кто-то, что Близнецы с точными науками совместимы плохо [3]. 

Представители этого знака слишком поверхностны для того, чтобы вникать в 

формулы, им не хватает терпения и усидчивости, они быстро устают от цифр, 

переключаются на что-то более легкое и понятное. А кто-то, что это один из 

самых эрудированных знаков зодиака, часто являются любимчиками 

учителей. Люди этого созвездия стремятся к получению новых знаний, 

имеют превосходные способности к иностранным языкам, также легко 

даются им и математические науки [1].  

Рак (22 июня – 22 июля). Информация о способностях этого знака к 

математике противоречива. Одни пишут, что Раки к точным наукам не 

склонны, у них гуманитарный склад ума, поэтому все, что связано с четкими 

закономерностями, в школе дается им с большим трудом и впоследствии, как 

правило, не используется. Кроме этого, отличаются нестабильностью и 

переменчивостью своего настроения [3]. Другие отмечают врожденный 

рациональный ум, который позволяет смотреть им на вещи аналитически, 

имеют хорошую логику, сообразительность, быстроту мышления, что 

способствует хорошим способностям к точным наукам [2]. 

Лев (23 июля – 22 августа). В своеобразном рейтинге любимчиков 

учителей Львы занимают почетное второе место, пропуская перед собой 

только Близнецов. Царственные ученики неплохо усваивают новые знания, 

предпочитают учиться, чтобы выглядеть в классе достаточно умными. 

Именно по этой причине, а не от любви к науке, среди них много отличников 

[4]. А вообще Львы – чистые гуманитарии, им гораздо ближе то, в чем можно 

проявить фантазию [3]. 
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Дева (23 августа – 22 сентября). Девы больше других 

предрасположены к точным наукам. У них академический склад ума, им во 

всем нужно докопаться до сути, они без проблем разбираются в 

хитросплетениях формул, запоминают непреложные истины. Девам 

интересно искать закономерности, приходить к правильному решению, 

подтверждать уже когда-то доказанные теоремы и открывать оптимальные 

пути развития той и иной науки [3]. Пунктуальность и педантичность, 

которые отличают представителей знака зодиака Дева в обычной жизни, 

сказываются и на их учёбе. Они стараются запомнить новые знания в 

малейших деталях, чтобы ничего не упустить из виду [4]. 

Весы (23 сентября – 22 октября). Весы, как правило, склонности к 

точным наукам не имеют. Представителям этого знака гораздо комфортнее в 

мире людей, чем среди строгих цифр и формул [3]. Хотя от природы имеют 

очень высокий коэффициент интеллекта, учеба дается им довольно легко, но 

при этом Весы не всегда готовы приложить необходимые усилия ради более 

высокой оценки. Если представители этого знака сумеют побороть 

непостоянство своих интересов, то станут «номером один» в классе [5]. 

Скорпион (23 октября – 21 ноября). Представители знака зодиака 

Скорпион отличаются скрупулезностью, которая особенно заметна по 

отношению к их любимым предметам. Они – настоящая энциклопедия 

математических формул и расчётов. Но если какой-то из предметов им не 

понравится, добиться от Скорпиона знаний будет практически невозможно. 

Заставить их учиться не по силам ни родителям, ни учителям. Именно по 

этой причине среди классических Скорпионов не так много отличников [4]. 

Стрелец (22 ноября – 21 декабря). Стрельцы – любознательные 

ученики, которые обожают учиться. Они получают массу удовольствия не 

только от хороших отметок, но и самого процесса обучения. Чаще всего 

посвятить себя науке представителей этого знака заставляет какая-то высшая 

идея, направленная на достижение всеобщего блага, или событие, в детстве 

потрясшее их до глубины души [3]. 

Козерог (22 декабря – 19 января). Классические Козероги отличаются 

усидчивостью и старательностью, хорошо усваивают новые знания. 

Целеустремленные, поэтому должны понимать для чего им пригодятся 

формулы по математике [4]. Козероги умны от природы, но больше всего они 

поражают своей способностью поглощать новые знания. Они впитывают 

информацию, как губки, обладают огромным запасом терпения. Козероги 
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имеют методичное, здравое и рациональное мышление. Их гениальность 

является результатом кропотливой учёбы и постоянного поиска новых 

знаний [1]. 

Водолей (20 января – 18 февраля). Водолеи имеют склонность к 

точным наукам, однако они редко её развивают и применяют в жизни. Как 

правило, в школе у них нет проблем с теми предметами, где можно 

запомнить алгоритм и потом им пользоваться, а также с теми, в которых 

допускается самостоятельные эксперименты и выводы, а вот для всего 

остального - у них не хватает усидчивости [3]. Из всех знаков зодиака 

классические Водолеи самые плохие ученики. Они сообразительны, 

проявляют повышенный интерес к технике, компьютерам и 

программированию, но несобранность не дает Водолеям проявить 

собственные таланты в полной мере. В учебе такие ученики отличаются 

нестабильностью и неустойчивостью [4]. Однако среди талантливых учёных 

и самых гениальных умов очень часто встречаются именно Водолеи. Это 

самый новаторский и умный знак гороскопа, имеющий прекрасные 

способности, как к творчеству, так и к математическим расчётам. Водолеям 

свойственны спонтанные озарения, они умеют находить нестандартные 

решения. Водолеи способны совершать настоящие прорывы в науке, 

математике, хороши они и в любой другой области, где требуется создать 

нечто новое и уникальное [1]. 

Рыбы (19 февраля – 20 марта). Рыбы делятся на два типа. Первый – 

абсолютные гуманитарии, приходящие в ужас от цифр и формул, 

ненавидящие любые расчёты. Второй тип – люди с академическим умом, 

вдумчивые и целеустремленные, видящие красоту в числах и понимающие, 

что в глобальном смысле стоит за теми или иными математическими, 

физическими, химическими выкладками [3]. Классические представители 

знака зодиака Рыбы слишком зависят от собственного настроения, чтобы 

учиться со стабильной успешностью. Для них важно не только собственное 

настроение, но и атмосфера в стенах учебного заведения, понимание со 

стороны преподавательского состава [4]. 

После всестороннего рассмотрения знаков зодиака на предмет 

склонностей к математике, условно их распределим по группам: 

1 группа – имеются математические способности и по своему 

темпераменту предрасположены к учению (имеют желание учиться): Дева, 

Козерог. 
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2 группа – имеются математические способности, но не всегда есть 

мотивация к учению: Овен, Скорпион, Стрелец, Водолей. 

3 группа – имеются как математические способности, так и 

гуманитарные: Телец, Близнецы. 

4 группа – нет математических способностей или прогнозы 

противоречивые: Рак, Лев, Весы, Рыбы. 

Выдающиеся всемирно известные математики. Людей, 

увлекающихся математикой, достаточно много. Выдающиеся 

математические способности имеют единицы. К ним относят тех, кто принёс 

в науку новые открытия, новые подходы, кто достиг известности своими 

трудами не только в узких кругах единомышленников, но и среди всего 

населения Земли. Кто они по знакам зодиака?  

Были проанализированы даты рождения семидесяти четырех самых 

известных математиков всех времен [6]. К сожалению, неизвестно, когда 

родились самые знаменитые математики, чьи имена знает каждый школьник 

(Пифагор, Архимед, Евклид, Фалес, Виет, Ферма, Диофант и другие). Эта 

информация могла бы повлиять на результаты исследования (табл. 1). 

Наибольшее число известных математиков родилось под знаком 

зодиака Водолей – 18%. Немного отстают Козероги и Овен – 12%. Менее 

всего математиков среди знаков Рыбы, Весы, Лев. 

Математики ХХ века. Фундаментальные открытия, исследования, 

основные законы в математике были рассмотрены и описаны давно: сотни и 

даже тысячи лет назад. Тогда было мало ученых, мало знаний. Тот, кто 

увлекался математикой, был одновременно и физиком, и астрономом, и 

философом.  

В современном мире все иначе. За тысячи лет накопилось огромное 

количество информации, было сделано много открытий. Каждая наука 

разделилась на множество более узких направлений. Современные ученые 

изучают глубже конкретные разделы математики, продвигают науку в какой-

то одной области, и зачастую известны только в узком кругу своих 

единомышленников.  

В сети Интернет содержится информация о нескольких тысячах 

математиков разных стран и веков [6]. Наибольший интерес представляют 

более современные. Поэтому остановимся на ученых ХХ века, получивших 

премии, известность за опубликованные работы, имеющих научные степени 

и звания в области математики.  
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Проанализировав даты рождения и принадлежность к знакам зодиака 

сто девяносто одного ученого, были получены следующие результаты (табл. 

1): наибольшее число математиков прошлого века родилось под знаками 

Водолей и Близнецы – 10%, чуть меньше Стрельцов и Тельцов – 9%; менее 

всего математиков среди знаков Рыбы и Скорпион. Заметим, что результаты 

лидирующих знаков мало отличаются в процентном соотношении.  

Обращают на себя внимание Весы, у которых по прогнозам астрологов 

не сильно развиты математические способности. И меньше всего 

математиков и среди известных, и среди современных в знаках Рыбы и Лев. 

 

Таблица 1 

Математики по знакам зодиака 

Знак 

зодиака 

Великие 

математики 

Математики ХХ 

века 

Лауреаты 

Филдсовской и 

Абелевской премий 

Белорусские 

математики 

Кол-во % Кол-во % Кол-во % Кол-во % 

Овен 9 12% 16 8,40% 9 12% 3 8% 

Телец 8 11% 18 9,40% 5 7% 1 3% 

Близнецы 6 8% 19 9,90% 7 9% 2 5% 

Рак 5 7% 16 8,40% 7 9% 3 8% 

Лев 4 5% 14 7,30% 9 12% 1 3% 

Дева 5 7% 16 8,40% 8 11% 6 16% 

Весы 2 3% 16 8,40% 6 8% 5 13% 

Скорпион 6 8% 12 6,30% 6 8% 3 8% 

Стрелец 5 7% 18 9,40% 3 4% 4 10% 

Козерог 9 12% 16 8,40% 3 4% 2 5% 

Водолей 13 17% 19 9,90% 2 3% 6 16% 

Рыбы 2 3% 11 5,80% 10 13% 2 5% 

Всего 74 100% 191 100% 75 100% 38 100% 

 

Дополнительно были проанализированы знаки зодиака лауреатов 

Абелевской [7] и Филдсовской [8] премий по математике. Среди семидесяти 

пяти ученых лидером по наградам являются Рыбы, следом идут Весы и Овен, 

затем – Дева и Лев. Наименее оценены Водолеи, Стрельцы и Козероги. 

Примечательно, что шестеро из них удостоены обеих премий одновременно 

(один Телец и Дева, двое Весов и Рыб). 

Математики Беларуси. Отдельно хотелось бы выделить наших 

белорусских математиков, среди которых есть и уроженцы Могилевщины – 

Отто Юльевич Шмидт, Иссай Шур и Наум Ильич Ахиезер [9]. 
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Всего проанализированы данные тридцати восьми белорусских 

математиков. Из таблицы 1 видно, что больше всего математиков родились 

под знаком зодиака Водолей и Дева – 16%, Весы – 13%. Менее всего 

математиков среди знаков Лев и Телец. 

Учащиеся нашей школы. Среди учащихся 9-11 классов нашей школы 

был проведен опрос и анкетирование, чтобы выяснить даты рождения и 

успеваемость ребят по математике. Данные анализировались по 

успеваемости и по количеству отличников по математике среди знаков 

зодиака. 

 

Таблица 2 

Распределение учащихся нашей школы по знакам зодиака 

Знаки 

зодиака 

Распределени

е учащихся по 

знаку зодиака 

Рейтинг 

успеваемости 

Количество 

«хорошистов

» 

Распределение 

хорошистов по 

знаку зодиака 

Количество 

отличников 

Распределение 

отличников по 

знаку зодиака 

Овен 6% 6 2,5% 6%     

Телец 13% 3 6,7% 17% 2,50% 19% 

Близнецы 13% 1 6,7% 17% 2,50% 19% 

Рак 6% 3 1,7% 4% 0,80% 6% 

Лев 9% 2 5,0% 13% 2,50% 19% 

Дева 7% 5 2,5% 6% 0,80% 6% 

Весы 8% 8 0,8% 2%     

Скорпион 9% 3 3,3% 8% 0,80% 6% 

Стрелец 8% 6 1,7% 4% 1,70% 13% 

Козерог 10% 4 5,0% 13% 0,80% 6% 

Водолей 7% 7 2,5% 6%     

Рыбы 4% 5 1,7% 4% 0,80% 6% 

Всего 100%  40,1% 100% 13,2% 100% 

 

К сожалению, количество учащихся по знакам зодиака распределено 

неравномерно. Исследование было бы более полным, если бы 

рассматривалось одинаковое количество учащихся каждого знака. У нас же 

оказалось больше всего Близнецов и Тельцов (табл.2).  

По среднему баллу лидируют Близнецы, немного отстают Львы, 

Тельцы, Раки и Скорпионы. Наибольшее число отличников имеется среди 

знаков Телец, Близнецы, Лев – по 19%, Стрелец – 13%. Среди Водолеев, 

Овнов и Весов отличников по математике не выявлено. 

Таким образом, лучшие отметки по математике имеют ребята, которые 

родились под знаком зодиака Лев, Близнецы и Телец. Исследование 



ИССЛЕДОВАТЕЛЬ ГОДА 2020 

 

265 
МЦНП «Новая наука» 

подтверждает мнение некоторых астрологов о том, что в школе лучшими 

учащимися являются Близнецы и Львы. 

Заключение. В результате данного исследования найдено 

подтверждение того, что дата рождения (знак зодиака) влияет на наличие 

математических способностей. Но для того, чтобы эти способности 

развились на высоком уровне, необходимо, чтобы пересекались другие 

факторы, например, личная заинтересованность, увлечение, прилежание, 

желание учиться. Среди учащихся нашей школы нашлись учащиеся, 

родившиеся в один день одного года, а вот отметки по математике у них 

различались. Иногда значительно. 

Среди всемирно известных математиков больше всего родилось под 

знаками Водолей, Овен, Козерог и Телец, среди ХХ века – Водолей, Телец, 

Близнецы, Стрелец, а среди белорусских математиков – под знаками зодиака 

Весы, Водолей и Дева. Лауреаты премий выделились представителями 

знаков Рыбы, Дева, Лев и Овен. Таким образом, лидерство принадлежит 

Водолею. Поэтому учителю нужно обращать внимание на отличников, 

рожденных под этим знаком, возможно, это будущие успешные участники 

олимпиад. Кроме этого, если ребята, рожденные под знаком зодиака Овен, 

Телец, Дева, проявляют усердие при изучении математики, то они наверняка 

способны достичь успехов в данной науке. 
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Аннотация: в эксперименте на крысах определена активность 

матричной металлопротеиназы 9 типа и тканевого ингибитора 

металлопротеиназ 1 типа в регенерирующих тканях при местном лечении 

термических ожогов кожи новым производным N-ацетил-6-аминогексановой 

кислоты и выявлены его прорегенераторные свойства, реализующиеся на 

начальных этапах раневого процесса.   

Ключевые слова: матриксные металлопротеиназы, тканевые 

ингибиторы металлопротеиназ, производное N-ацетил-6-аминогексановой 

кислоты, термический ожог. 

 

METALLOPROTEINASE ACTIVITY OF RAT TISSUES IN THE 

TREATMENT OF THERMAL BURNS WITH A NEW DERIVATIVE 

OF N-ACETYL-6-AMINOHEXANOIC ACID 

 

Andrianova Elena Vyacheslavovna 

Egorova Elena Nikolaevna 

Petrova Margarita Borisovna 

 

Abstract: the activities of matrix metalloproteinase type 9 and a tissue 

inhibitor of metalloproteinases type 1 were determined in an experiment on rats in 

regenerating tissues at the stages of the wound process during the local treatment 
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of thermal skin burns with a new derivative of N-acetyl-6-aminohexanoic acid, and 

the presence of its pro-regenerative properties was shown. 

Key words: matrix metalloproteinases, tissue metalloproteinase inhibitors, 

N-acetyl-6-aminohexanoic acid derivative, thermal burn. 

 

Матриксные металлопротеиназы (MMPs) представляют собой 

семейство Zn- и Са-зависимых эндопептидаз, которые играют важную роль 

во многих физиологических процессах, таких как эмбриональное развитие, 

морфогенез, репродукция и ремоделирование тканей. Они также участвуют 

во многих патологических процессах, таких как воспаление, 

злокачественный рост, заживление ран. Активность MMPs регулируется на 

пострансляционном уровне протеолитической активацией проферментов и 

инактивацией активных ферментов эндогенными ингибиторами, такими как 

α2-макроглобулин и тканевые ингибиторы металлопротеиназ (TIMPs) [1, 

p. 831]. TIMPs образуют с MMP нековалентные комплексы, блокируя доступ 

субстратов к каталитическому центру MMP. TIMPs высоко специфичны для 

MMP в целом, но не для любой конкретной MMP. В отношении TIMP-1 

установлено, что он специфичен MMP-9 и способен ее ингибировать [2, 

p. 7214]. Нарушение баланса синтеза MMP и TIMP коррелирует с 

патологическими состояниями, такими как воспаление, регенерация, рост 

опухоли и метастазирование [3, p. 2150]. 

MMP-9 относится к группе желатиназ (желатиназа B). Источниками 

ММР-9 являются кератиноциты, моноциты, лейкоциты, макрофаги и 

фибробласты. Базальные уровни ММР-9 обычно низки, ее экспрессия может 

индуцироваться различными цитокинами, включая фактор некроза опухолей-

альфа, и хемокинами. Субстраты для MMP-9 включают денатурированный 

коллаген I типа (желатин), нативные коллагены типов IV, V, VII, X и XI, 

фибриноген, витронектин, IL-1 и энтактин (нидоген), который соединяет 

ламинин и коллаген IV типа. MMP-9 принимает участие в процессах 

воспаления, ремоделирования тканей и репарации, мобилизации матрикс-

связанных факторов роста и процессинга цитокинов [4, p. 117]. 

TIMP-1 – индуцибельный гликозилированный белок, состоящий из 184 

аминокислотных остатков, имеет 12 цистеиновых остатков (консервативных 

среди всех TIMPs), связанных дисульфидными мостиками. Его N-концевой 

домен содержит сайты связывания с субстрат-связывающим центром MMP. 

Экспрессия гена TIMP-1 индуцируется провоспалительными цитокинами 
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(ИЛ-1, ИЛ-6, фактором нектроза опухоли-α) и трансформирующим фактором 

роста-β1 [4, p. 122].  

Очевидно, что в настоящее время проблему регенерации тканей нельзя 

считать окончательно решенной [5, с. 32], поэтому поиск средств, 

обладающих прорегенераторными свойствами продолжается. Среди 

множества перспективных в этом плане веществ вызывает интерес N-ацетил-

6-аминогексановая кислота и ее производные, которые по данным научной 

литературы способствуют сокращению сроков репарации различных тканей 

[6, с. 2]. 

Цель исследования: определить активность MMP-9 и TIMP-1 в 

регенерирующих тканях  при лечении термических ожогов крыс мазью с 

новым производным N-ацетил-6-аминогексановой кислоты. 

Материалы и методы: экспериментальное исследование выполнено 

на 45 беспородных крысах, у которых по стандартной методике [7, с. 3] были 

смоделированы термические ожоги площадью 225мм2. На проведение 

исследования получено положительное решение локального этического 

комитета. Животные были разделенных на три группы по 15 особей. Крысам 

опытной группы ежедневно после нанесения ожога проводили обработку ран 

мазью, содержащей 2% производного N-ацетил-6-аминогексановой 

(ацексамовой) кислоты, синтезированного в АО «ВНЦ БАВ» (г. Старая 

Купавна). Животным первой контрольной группы обработки ран не 

проводилось, наблюдали спонтанное заживление ожогов. Крысам второй 

контрольной группы ежедневно выполняли обработку ожоговых ран только 

мазевой основой (полиэтиленгликоль). На 7, 14 и 21 сутки исследования из 

области раневого дефекта получали биоптаты тканей стандартного объема и 

массы, освобожденные от струпа и подкожной жировой клетчатки с 

помощью хирургических ножниц. Биоптаты тканей помещали в 

изотонический раствор натрия хлорида в соотношении 1:10 (масса:объем) и 

готовили из них гомогенаты с помощью гомогенизатора. В супернатантах 

гомогенатов методом иммуноферментного анализа проводили 

количественное определение с помощью тест-систем «Rat Total MMP-9» 

производства «R&D Systems, Inc.»  (США) и «Rat TIMP-1» производства 

«Cloud-Clone Corp.» (США) ММР-9 и TIMP-1, концентрации которых 

рассчитывали на 1 мг белка в биоптате.  
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Результаты.  

В первые сутки после нанесения термического ожога животные всех 

групп были вялыми, со сниженным аппетитом. В следующие дни 

эксперимента состояние крыс, получавших аппликации мази, быстро 

улучшалось и к 3-му дню наблюдения (стадия воспаления) оценивалось как 

удовлетворительное по состоянию их шерстного покрова и двигательной 

активности. Раны покрывал тонкий ровный струп, под которым 

обнаруживалась грануляционная ткань розового цвета. В обеих контрольных 

группах в этот же срок двигательная активность крыс снижена, аппетит 

нарушен, шерсть выглядит тусклой, неопрятной. Струп, покрывающий рану, 

толстый, бугристый, иногда с серозным отделяемым. 

На 7 сутки наблюдения, которые соответствовали началу фазы 

пролиферации, общее состояние животных, получавших лечение, было 

хорошим. Края дефекта ровные, розового цвета, перифокально гиперемия и 

отек не обнаруживались. Тонкий и плотный струп был рыхло спаян с 

подлежащими тканями, площадь его уменьшилась на 22% (176,0±12,62 мм2 

против 225,0 мм2 в начале наблюдения). В контрольных группах в этот же 

срок общее состояние  крыс в  целом улучшилось, придя к норме. 

Восстановился аппетит, животные стали активными, шерстный покров 

приобрел обычный блеск. Вокруг дефекта еще оставались незначительно 

выраженные инфильтрация и отек тканей, указывающие на еще 

незавершенный процесс воспаления. Раны покрывал бугристый струп, при 

отделении которого обнаруживалась грануляционная ткань. Скорость 

сокращения площади раневого дефекта составила 5% и 8% у крыс первой и 

второй контрольных групп соответственно. 

В опытной группе животных, получавших аппликации мази, 

заживление ожогов кожи произошло на 17 сутки, нежный бледно-розовый 

рубец на месте повреждения имел Х-образную форму, выявлена полная 

эпителизация  раневого  дефекта и отторжение струпа. В контрольных 

группах крыс к 21 суткам струп еще сохраняется (площадь 43,3±5,49 мм2 и 

38,1±5,01 мм2), но явлений воспаления вокруг ран нет, их края ровные, 

стадия эпителизации еще завершается под струпом.   

Концентрации ММР-9 на 7 сутки исследования (табл. 1) в обеих 

контрольных группах практически не отличались, в то время как в опытной 

группе показатель был ниже, чем в контрольных группах, соответственно на 

35,4% и 41,2% (р<0,05).  
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Таблица 1  

Уровни ММР-9 и ТIMP-1 в гомогенатах регенерирующих тканей  

 при экспериментальном термическом ожоге 

Группы животных 

Показатели в на 1 мг белка, 

(M±m)  

ММР-9, 

нг/мл 

TIMP-1, 

нг/мл 

ММP-9/TIMP-1, 

ед. 

7 суток 

Контрольная группа  №1 29,1±1,65 0,42±0,02 70,3±4,83 

Контрольная группа  №2 32,0±1,86 0,51±0,02 65,0±5,28 

Опытная группа  18,8±0,63* 0,39±0,01 48,2±1,84* 

14 суток 

Контрольная группа  №1 39,3±1,05 0,51±0,02 78,9±3,24 

Контрольная группа  №2 38,9±1,06 0,54±0,01 72,5±2,20 

Опытная группа  18,7±0,27* 0,53±0,01 35,7±1,05*# 

21 сутки 

Контрольная группа  №1 25,0±0,41# 0,51±0,01 49,0±0,84# 

Контрольная группа  №2 21,2±0,51# 0,46±0,01 46,8±1,96# 

Опытная группа  13,4±0,43*# 0,60±0,01 22,5±0,70*# 

Примечание: * – различие статистически значимо (р<0,05) между показателями у 

животных опытной группы  и группами контроля, # – различие статистически значимо 

(р<0,05) между показателями у животных группы по сравнению с предыдущим сроком 

эксперимента 

 

На 14 день эксперимента в контрольных группах произошло 

нарастание уровней ММР-9 по сравнению с предыдущим сроком 

исследования на 25,9% и 25,2% (р>0,05), при этом концентрация фермента в 

тканях животных опытной группы осталась практически прежней и ниже, 

чем в контрольных группах, в 2 раза (р<0,05). На 21 сутки исследования 

наблюдалось снижение уровней ММР-9 во всех группах на 36,4%, 45,5% и 

28,3% соответственно (р<0,05). Однако, в опытной группе  концентрация 

фермента была ниже по сравнению с контрольными группами на 46,4% и 

36,8% (р<0,05). Концентрации TIMP-1 во всех группах во все сроки 

эксперимента колебались незначительно, с тенденцией к повышению на 14 и 

21 сутки исследования. 

Известно, что для оптимального протекания формообразовательных 

процессов в ходе репарации имеет значение соотношение ММР-9/TIMP-1, 
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характеризующее протеолитическую активность в тканях. Обнаружено, что у 

крыс опытной группы по сравнению с крысами контрольных групп  

коэффициент ММР-9/TIMP-1 на 7 сутки эксперимента составлял 

соответственно 68,5% и 74,2%, на 14 сутки – 45,2% и 49,2%, на 21 сутки – 

45,9% и 48,1% (все р<0,05). 

Заключение.  

Таким образом, у животных всех групп выявлено повышение уровня 

ММР-9 к 7 и 14 суткам и снижение к 21 суткам, то есть соответственно на 

стадиях воспаления, пролиферации и эпителизации при регенерации ожога. 

При этом наблюдалось повышение концентрации TIMP-1 на 14 и 21 сутки 

эксперимента. Снижение коэффициента ММР-9/TIMP-1 у животных 

контрольных групп стало статистически значимым только на 21 сутки 

исследования, то есть к стадии эпителизации раневого дефекта. В то время 

как в опытной группе крыс данное изменение наблюдалось уже с 14 суток 

наблюдения. Результаты проведенного исследования свидетельствуют, что 

местное лечение ожоговых ран новым производным N-ацетил-6-

аминогексановой кислоты достоверно сокращает сроки их заживления. 

Установлено, что прорегенераторное действие нового производного N-

ацетил-6-аминогексановой кислоты ассоциировано со снижением 

протеолитической активности, а также свободно-радикальных процессов 

[8, с. 2] в регенерирующих тканях. 
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Аннотация: Дефицит витамина D и доброкачественные заболевания 

молочных желез (ДЗМЖ) считаются независимыми факторами риска рака 

груди. Было показано, что полиморфизм гена VDR связан с дефицитом 

витамина D (VD) в тканях, но его влияние на уровень циркулирующих форм 

до сих пор неизвестен. В данной работе мы изучаем связь между 

полиморфизмом гена VDR (rs2228570) и циркулирующими формами VD в 

крови у здоровых женщин и пациентов с доброкачественными 

заболеваниями молочных желез. Целью данного исследования является 

провести анализ ассоциации полиморфизма FokI (rs2228570) гена VDR с 

риском развития доброкачественных заболеваний молочной железы и оценить 

его влияние на уровень циркулирующей формы витамина D при разных 

клинических формах ДЗМЖ. 

Ключевые слова: ген VDR, полиморфизм FokI, коррекция витамина 

D, доброкачественные заболевания груди. 

 

CORRELATION OF THE RISK OF DEVELOPMENT OF BENIGN 

BREAST DISEASES WITH A LEVEL OF CIRCULATING VITAMIN D 

CONCENTRATION IN FOKI VDR GENE POLYMORPHISM 
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Abstract: Vitamin D deficiency and breast benign disease (BBD) are 

considered to be an independent risk factors for the breast cancer. It’s been shown 
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that VDR gene polymorphism associated with deficiency of vitamin D (VD) in 

tissue but its effect on the level of circulating forms is still unclear. In recent work 

we study association between VDR gene polymorphism (rs2228570) and 

circulating forms of VD in the blood in healthy women and patients with benign 

breast diseases. The purpose of this study is to analyze the association of the FokI 

(rs2228570) polymorphism of the VDR gene with the risk of developing benign 

breast diseases and to assess its effect on the level of the circulating form of 

vitamin D in clinical forms of breast cancer. 

Key words: VDR gene, FokI polymorphism, vitamin D correction, breast 

benign disease 

 

Введение: Доброкачественные заболевания молочных желез (ДЗМЖ) 

остаются одной из актуальных проблем в современном обществе. Молочные 

железы, в силу высокой чувствительности паренхимы, являются органами-

мишенями для воздействия стероидных гормонов, а также прямого или 

косвенного влияния пролактина, гонадотропных гормонов, гормонов 

щитовидной железы, коры надпочечников, инсулина и факторов роста. 

Гормоны оказывают свое влияние на клеточном уровне, связываясь со 

специфическими рецепторами в тканях молочных желез. Главными 

индукторами гормонозависимой пролиферации в органах и тканях женской 

репродуктивной системы являются метаболиты эстрогенов.[1]. 

Мультифакториальность данных заболеваний предполагает сочетание ряда 

неблагоприятных факторов, среди которых особое место отводится дефициту 

витамина D (VD). [2] 

Активной формой витамина D3 является кальцитриол - 1,25-

дигидроксивитамин D3 (1,25 (OH)2D3), и показывает плейотропный 

активность в организме человека [1-4]. Биологические эффекты VD, такие 

как ингибирование, пролиферация путем блокирования элементов 

клеточного цикла, вмешательство в передачу сигналов факторами роста, 

индукция апоптоза, стимуляция восстановления повреждений ДНК, 

предотвращение ангиогенеза опухоли и ингибирование метастазирования, 

позволяют рассматривать его как один из возможных протекторных 

факторов в профилактике и лечении доброкачественных заболеваний 

молочных желез.  

Витамин D3 выполняет свои биологические функции через 

взаимодействие с рецептором витамина D (VDR), а член семейства ядерных 

https://www.spandidos-publications.com/10.3892/or.2014.3666#b1-or-33-02-0599
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рецепторов, активируемых стероидными гормонами [7–9]. После связывания 

1,25 (OH)2D3, VDR гетеродимеризуется с ретиноевая кислота X рецептор 

(RXR) и после транслокации в ядро действует как транскрипционный фактор 

для генов с витамином D элементы реагирования (VDREs). VDR был 

обнаружен почти во всех тканях человеческого тела [2,3]. ВДР также был 

обнаружен в опухолевых клетках; однако его экспрессия при этих 

поражениях часто снижается [10–14]. Кроме того, полиморфизм VDR 

является ассоциируется с повышенным риском развития различных видов 

рака типы, включая меланому, рак молочной железы и легких [15–17].  

Биологически активная форма витамина D3синтезируется путем 

двухступенчатого гидроксилирования. Первый шаг в этом направлении 

гидроксилирование в печени катализируется CYP27A1 или CYP2R1, члены 

семейства цитохромов Р450. Вторая реакция такова катализируется 25-

гидроксивитамином D3 1-α-гидроксилазой (CYP27B1) в дистальном извитом 

канальце, кортикальном и медуллярном часть собирательных протоков и 

сосочковый эпителий почек [18]. Однако фермент CYP27B1 выражается 

вездесуще в организме встречается у нескольких нормальных людей ткани, 

такие как кожа, лимфатические узлы, толстая кишка, плацента, мозг, грудь, 

плацента и надпочечники [3,4,6,19,20]. CYP27B1 также экспрессируется в 

злокачественных тканях, включая легкие [21], рак толстой кишки [22] и 

молочной железы [23], а также дисгерминомы [24]. Он также 

экспрессируется в иммунных клетках [5]. Внепочечное выражение CYP27B1 

может повышать местный уровень биологически активных веществ 

кальцитриол для регуляции клеточных и тканевых функций на периферии 

уровни. В физиологических условиях уровни CYP27B1 являются 

регулируется кальцитриолом и VDR через отрицательную обратную связь 

механизм [25]. Однако в патологические состояния эта регуляция может быть 

нарушена или активизирована, холекальциферол может быть ингибирован, 

что приводит к снижению местного уровни антиканцерогенного 1,25 

(OH)2D3. 

Доброкачественные заболевания молочной железы (ДЗМЖ), такие как 

фиброзно-кистозная мастопатия (диффузная форма мастопатии, ДФМ) и 

фиброаденома (ФА), занимают лидирующее место в структуре заболеваний 

молочных желез. Установлено, что у женщин с ФКМ отмечается повышенный 

риск развития рака молочной железы (РМЖ), а сочетание мастопатии и рака, 

по данным гистологических исследований, составляет около 46%.  

https://www.spandidos-publications.com/10.3892/or.2014.3666#b18-or-33-02-0599
https://www.spandidos-publications.com/10.3892/or.2014.3666#b2-or-33-02-0599
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https://www.spandidos-publications.com/10.3892/or.2014.3666#b25-or-33-02-0599
https://www.spandidos-publications.com/10.3892/or.2014.3666#b26-or-33-02-0599
https://www.spandidos-publications.com/10.3892/or.2014.3666#b28-or-33-02-0599
https://www.spandidos-publications.com/10.3892/or.2014.3666#b32-or-33-02-0599
https://www.spandidos-publications.com/10.3892/or.2014.3666#b3-or-33-02-0599
https://www.spandidos-publications.com/10.3892/or.2014.3666#b4-or-33-02-0599
https://www.spandidos-publications.com/10.3892/or.2014.3666#b13-or-33-02-0599
https://www.spandidos-publications.com/10.3892/or.2014.3666#b33-or-33-02-0599
https://www.spandidos-publications.com/10.3892/or.2014.3666#b34-or-33-02-0599
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https://www.spandidos-publications.com/10.3892/or.2014.3666#b36-or-33-02-0599
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https://www.spandidos-publications.com/10.3892/or.2014.3666#b38-or-33-02-0599
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В течение последних нескольких лет, особое значение в развитии РМЖ 

уделяется роли витамина D (VD), дефицит которого является доказанным 

фактором риска для многих злокачественных заболеваний. При этом 

противораковый эффект VD связывают, в первую очередь, с подавлением 

пролиферации и дифференцировки опухолевых клеток. Между тем, данные о 

влиянии дефицита VD на риск развития ДЗМЖ отсутствуют.  

Полиморфизм гена VDR, кодирующего ядерный рецептор VD, 

рассматривается как одна из причин тканевого дефицита витамина D, однако 

не исключается и влияние полиморфизма на уровень циркулирующей формы 

витамина D. 

Материалы и методы: Материалом для генотипирования служили 

образцы ДНК, полученные из клеток лейкоцитов периферической крови у 216 

женщин, не состоящих в биологическом родстве: 81 пациентки с диагнозом 

ДФМ, 35 - с ФА и 100 женщин из группы сравнения без признаков 

заболеваний молочной железы. Диагноз устанавливался на основании 

физикального осмотра, ультразвукового исследование молочных желез и 

цифровой маммографии, подтверждался данными пункционной биопсии и 

результатами гистологического исследования тканей, полученных в 

результате секторальной резекции молочной железы. Генотипирование 

проводили методом ПЦР в реальном времени с использованием TaqMan 

зондов (ООО «СибДНК», г. Новосибирск). Уровень циркулирующей формы 

VD в сыворотке крови оценивали методом ИФА (Abbott Laboratories). 

Обработку полученных результатов проводили в статистической среде R в 

программе RStudio. 

Результаты: Исходное содержания VD (нг/мл) у пациенток с ДЗМЖ 

оказалось достоверно ниже, чем у здоровых женщин (20,61±0,71 и 29,8±0,97 

соответственно) вне зависимости от возраста обследуемых. При этом, низкая 

обеспеченность VD (<20 нг/мл)  выявлена для 88% больных с ДЗМЖ и 64% 

здоровых женщин, однако степень недостаточности в этих группах различна: 

ДЗМЖ сопровождаются глубоким дефицитом VD, который встречается у 

каждой второй пациентки. 

При анализе ассоциации исследуемого полиморфного локуса с риском 

развития ДЗМЖ, значимых различий в распределении частот аллелей и 

генотипов между исследованными группами обнаружено не было, при этом во 

всех группах соблюдалось соответствие равновесию Харди-Вайнберга 

(р>0,05).  
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Тем не менее, при анализе ассоциации генотипов исследованного локуса 

с уровнем VD, показано, что только у пациенток с ДФМ данный полиморфизм 

оказывает достоверное влияние на обеспеченность VD, а у пациенток с ФА и 

здоровых женщин полиморфизм FokI гена VDR не оказывал значимого 

влияния на уровень циркулирующей формы VD. 

Исследуемый полиморфизм характеризуется заменой Т на С в первом 

кодоне первого экзона, приводящей к замене метионина на треонин (Met1Thr), 

что, в свою очередь, приводит к созданию альтернативного сайта инициации 

трансляции. При этом, альтернативный транскрипт с меньшей длиной, 

образующийся в результате замены Т на С, по данным ряда исследований, 

обладает более высоким сродством к транскрипционному фактору TFIIB, что, 

в свою очередь, оказывает влияние на экспрессию витамин Д-зависимых 

генов. 

Применение теста Тьюки с целью оценки достоверности различий в 

обследованных группах показало, что гомозиготные по аллелю Т пациентки с 

ДФМ характеризуются достоверно более низким уровнем VD: медиана 17,2 

нг/мл (1st Qu – 13,5 нг/мл, 3rt Qu – 18,8 нг/мл, p=0.04) по сравнению с генотипом 

СС (медиана 20,1 нг/мл, 1st Qu – 16,5 нг/мл, 3rt Qu – 25,2 нг/мл). При этом, 

средняя величина отличий составила -3,64 нг/мл (95% ДИ для уровня 

различий -7,24 – -0,04 нг/мл). Пациентки с гетерозиготным генотипом СТ 

характеризуются тенденцией к более низкому уровню VD по сравнению с 

гомозиготами СС (медиана 17,6 нг/мл, 1st Qu – 13,1 нг/мл, 3rt Qu – 20,1 нг/мл, 

p=0,069).  

Выводы: Полиморфизм FokI гена VDR оказывает влияние на уровень 

циркулирующей формы витамина D у пациенток с ДФМ и может являться 

одним из звеньев патогенеза, повышающим индивидуальный риск развития 

рака молочной железы.  

Однако, отсутствие различий в уровне циркулирующей формы VD у 

пациенток с фиброаденомами в зависимости от генотипов исследованного 

полиморфизма позволяет предполагать иные механизмы развития дефицита 

витамина Д у таких пациентов, что требует дальнейшего исследования. 
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УДК 57 

 

ИЗУЧЕНИЕ СОСТОЯНИЯ АТМОСФЕРЫ ГОРОДСКОЙ СРЕДЫ 

МЕТОДОМ ТРАНСПЛАНТАЦИИ ЛИШАЙНИКОВ 

 

Долгатова Полина Андреевна 

МБОУ «СОШ № 75» г. Барнаула 

КГБУ АКДЭЦ 

 

Аннотация: Лишайники играют большую роль в системе наблюдения 

и контроля за состоянием окружающей среды, находящейся под 

воздействием разных факторов. Например, природных и антропогенных. А 

также позволяет произвести оценку состояния, изменения и контроль за 

окружающей средой.  

Целью работы является изучение уровня загрязнения атмосферы 

некоторых районов г. Барнаула методом трансплантации лишайников. 

Собранные образцы лишайников для трансплантации относятся к одному 

виду – Уснея бородатая (Usnea barbata), семейство Пармелиевые. В 

биоиндикационном отношении вид высокочувствительный к загрязнению 

атмосферы. Трансплантация лишайников показала, что набольшее 

загрязнение атмосферного воздуха по результатам исследования отмечается 

на улице Г. Исакова и улице А. Петрова. Меньший уровень загрязнения 

отмечается на улице Малахова. Загрязнения атмосферы на пришкольной 

территории не выявляются, что может быть связано с удаленностью от 

автомобильных дорог. 

При этом у лишайников наблюдаются морфологические изменения, а 

также накопление элементов загрязненного воздуха. Они способны 

аккумулировать тяжелые металлы, что используется при составлении карт 

загрязненности городов и территорий. 

Ключевые слова: лихеноиндикация, загрязнения, городская среда, 

атмосфера, слоевище, морфологические изменения, тяжелые металлы. 
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STUDY OF THE STATE OF THE URBAN ENVIRONMENT 

ATMOSPHERE BY LICHEN TRANSPLANTATION 

 

Dolgatova Polina Andreevna 

 

Abstract: Lichens play an important role in the system of monitoring and 

controlling the state of the environment under the influence of various factors. For 

example, natural and anthropogenic. It also allows you to make an assessment of 

the state, changes and control of the environment. 

The aim of this work is to study the level of atmospheric pollution in some 

areas of Barnaul by lichen transplantation. The collected lichen samples for 

transplantation belong to one species - Usnea barbata (Usnea barbata), family 

Parmelia. In bioindication terms, the species is highly sensitive to atmospheric 

pollution. Lichen transplantation showed that according to the results of the study, 

the greatest air pollution is observed on G. Isakov street and A. Petrov street. A 

lower level of pollution is observed on Malakhov street. Air pollution is not 

detected on school grounds, which may be due to the distance from highways. 

At the same time, morphological changes are observed in lichens, as well as 

the accumulation of elements of polluted air. They are able to accumulate heavy 

metals, which is used in mapping the pollution of cities and territories. 

Key words: lichenoindication, pollution, urban environment, atmosphere, 

stratification, morphological changes, heavy metals. 

 

В последние десятилетия все больше усиливаются экологические 

проблемы городов. Одна из наиболее опасных – загрязнение  атмосферы, 

основным источником которой является автомобильный транспорт. На его 

долю приходится свыше 50 % атмосферного загрязнения, которое пагубно 

влияет на горожан. Автомобили выбрасывают в атмосферу вредные для 

здоровья вещества: сернистый газ, оксиды азота, угарный газ, а также сажу и 

пыль, которая образуется при истирании покрышек [1, стр. 5]. 

В некоторых случаях из двух или нескольких относительно не опасных 

веществ, которые выбрасываются в атмосферу, под влиянием солнечного 

света могут образовываться ядовитые соединения, опасные для жизни и 

здоровья человека [1, стр. 13].  

Существуют живые организмы – биоиндикаторы, с помощью которых 

может производиться оценка загрязнения окружающей среды. Такими 
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организмами являются лишайники. Они довольно чувствительны к 

загрязнениям. В связи с этим в больших городах вблизи дорог, заводов 

лишайники практически не встретишь. Они там просто не выживают и 

погибают.  

В настоящее время в лихеноиндикации используются различные 

методологические подходы. Один из таких – метод трансплантации 

лишайников из мест их природного естественного местообитания в зоны 

антропогенного воздействия. Применение метода трансплантации 

лишайников хотя и требует особых навыков, является одним из лучших 

способов при проведении долговременного мониторинга загрязнения 

атмосферного воздуха. 

Таким образом, использование данного метода по оценке качества 

городской среды является достаточно актуальным [2, стр. 63-65]. 

В связи с этим цель данной работы – изучить уровень загрязнения 

атмосферы некоторых районов г. Барнаула методом трансплантации 

лишайников. 

Для достижения поставленной цели решались следующие задачи: 

1. Выяснить особенности лишайников как биоиндикаторов. 

2. Собрать образцы лишайников в экологически чистом районе. 

3. Провести трансплантацию лишайников в городскую среду. 

4. Провести химический анализ зольной вытяжки лишайников на 

наличие солей свинца. 

5. Дать оценку состояния атмосферы некоторых районов г. Барнаула. 

Объект исследования – атмосферный воздух г. Барнаула. 

Предмет – состояние атмосферного воздуха. 

Методы: анализ, сравнение, химические методы, биоиндикационные 

методы. 

Лишайники – это низшая группа организмов. Они состоят из гриба и 

водоросли, находящиеся между собой в симбиозе. Первые – это чаще всего 

представители фикомицетов (аскомицетов или базидиомицетов). Вторым 

организмом являются зеленые или сине-зеленые водоросли. Данные виды 

организмов существуют, принося друг другу пользу. Лишайники 

(независимо от разновидности) не имеют зеленой окраски; для них 

характерна серая, бурая, желтая, оранжевая и др. расцветки. Окраска данных 

организмов зависит от пигментов и окраски лишайниковых кислот [3, стр. 8].  
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По своему строению лишайники отличаются от растений или 

животных. Физиологические процессы, происходящие в грибе и водоросли, 

существенно отличаются от таковых в свободно живущих организмах. 

Отличительные черты имеют и биохимические процессы,  способ 

размножения и отношение к экологическим факторам  [3, стр. 10]. 

Для лишайников характерны три формы:  

1) Накипные лишайники. Большая часть всех лишайников (80 %) – 

накипные. По своей форме они похожи на корочку или тонкую пленку, 

которая прочно срастается с субстратом. Данная группа лишайников 

подразделяется на ряд групп (в зависимости от места обитания). Эпилитные 

– развиваются на горных породах, скалах. Эпифлеодные – поселяются на 

коре деревьев или кустарников. Эпигейные – встречаются на почве. 

Эпиксильные – группа, предпочитающая гниющую древесину.  

Строение накипных лишайников своеобразно, поэтому их легко 

отличить от других видов (рис. 1).  

 

 

а) Трентеполия          б) Ризокарпон      в) Калоплака 

 

Рис. 1. Накипные лишайники 

 

2. Листоватые лишайники. Внешне имеют вид листовой пластинки 

(отсюда и название). Таллом этого вида имеет вид чешуек или пластинок 

среднего размера, прикрепляющихся к субстрату при помощи пучка грибных 

гиф. Если слоевище простое и напоминает округлую листовую пластинку, 

его называют монофильным. Если имеется несколько пластинок – 

полифильное. Характерной чертой данного типа лишайников является 

отличие в строении и окраске нижней и верхней частей (рис. 2). 
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                         а) Лобария                                           б) Колемма 

 

Рис. 2. Листоватые лишайники 

 

3. Кустистые лишайники. Их таллом состоит из разветвленных нитей. 

Они срастаются с субстратом и растут в разные стороны. Слоевище может 

свисать в виде кустика, а бывают и прямостоячие формы [3, стр. 14]. 

Размеры самых маленьких представителей не более нескольких 

миллиметров, а самые крупные экземпляры достигают 30-50 см. (рис. 3). 

 

 

 

Рис. 3. Кустистые лишайники 

 

Лишайники играют достаточно важное значение в природе. Они 

принимают непосредственное участие в процессе образования почвы, 

круговороте веществ в биосфере. Их называют пионерами, так как  первыми 

поселяются на безжизненных местах и обогащают их для произрастания 

других видов. Они легко аккумулируют энергию солнечного света и создают 

органические вещества. Участвуют в процессе разложения отмершей 

органики, создают благоприятные условия для жизни других организмов [3, 

стр. 18].  
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Нельзя опустить вопрос о роли лишайников в жизни человека. Можно 

назвать несколько сфер, где они широко используются: парфюмерной 

промышленности, медицине, фармацевтике и др. 

Лишайники достаточно чувствительны к загрязнению воздуха. Их 

можно разделить на три категории:  

1) самые чувствительные (исчезают при первых симптомах 

загрязнения);  

2) среднечувствительные (приходят на смену погибшим 

чувствительным видам, с которыми они не могли конкурировать, пока воздух 

был чистым);  

3) самые выносливые (толерантны к загрязнению) [4, стр. 22]. 

Материалом для исследования послужили образцы лишайников, 

собранные в период с 1 марта по 3 марта 2019 года в окрестностях 

спортивной базы «Динамо», расположенной на Семинском перевале 

Республики Алтай (рис. 4).   

 

 

 

Рис. 4. Место сбора лишайников 

 

Экспонируемые лишайники должны быть из одного строго 

ограниченного района. Он должен иметь сходные микроклиматические 

условия.  Например, должны расти на определенном отрезке ствола дерева. 

Поэтому сбор лишайников проводился с одного дерева на высоте 1,5 – 2 



ИССЛЕДОВАТЕЛЬ ГОДА 2020 

 

289 
МЦНП «Новая наука» 

метра от земли. Для трансплантации отбирались лишайники с 

неповрежденными слоевищами.  

При сборе проб экспонировали ветви с растущими на них 

лишайниками. Все собранные образцы относились к одному виду – Уснея 

бородатая (Usnea barbata) (рис. 5). Определение лишайников проводилось с 

помощью атласа. 

 

 

 

Рис. 5. Уснея бородатая 

 

Уснея бородатая (Usnea barbata) – лишайник семейства Пармелиевые. 

Слоевище этого лишайника состоит из большого количества тонких веток. 

Окраска слоевища желто-зеленая. Его длина может доходить до 2-х метров. 

Уснея бородатая распространена в умеренной лесной зоне. Места 

произрастания этого лишайника – ветки и стволы деревьев. Но можно 

встретить их на камнях и заборах. Эти лишайники произрастают 

исключительно в экологически чистых районах, они требовательны  по 

отношению к чистоте атмосферы. Искать их следует в местах, удаленных от 

заводов или автомобильных дорог [3, стр. 27].  

В период с 20 мая по 22 мая 2019 года была осуществлена пересадка 

лишайников на деревья в следующие районы исследования (Ленинский 

район): 

Проба № 1 – пришкольная территория МБОУ «СОШ № 75» (ул. Г. 

Исакова). 

Проба № 2 – ул. А. Петрова (район магазина «Аникс»). 
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Проба № 3 – ул. Г. Исакова (район МБОУ «Лицей № 124»). 

Проба № 4 – ул. Малая Малахова (район остановки «А. Петрова»). 

Проба № 5 – ул. Малахова (район остановки «Г. Исакова) (Рисунок 6). 

 

   

 

Рис. 6. Трансплантация лишайников 

 

Оценку действия новых условий на пересаженные слоевища проводили 

через  4 месяца – в период с 24 сентября по 28 сентября 2019 года. Изменение 

внешних признаков пересаженных слоевищ оценивали визуально в баллах по 

4-балльной шкале: 

1– повреждений нет, 

2 – некоторые незначительные повреждения, 

3 – сильное повреждение, 

4 – слоевище полностью повреждено.  

В ходе работы были проанализированы следующие признаки 

повреждений:  

– изменение окраски слоевища; 

– появление на слоевище пятен различной окраски; 

– уменьшение степени прикрепления лишайников к субстрату; 

– появление трещин на слоевищах. 

Результаты исследования представлены в таблице (табл.1). 
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Таблица 1 

Результаты исследования изменений внешних признаков 

пересаженных слоевищ* 

№ пробы Изменение 

окраски 

слоевища 

Появление 

на слоевище 

пятен 

различной 

окраски 

Уменьшение 

степени 

прикрепления 

лишайников 

к субстрату 

Появление 

трещин на 

слоевищах 

Балл оценки 

изменения 

внешних 

признаков 

Проба № 1 – – – – 1 

Проба № 2 + + + – 3 

Проба № 3 + + + – 3 

Проба № 4 + – – – 2 

Проба № 5 + – – – 2 

*«+» -отмечается присутствие 

 

Анализ полученных данных показал, что лишайники, пересаженные на 

пришкольную территорию (проба № 1)  не имеют явных повреждений 

слоевища. Наибольшие повреждения наблюдаются в пробе № 2 (ул. А. 

Петрова) и  в пробе № 3 (ул. Г. Исакова). В данных пробах отмечаются 

изменения окраски слоевища: они бледные, с преобладанием серых оттенков; 

слоевища имеют бурые и коричневые пятна; степень прикрепления к 

субстрату снижена – части слоевища свободно отделяются от ветки; 

трещины на слоевищах не выявлены. В пробах № 4 и № 5 (ул. Малахова) 

отмечается только изменение окраски слоевища.  

Таким образом, оценка изменения внешних признаков слоевища 

показала следующие результаты: 

Проба № 1 – пришкольная территория МБОУ «СОШ № 75» (ул. Г. 

Исакова): повреждения не отмечены, что свидетельствует о низком уровне 

загрязнения атмосферы – 1 балл. 

Проба № 2 – ул. А. Петрова (район магазина «Аникс»): сильное 

повреждение слоевища – уровень загрязнения атмосферы высокий – 3 балла. 

Проба № 3 – ул. Г. Исакова (район МБОУ «Лицей № 124»):  сильное 

повреждение слоевища – уровень загрязнения атмосферы высокий – 3 балла. 

Проба № 4 – ул. Малая Малахова (район остановки «А. Петрова»): 

незначительные повреждения – средний уровень загрязнения – 2 балла. 

Проба № 5 – ул. Малахова (район остановки «Г. Исакова) – 

незначительные повреждения – средний уровень загрязнения – 2 балла. 
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Анализируя литературные данные, выяснили, что чувствительность 

лишайников к загрязнению воздуха определяется рядом факторов: 

– симбиотической природой; 

– большой абсорбционной поверхностью; все вещества, включая 

газообразные и растворенные в воде поллютанты, поглощаются всей 

поверхностью таллома лишайника; 

– высокой гидрофильностью; 

– средой обитания (осадки, стекающие по стволу, содержат 

значительно более высокие концентрации поллютантов, чем осадки на 

открытых местах); 

– длительностью жизни. 

Помимо визуально обнаруживаемых признаков повреждения таллома 

лишайников, определяли накопление веществ-загрязнителей 

трансплантированными слоевищами – выявляли соли свинца. Это связано с 

тем, что все пробы, кроме № 1 были расположены вблизи с автомобильными 

дорогами, которые являются достаточно загруженными транспортом. 

Для этого использовался зольный раствор из слоевищ лишайника и 

раствор иодида калия. Наличие желтого осадка подтверждает накопление 

организмом солей свинца. Определение солей свинца в слоевищах 

лишайников выполнялось по следующему алгоритму: 

1. Брали по 10 грамм исследуемых лишайников. Пробы нумеровались.  

2. Измельчали лишайники в ступке с песком. Добавляли 30 грамм 

смеси этилового спирта, воды в соотношении 1: 2. Прокипятили полученную 

смесь в течение 7 минут, чтобы свинец перешел в раствор. 

3. В полученный экстракт по каплям добавляли иодид калия. Реактив 

добавлялся до тех пор, пока не образуется желтый осадок или сульфид 

натрия – образуется черный осадок. 

4. Сравнивали интенсивность желтой (черной) окраски у осадка, 

полученного в пробах [5, стр. 35]. 

Результаты исследования представлены в таблице (табл. 2). 
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Таблица 2 

Результаты исследования по выявлению солей свинца 

в слоевищах лишайников* 

№ 

пробы 

Контрольная 

проба 

Проба № 

1 

Проба № 

2 

Проба № 

3 

Проба № 

4 

Проба № 

5 

Наличие 

солей 

свинца 

– – + + – – 

*«+» -отмечается присутствие 

 

Наиболее интенсивный осадок желтого цвета при химическом анализе 

проявляется в пробах № 2, № 3, что выявляет наличие солей свинца в 

слоевищах лишайников. Это подтверждается и наибольшей степенью 

повреждения пересаженных слоевищ лишайников. В остальных пробах 

осадок не обнаруживается, что говорит об отсутствии загрязняющего 

вещества (рис. 7).  

 

 

 

Рис. 7. Результаты химического анализа 
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В целом, можно отметить, что наибольшее загрязнение атмосферного 

воздуха по результатам исследования отмечается на улице Г. Исакова и 

улице А. Петрова. 

Меньший уровень загрязнения атмосферы отмечается на улице 

Малахова. Загрязнения атмосферы на пришкольной территории не 

выявляются, что может быть связано с удаленностью от автомобильных 

дорог. 

Таким образом, можно сделать вывод, что лишайники являются 

достаточно хорошими  индикаторами загрязнения окружающей среды. 

Связано это с тем, что численность и видовой состав лишайников резко 

возрастают или убывают на определенном расстоянии от источника 

загрязнения. При этом у лишайников наблюдаются морфологические 

изменения, а также накопление элементов загрязненного воздуха. Они 

способны накапливать тяжелые металлы, что используется при составлении 

карт загрязненности городов и территорий [5, стр. 36]. 

Результаты исследования позволили сделать следующие выводы: 

1. Собранные образцы лишайников для трансплантации относятся к 

одному виду – Уснея бородатая (Usnea barbata), семейство Пармелиевые. В 

биоиндикационном отношении вид высокочувствительный к загрязнению 

атмосферы. 

2. Трансплантация лишайников показала, что наибольшие 

повреждения наблюдаются в пробе № 2 (ул. А. Петрова) и  в пробе № 3 (ул. 

Г. Исакова) – изменения окраски слоевища, наличие бурых и коричневых 

пятен; сниженная степень прикрепления к субстрату.  

3. Наименьшие повреждения слоевищ отмечаются в пробах № 4 и № 5 

(ул. Малахова). В пробе № 1 (пришкольная территория) изменения  не 

выявлены. 

4. Химический анализ показал наличие солей свинца у лишайников в 

пробах № 2 и № 3, что подтверждается и наибольшей степенью внешнего 

повреждения их слоевищ. 

5. Наибольшее загрязнение атмосферного воздуха по результатам 

исследования отмечается на улице Г. Исакова и улице А. Петрова. Меньший 

уровень загрязнения отмечается на улице Малахова. Загрязнения атмосферы 

на пришкольной территории не выявляются, что может быть связано с 

удаленностью от автомобильных дорог. 
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Аннотация: Кадровый капитал является одним из важнейших ресурсов 

системы здравоохранения любой страны. Особенно важной представляется 

проблема кадровой обеспеченности медицинских организаций, оказывающих 

первичную медико-санитарную помощь, которая является самым 

распространённым видом медицинской помощи. 

Ключевые слова: кадровое обеспечение, врачи, средний медицинский 

персонал, укомплектованность, обеспеченность. 

 

PROBLEMS OF PHYSICIANS AND NURSING WORKFORCE IN THE 

PRIMARY HEALTH CARE 

 

Endovitskaya Y.V. 

 

Abstract: Human capital is one of the most important resources of the 

health care system of any country. The problem of staffing of medical 

organizations in primary health care, which is the most common type of medical 

care, is especially important. 

Key words: workforce, physicians, nursing staff, staffing rate, staffing per 

10 thousand population. 

 

Введение. Кадровый капитал – один из важнейших ресурсов системы 

здравоохранения. При этом для эффективной работы медицинской 

организации важно не только количество врачей и среднего медицинского 
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персонала, но и соответствие их численности потребностям населения, а 

также их соотношение [1, с. 38].  

От решения проблемы кадровой обеспеченности зависит 

эффективность работы всей системы здравоохранения [2, с. 2]. Кроме того, 

по мнению ряда авторов, данный фактор является не просто важным, а 

основным в обеспечении качества и доступности медицинской помощи [3, с. 

458; 4, с. 16; 5, с. 272; 6, с. 219; 7, с. 298]. 

Помимо проблем кадрового дефицита существует также 

неравномерное распределение медицинских работников между 

амбулаторным и стационарным звеном в здравоохранении, а также между 

работающими в медицинских организациях города и сельской местности [8, 

с. 293; 9, с. 6]. Особенно важной представляется кадровая обеспеченность 

медицинских организаций, оказывающих первичную медико-санитарную 

помощь, которая является самым распространённым видом медицинской 

помощи [10, с. 89]. 

Цель работы – оценить динамику кадровой обеспеченности врачами и 

средним медицинским персоналом в амбулаторном звене в РФ за 2012-

2019 гг. 

Материалы и методы. Статистический анализ численности всех 

врачей и среднего медицинского персонала, обеспеченности на 10 тыс. 

населения врачами и средним медицинским персоналом проводился на 

основе данных сборников «Ресурсы и деятельность медицинских 

организаций здравоохранения» за 2012-2019 гг., подготовленных 

специалистами Департамента мониторинга, анализа и стратегического 

развития здравоохранения Министерства здравоохранения Российской 

Федерации и специалистами ФГБУ Центральный научно-исследовательский 

институт организации и информатизации здравоохранения Министерства 

здравоохранения Российской Федерации. 

Для получения информации о количестве физических лиц, штатных и 

занятых должностей всех врачей и среднего медицинского персонала, 

оказывающих медицинскую помощь в амбулаторных условиях и условиях 

стационара, проводилась выкопировка данных из формы федерального 

государственного статистического наблюдения № 30 «Сведения о 

медицинской организации» за 2014-2018 гг. 

Результаты. Анализ численности медицинских работников в РФ 

демонстрирует сокращение абсолютного числа врачей с 594743 в 2012 г. до 

551473 в 2019 г. с темпом прироста -7,28%, так и среднего медицинского 
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персонала с 1299297 в 2012 г. до 1258806 в 2019 г. с темпом прироста -3,12% 

(рис. 1). 
 

 
 

Рис. 1. Динамика абсолютной численности врачей и среднего 

медицинского персонала в РФ за период 2012-2019 гг. 

 

В разрезе субъектов РФ за 2012-2019 гг. отмечается неоднородность 

численности врачей: от 177 до 68419, а также среднего медицинского 

персонала: от 487 до 102310. Самая высокая численность всего исследуемого 

медицинского персонала за указанный период наблюдалась в г. Москве, а 

самая низкая – в Ненецком автономном округе, что обусловлено, прежде 

всего, численностью населения в субъектах РФ.  

Тем не менее, несмотря на общую тенденцию к снижению численности 

медицинских кадров, отмечается рост абсолютной численности врачей в 

подразделениях, оказывающих медицинскую помощь в амбулаторных 

условиях с 300545 до 305207 с темпом прироста 1,55%. При этом 

численность среднего медицинского персонала в соответствии с общей 

тенденцией сократилась с 621061 до 545724 с темпом прироста -12,13% 

(рис. 2). 
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Рис. 2. Динамика абсолютной численности врачей и среднего 

медицинского персонала в подразделениях, оказывающих медицинскую 

помощь в амбулаторных условиях за период 2012-2018 гг. 

 

Более объективным показателем, характеризующим кадровую 

ситуацию, является обеспеченность кадрами на 10 тысяч населения. Однако 

и данный показатель имел отрицательную динамику по сравнению с 2012 г. 

Так, обеспеченность врачами на 10 тысяч населения сократилась с 41,5 до 

37,6 на 10 тыс. населения с темпом прироста -9,4%, а обеспеченность 

средним медицинским персоналом – с 90,6 до 85,8 на 10 тысяч населения с 

темпом прироста -5,3% (рис. 3). 

 

 
 

Рис. 3. Динамика обеспеченности врачами и средним медицинским 

персоналом в РФ за период 2012-2019 гг. в расчете  
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В разрезе субъектов РФ за 2012-2019 гг. также отмечалась выраженная 

вариабельность показателя обеспеченности как врачами (от 23,8 до 71,5 на 10 

тысяч населения), так и средним медицинским персоналом (от 61,3 до 149,5 

на 10 тысяч населения). Самый высокий показатель обеспеченности врачами 

за указанный период наблюдается в Чукотском автономном округе, а самый 

низкий – в Курганской области и Чеченской Республике. Самый высокий 

показатель обеспеченности средним медперсоналом в Чукотском 

автономном округе, Магаданской области и Ханты-Мансийском автономном 

округе, а самый низкий – в Приморском крае и Калининградской области. 

Соотношение врачей и среднего медицинского персонала определяет 

степень оптимальности кадрового состава медицинских организаций. 

Согласно рекомендациям ВОЗ, рекомендуемое соотношение составляет 1:4 

[11, с. 24]. Однако в Российской Федерации это соотношение не достигает и 

2,5. Тем не менее, по сравнению с 2012 г. отмечается положительная 

динамика (темп прироста +4,49%). В то же время соотношение врачей и 

среднего медицинского персонала в подразделениях, оказывающих 

медицинскую помощь в амбулаторных условиях, с каждым годом всё больше 

снижается (рис. 4). 

 

 
 

Рис. 4. Динамика соотношения врачей и среднего медицинского 

персонала в РФ в целом по организации и в подразделениях, 

оказывающих медицинскую помощь в амбулаторных условиях за 

период 2012-2019 гг. 
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Анализ укомплектованности штатных должностей медицинскими 

кадрами свидетельствует о проблемах в этой области, причём в большей 

степени выраженных в амбулаторных условиях. Так, показатель 

укомплектованности штатных врачебных должностей в амбулаторных 

условиях снизился с 87,15% в 2014 г. до 84,03% в 2018 г. Тот же показатель в 

условиях стационара снизился с 90,66% в 2014 г. до 88,55% в 2018 г. (табл.).  

В то же время укомплектованность штатных должностей среднего 

медицинского персонала в амбулаторных условиях хоть и снизилась с 

99,34% в 2014 г. до 98,4% в 2018 г., но всё ещё остаётся приближенной к 

100%. Динамика данного показателя в условиях стационара аналогична: 

укомплектованность штатных должностей среднего медицинского персонала 

снизилась с 98,85% в 2014 г. до 97,73% в 2018 г., хотя остаётся на достаточно 

высоком уровне.  

 

Таблица  

Динамика штатных и занятых должностей, укомплектованности 

врачами и средним медицинским персоналом в амбулаторных условиях 

и условиях стационара за 2014-2018 гг. 

 

2014 2015 2016 2017 2018 

Темп 

прироста 

2018/2014 

В
 а

м
б
у
л

а
т
о
р

н
ы

х
 у

сл
о
в

и
я

х
 

Врачей  

штатных 465753,5 457552,75 458129,25 456842,5 453525 -2,63% 

занятых 405900,5 397514,5 393370,75 387482,75 381083 -6,11% 

УШД 87,15% 86,88% 85,86% 84,82% 84,03% - 

УФЛ 64,53% 65,68% 65,78% 66,40% 67,30% - 

КС 1,35 1,32 1,31 1,28 1,25 -7,55% 

Ср. 

медпер

сонала 

штатных 846333,75 815264,75 804650,25 771980,75 760415,5 -10,15% 

занятых 764095,25 737619 721418,5 682109 666603 -12,76% 

УШД 99,34% 98,50% 97,73% 99,21% 98,40% - 

УФЛ 73,38% 73,31% 73,01% 74,02% 71,77% - 

КС 1,23 1,23 1,23 1,19 1,22 -0,72% 

В
 у

сл
о
в

и
я

х
 с

т
а

ц
и

о
н

а
р

а
 

Врачей  

штатных 362284,25 358536,75 359365,75 361355,5 359845,5 -0,67% 

занятых 328464,75 325975,25 324258 323479,5 318659,5 -2,99% 

УШД 90,66% 90,92% 90,23% 89,52% 88,55% - 

УФЛ 57,72% 59,32% 59,55% 60,03% 60,02% - 

КС 1,57 1,53 1,52 1,49 1,48 -6,07% 

Ср. 

медпер

сонала 

штатных 835673 807577,25 797486,25 785565,75 772990 -7,5% 

занятых 777972,75 754636,5 740772,75 724763,25 709104,25 -8,85% 

УШД 98,85% 98,20% 99,34% 98,50% 97,73% - 

УФЛ 71,70% 72,97% 72,95% 73,37% 72,42% - 

КС 1,30 1,28 1,27 1,26 1,27 -2,43% 

 

Примечание: УШД – укомплектованность штатных должностей, УФЛ – 

укомплектованность должностей физическими лицами, КС – коэффициент 

совместительства 
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Динамика укомплектованности врачебных должностей физическими 

лицами в амбулаторных условиях оказалась противоположной: повысилась с 

64,53% в 2014 г. до 67,3% в 2018 г. Тот же показатель в условиях стационара 

увеличился с 57,72% в 2014 г. до 60,02% в 2018 г. 

Тенденция укомплектованности должностей среднего медицинского 

персонала физическими лицами в амбулаторных условиях и в условиях 

стационара показала разнонаправленный результат. В амбулаторных 

условиях показатель снизился с 73,38% в 2014 г. до 71,77% в 2018 г., а в 

условиях стационара – повысился с 71,7% в 2014 г. до 72,42% в 2018 г. 

Коэффициент совместительства врачей в амбулаторных условиях 

снизился с 1,35 в 2014 г. до 1,25 в 2018 г. с темпом прироста -7,55%, а в 

условиях стационара – с 1,57 в 2014 г. до 1,48 в 2018 г. с темпом прироста -

6,07%. Несмотря на положительную динамику, данный показатель всё ещё 

остаётся достаточно высоким, особенно в условиях стационара. 

Темп снижения коэффициента совместительства среднего 

медицинского персонала чуть ниже, чем врачей: в амбулаторных условиях 

показатель снизился с 1,23 в 2014 г. до 1,22 в 2018 г. с темпом прироста -

0,72%, а в условиях стационара – с 1,3 в 2014 г. до 1,27 в 2018 г. с темпом 

прироста -2,43%.  

Обсуждение 

За период с 2012 по 2019 гг. отмечается снижение численности 

медицинских кадров в целом по медицинским организациям, а также 

среднего медицинского персонала, работающего в амбулаторных условиях, с 

2014 по 2018 гг. Однако, наблюдается небольшая положительная динамика 

численности врачей в подразделениях, оказывающих медицинскую помощь в 

амбулаторных условиях (темп прироста 1,55%).  

Укомплектованность штатных врачебных должностей и 

укомплектованность штатных должностей среднего медицинского персонала 

с 2014 по 2018 гг. сократилась. Особенно низкие показатели 

укомплектованности штатных врачебных должностей отмечаются в 

медицинских организациях и или их подразделениях, оказывающих 

первичную медико-санитарную помощь в амбулаторных условиях. Однако, 

несмотря на сокращение укомплектованности штатных должностей среднего 

медицинского персонала, данный показатель находится на достаточно 

высоком уровне. 
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Несмотря на снижение укомплектованности штатных должностей, в 

целом отмечается небольшая положительная динамика кадровой 

обеспеченности в РФ. Так, небольшое увеличение количества врачей 

амбулаторного звена уже положительно сказалось на показателе 

укомплектованности должностей физическими лицами и коэффициенте 

совместительства. Положительная динамика данных показателей отмечена и 

в медицинских организациях, оказывающих медицинскую помощь в 

условиях стационара. Однако, несмотря на позитивный тренд, 

укомплектованность должностей физическими лицами всё ещё остаётся на 

достаточно низком уровне. 

Отрицательная динамика численности среднего медицинского 

персонала отразилась и на показателе укомплектованности должностей 

физическими лицами, который, будучи и так сравнительно низким, 

продолжил ещё больше снижаться. Проблему обеспеченности средним 

медицинским персоналом в подразделениях, оказывающих помощь в 

амбулаторных условиях, подтверждает и снижающийся показатель 

соотношения врачей и среднего медицинского персонала в данных 

подразделениях.  

Все вышеперечисленные тенденции свидетельствуют о низкой 

численности медицинских работников, особенно среднего медицинского 

персонала. Причинами снижения количества среднего медицинского 

персонала может являться высокая нагрузка, а также недостаточное 

стимулирование работы персонала в медицинских организациях [12, с. 16]. 

Тем не менее, укомплектованность штатных должностей среднего 

медицинского персонала в амбулаторных условиях остаётся довольно 

высокой. Данное противоречие, вероятно, объясняется низким количеством 

штатных должностей среднего медицинского персонала, что требует 

пересмотра штатного расписания. 

Заключение 

Таким образом, проблема кадрового обеспечения врачами особенно 

остро стоит в медицинских организациях, оказывающих медицинскую 

помощь в условиях стационара, а средним медицинским персоналом - в 

подразделениях, оказывающих медицинскую помощь в амбулаторных 

условиях. Для решения вышеперечисленных проблем необходима системная 

работа по формированию оптимального штатного расписания, наращивание 

численности медицинских работников, оказывающих первичную медико-
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санитарную помощь, внедрение новых организационных моделей оказания 

медицинской помощи в амбулаторных условиях, расширение 

функциональных возможностей среднего медицинского персонала. Для 

привлечения и закрепления медицинских работников в амбулаторном звене 

принят и реализуется национальный проект «Здравоохранение», 

предусматривающий ликвидацию кадрового дефицита к 2025 году в 

медицинских организациях, оказывающих первичную медико-санитарную 

помощь.  
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Аннотация: В данном исследовании выявлена связь между 

амбидекстрией и психическими расстройствами. Разработан способ помощи 

детям, которые страдают от данного нарушения.  

Ключевые слова: амбидекстрия, асимметрия мозга, полярное 

расстройство, шизофрения.  

 

PREDISPOSITION TO MENTAL DISORDERS IN  

AMBIDEXTROUS PEOPLE 

 

Disenova Daniya Amanbaevna 

 

Abstract: This study found a link between ambidexterity and psychiatric 

disorders. A method has been developed to help children who suffer from this 

disorder. 

Key words: ambidexterity, brain asymmetry, bipolar disorder, 

schizophrenia. 

 

В статье рассмотрена проблема предрасположенности к психическим 

расстройствам амбидекстров, описаны типичные ошибки людей, которые 

имеют данные нарушения и предложены возможные методы их коррекции. 

Также поднимаются спорные вопросы можно ли усилить мозг став 

амбидекстром? К чему приводит  развитие обоих полушарий головного 

мозга? Так ли хорошо иметь смешанное преобладание рук? 

Рассматриваемые в работе проблемы представляет особую актуальность, так 

как необходимо узнать точную причину связи уникальной способности 

(амбидекстрии) с  приводящими к ней заболеваниями и их механизм 

действия, чтобы в дальнейшем разорвать цепь между ними.  
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Существует множество теорий, в которых утверждается, что 

врождённая амбидекстрия свидетельствует о высоких интеллектуальных 

способностях человека. Но так ли это?  

Исходя из статистики, известно, то что абсолютно все амбидекстры, 

рано или поздно сталкиваются с неприятными последствиями своей 

уникальности. На сегодняшний день по данным американской Ассоциации 

Психологов врождённой абсолютной амбидекстрии подвержены 1% 

населения в мире. Хоть на первый взгляд кажется, что это немного, но если 

1% перевести в число людей, то это цифра будет приблизительно равна 78 

270 000 человек. По-моему, это значительное число. И все эти люди 

страдают от побочных действий амбидекстрии в их организме, так что 

обойти эту тему стороной было бы неэтично.  

Амбидекстрия — это равное развитие функций обеих рук, без 

выделения ведущей руки, и способность человека выполнять двигательные 

действия правой и левой рукой с одинаковой скоростью и эффективностью. 

С каждым годом рождается всё больше детей с амбидекстрией. Таким детям 

ставят диагноз задержки психомоторного развития. Можно заметить то, что 

произошёл значительный скачок у детей родившихся после 2000 года в 

особенностях нейрофизиологии латеральности. 

На сегодняшний день дискуссионной представляется точка зрения на   

сферы специализации левого и правого полушарий головного мозга. Такое 

как — левое полушарие ответственно за обработку вербальной информации, 

аналитическое мышление, последовательную обработку информации. 

Правое полушарие в свою очередь, за обработку невербальной информации, 

воображение, параллельную обработку информации. Говорить как многие 

считают, что левое полушарие отвечает за логику, а правое за творчество: 

это слишком грубое упрощение. Но тем не менее, известно, что полушария 

не симметричны по строению и функциям. 

В норме (когда человек правша или же левша), идёт посменная 

активация определенных зон мозга в зависимости от загруженности. Таким 

образом, обеспечивается физическая и эмоциональная разгрузка зон мозга, 

однако у амбидекстров этого не происходит. Асимметрия мозга у них 

отсутствует,  а значит и переадресация нервных импульсов из 

перегруженных зон происходит  намного труднее. А так как нет 

асимметрии, то и нет особых участков, которые готовы разгрузить другие 

зоны. В симметричном мозге амбидекстров полушария получают 
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одинаковую сенсорную информацию. И как следствие, замедляются 

процессы мышления. Вышеизложенное приводит к значительным 

недостаткам: 

1) Выраженное перенапряжение. Амбидекстры довольно быстро 

устают, вследствие этого хуже концентрируют внимание и довольно долго 

обрабатывают информацию.  

2) Абсолютно у всех амбидексторов в детстве встречается такое 

нарушение как дислексия (нарушение, которое проявляется специфическим 

расстройством чтения и письма).  

3) СДВГ — это довольно частое явление в детском возрасте при 

данной способности. У людей-амбидекстров есть риск когнитивных 

проблем. В Финляндии провели исследование, в котором проанализировали 

8000 финских детей. Оно показало, что дети, одинаково владеющие руками, 

имели больше трудностей с обучением и внимательностью, также как при 

СДВГ (синдром дефицита внимания и гиперактивность). Ближе к 8-ми годам 

у таких детей в два раза чаще возникали трудности с обучением. 

4) Показатели амбидекстров при прохождении тестов на интеллект, 

мышление и память обычно несколько ниже, чем у правшей и левшей.  

5) Также важно выделить, что при исследованиях было выяснено, то 

что  большинство амбидекстров являются носителями гена LRRTM, который 

в свою очередь ответствен за возникновение такого заболевания, как 

шизофрения.  

6) У амбидекстров выраженный низкий порок терпения, и как 

следствие это ведёт к быстрой вспыльчивости и переменчивости настроения.  

Шизофрения. Тимоти Кроу, психиатр из Оксфорда, предположил, что 

дети-амбидекстры более склонны к шизофрении, чем их сверстники правши 

и левши. К половому созреванию левое полушарие мозга берет на себя 

доминирующую роль в языковых навыках, а язык, по его мнению, является 

ключевым фактором у тех, у кого развивается шизофрения.  Предполагается, 

то что при амбидекстрии расширяются боковые желудочки головного мозга 

(рис.1), как и у больного шизофренией (тоже наблюдается при биполярных 

расстройствах).  
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Рис. 1. Боковые желудочки головного мозга у здорового человека 

и у больного шизофренией 

 

Также известно, то что люди с врождённой амбидекстрией борются с 

синестезией (нейрологический феномен), при котором раздражение в одной 

сенсорной или когнитивной системе ведет к возбуждению в другой. Это 

выражается состоянием смешивания чувств. Например, когда люди могут 

почувствовать вкус цвета или увидеть звук или ощущать дни недели как 

некий трехмерный объект.  

Исследование, проведённое в штате Огайо, университете Толедо, 

показало, то что амбидекстры имеют более крупное мозолистое тело, 

которое находится на соединении двух полушарий. Существуют результаты 

исследований, которые обнаружили связь мозолистого тела и шизофрении. 

Группа психиатров и нейрофизиологов из нескольких американских и 

европейских университетов обнаружила, что у людей, страдающих 

шизофренией, наблюдаются деформации в структуре мозолистого тела — 

важнейшей и самой большой комиссуры (сплетения нервных волокон) 

головного мозга, соединяющей правое и левое полушария. Также, 

морфологические изменения были найдены и в других крупных скоплениях 

проводящих волокон. Более того, оказалось, что определенные симптомы 

психического заболевания коррелируют с четко локализованными 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D0%B7%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%B5_%D1%82%D0%B5%D0%BB%D0%BE
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аномалиями в мозолистом теле и прочих крупных тяжах белого вещества. 

Работа опубликована в журнале NeuroImage. 

У детей с амбидекстрией процесс переключения переработки 

информации в правом и левом полушарии мозга происходит спонтанно. Оба 

полушария начинают перерабатывать информацию параллельно и 

одновременно, демонстрируя качественно новые возможности мозговой 

деятельности. Это происходит в связи с незрелостью межполушарных 

взаимодействий. 

Рассмотрим случай наблюдения девочки 6 лет с амбидекстрией. Вера 

К., 2015 г.р. При исследовании вариантов латеральности была выявлена 

амбидекстрия с преобладанием левой руки. Кроме того амбицеребральность 

с преобладанием левой латеральности. 

Ребёнку в дошкольном образовательном учреждении неделю назад 

задали выучить стихотворение к празднику. За день до выступления мама 

девочки ещё раз заранее проверила выученное стихотворение. Ребёнок 

безошибочно и чётко рассказал его. На следующий день все ученики 

отвечали, рассказывая заданные стихотворения. Однако, наблюдаемая нами 

девочка не смогла вспомнить его. Придя домой, она весело сообщила маме о 

том, что «забыла» стихотворение. Но когда мама попросила рассказать ей 

стихотворение, девочка тут же вновь чётко и безошибочно рассказала его. В 

то же время, на вопрос, а чем сегодня вас накормили на празднике, ответила 

«не помню». Примерно через 30 минут, спонтанно начала рассказывать о 

том, чем их сегодня кормили, и как ей всё понравилось, однако, в этот же 

момент не смогла вспомнить стихотворение. 

В данном наблюдении мы видим полярное поведение. Такое 

встречается у многих современных детей. Обучение в общеобразовательных 

учреждениях даётся им очень тяжело. Вышеизложенное обращает наше 

внимание на вопрос, который уместно встаёт перед нами, как обучаться 

таким детям? Однако, существуют подходы как преодолеть трудности в 

обучении детей с амбидекстрией, выделяются несколько путей, чтобы 

решить данную проблему. Опираясь на собственные теоретические поиски, 

предлагаю следующую идею. Как известно из многих исследовательских 

работ, в норме человек воспринимает информацию последовательно, в 

отличии от амбидекстров, которые в свою очередь воспринимают её 

одновременно. И когда учитель рассказывает новую тему, он как принято 

излагает её последовательно. В итоге, детям с амбидекстрией воспринимать 

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1053811915005881
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информацию даётся очень тяжело, и они как следствие непроизвольно 

отвлекаются уже спустя пять минут, не слушая преподавателя. Но если 

учитель начнёт подавать материал одновременно, например: описывать 

висящую перед глазами детей схему, таблицу или стоящий на столе макет 

или муляж, то амбидекстры усвоят информацию значительно быстрее и 

легче. 

Результаты проведенного нами анализа позволяют сделать некоторые 

частные выводы, представляющие интерес для нашего исследования:  

врождённая амбидекстрия на прямую связана с психическими 

расстройствами у людей. Развитие обоих полушарий головного мозга ведёт 

к асимметрии, которая способствует снижению интеллектуальных 

способностей. На первых стадиях выявления данного нарушения стоит 

скорректировать обучение ребёнка. Необходимо создать интересную и 

познавательную пространственно-развивающую среду совместно с 

педагогами и родителями ребенка, чтобы максимально возможно помочь 

ему адаптироваться и активно воспринимать любую информацию.  
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Аннотация:  

Актуальность: исключительно велика и ответственна роль 

медицинской сестры, работающей в операционном блоке родильного 

стационара. Ее профессия требует не только специальных знаний и 

практических навыков, необходимых для работы в любом хирургическом 

отделении, но и знания особенностей акушерских операций. Современное 

акушерство невозможно представить без операции кесарево сечения, которое 

нередко применяется для родоразрешения. С каждым годом отмечается 

увеличение числа женщин репродуктивного возраста с анамнестическими 

показаниями к кесарево сечению. На частоту этой операции влияют многие 

факторы: характер акушерской патологии у госпитализированных 

беременных и рожениц, увеличение числа первородящих старше 30 лет, 

расширение показаний кесарево сечения.[2] 

Цель исследования: изучение деятельности операционной медсестры в 

акушерском стационаре при кесарево сечении.  

Задачи исследования:  

1. Рассмотреть теоретические аспекты при кесарево сечении 

2. Исследовать тактику операционной медсестры в ходе операции 

кесарево сечения. 

3. Проанализировать статистические данные по кесарево сечениям 

за 2017-2019 годы на базе ГАУ РС(Я) РБ№1 НЦМ. 

Объект исследования: деятельность операционной медсестры 

акушерского стационара. 

Предмет исследования: кесарево сечение.  
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Методы исследования: информационно-аналитический, сравнительный 

и системный анализ. 

Гипотеза: профессия операционной медсестры требует не только 

специальных знаний и практических навыков, но и знания особенностей 

акушерских операций. 

Практическая значимость: Современные технологии позволяют 

сохранить жизнь глубоко недоношенным детям, ликвидировать проявления 

внутриутробной инфекции и аутоиммунной патологии. Основным методом 

быстрого и бережного окончания беременности является родоразрешение 

путем кесарево сечения. 

Выводы: рассмотрев теоретические аспекты пришли к тому, что 

кесарево сечение проводится, когда роды через естественные родовые пути 

по каким-либо причинам невозможны или сопровождаются различными 

осложнениями для матери и плода; по второй задаче выяснили, что 

медсестра должна четко ориентироваться в этапах операции кесарево 

сечение; по третьей задаче, выявили увеличение количества естественных 

родоразрешений.  

Ключевые слова: операционная сестра, кесарево сечение, 

беременность, роженица, статистика. 

 

Введение 

С каждым годом расширяется диапазон оперативных вмешательств, 

применяются новые инструменты и приборы, облегчающие их выполнение. 

Внедрение современных технологий позволило выполнять уникальные 

хирургические операции: пересадку органов и тканей, эндоскопические и 

эндоваскулярные вмешательства, сложнейшие пластические 

микрохирургические операции. 

Профессия операционной медицинской сестры требует специальных 

знаний и самых разносторонних навыков. Она должна быть ответственной, 

требовательной, тактичной, терпеливой, владеющей в полном объеме опытом 

работы медицинской сестры на всех участках хирургического отделения, 

профессионалом в своей работе. Операционная сестра несет ответственность 

за обеспечение сестринской помощи хирургическому пациенту на всех 

этапах периоперационного периода. [1] 

Современные технологии позволяют сохранить жизнь глубоко 

недоношенным детям, ликвидировать проявления внутриутробной инфекции 
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и аутоиммунной патологии. Основным методом быстрого и бережного 

окончания беременности является родоразрешение путем кесарево сечения. 

Сегодня операционная сестра не имеет права вслепую выполнять 

назначения врача, она должна участвовать и в подготовке к операции, и в ее 

материально-техническом обеспечении, и в профилактике 

послеоперационных осложнений. Медицинская сестра должна четко 

понимать значение оперативных методов лечения, безукоризненно 

выполнять свои функциональные обязанности. [2] 

Актуальность. Исключительно велика и ответственна роль 

медицинской сестры, работающей в операционном блоке родильного 

стационара. Ее профессия требует не только специальных знаний и 

практических навыков, необходимых для работы в любом хирургическом 

отделении, но и знания особенностей акушерских операций. 

Современное акушерство невозможно представить без операции 

кесарево сечения, которое нередко применяется для родоразрешения. С 

каждым годом отмечается увеличение числа женщин репродуктивного 

возраста с анамнестическими показаниями кесарево сечение. В ГАУ РС(Я) 

РБ№1 в 2018 году родов было 2553, из них операций кесарева сечения 1530, 

что составило 59.9% от общего числа родов. На частоту этой операции 

влияют многие факторы: характер акушерской патологии у 

госпитализированных беременных и рожениц, увеличение числа 

первородящих старше 30 лет, расширение показаний кесарева сечения. 

Вдумчивое отношение операционной медицинской сестры к работе 

способно не только уменьшить вероятность осложнений, но и предотвратить 

их развитие. [3, 4] 

Цель исследования: Изучение деятельности операционной медсестры 

в акушерском стационаре при кесарево сечении  

Задачи исследования:  

1. Рассмотреть теоретические аспекты кесарево сечения. 

2. Исследовать тактику операционной медсестры в ходе операции 

кесарево сечения. 

3. Проанализировать статистические данные по кесарево сечениям за 

2017 – 2019 годы на базе ГАУ РС(Я) РБ№1 НЦМ. 
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Роль операционной медсестры в акушерском стационаре при 

проведении кесарево сечения. Характеристика операционного блока 

акушерского стационара ГАУ РС (Я) РБ№1 НЦМ 

Основные функции и задачи акушерского стационара - оказание 

квалифицированной стационарной медицинской помощи женщинам в период 

беременности, в родах, в послеродовом периоде, при гинекологических 

заболеваниях; оказание квалифицированной медицинской помощи и уход за 

новорожденными в период их пребывания в родильном доме. Он работает по 

оказанию широкого спектра акушерской и неантологической помощи 

жительницам города Якутска, а также пациенткам из других районов 

республики. 

Акушерский стационар имеет следующие основные подразделения: 

- приемно-пропускное отделение; 

- акушерское родовое отделение, в состав которого входит 

операционный блок; 

- отделение патологии беременных на 48 коек;  

- отделение (палаты) новорожденных в I и II акушерских отделениях; 

- отделение интенсивной терапии и реанимации новорожденных; 

- отделение интенсивной терапии и реанимации для беременных, 

послеоперационных женщин. 

Операционный блок расположен на 4 этаже акушерского корпуса.  

При каждом операционном зале имеется комната для обработки 

новорожденных, в которых имеются открытые реанимационные системы для 

оказания экстренной неотложной помощи родившимся новорожденным, 

медицинские весы для взвешивания, консоли для подачи вакуума и 

кислорода. Предоперационные залы предназначены для мытья рук 

персонала, непосредственно работающих в операционной, оснащены 

диспенсерами с бумажными полотенцами одноразового применения и 

дозаторами жидкого мыла, кожными антисептиками и установлены камеры 

для видеомониторинга для обработки рук. 

Санпропускник состоит из двух смежных помещений. Первое 

помещение, оборудованное душем, дозатором жидкого мыла и раствором 

кожного антисептика. В данном помещении приходящий персонал снимает 

спецодежду, в которой работал в отделении, принимает душ и производит 

гигиеническую обработку рук. Во втором помещении персонал надевает 

чистые хирургические костюмы, разложенные в ячейках по размерам, 
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специальную обувь, бахилы и выходит из санпропускника в коридор 

операционного блока, далее в предоперационную. 

Моечная комната предназначена для обработки использованного во 

время работы инструментария и наркозно-дыхательной аппаратуры.  

Материальная комната предназначена для подготовки операционного 

белья, перевязочного (салфетки, шарики) и шовного материала. 
 

Анализ статистических данных по кесарево сечениям 

ГАУ РС (Я) РБ№1 НЦМ 

Статистические данные предоставлены ГАУ РС(Я) РБ№1 – НЦМ ПНЦ.  

 

Диаграмма 1 

Статистические данные по родоразрешениям  

за 2017 – 2019 гг., абс.ч. (%). 

 

 

В 2019 году отмечается уменьшение количества родоразрешений путем 

операций кесарева сечения на 9%, что связано с увеличением количества 

естественных родоразрешений и уменьшением количества повторнородящих 

с рубцом на матке. 
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Диаграмма 2 

Структура основных показаний к операции кесарево сечения, абс.ч. (%) 

 

 

Основным показанием к оперативному родоразрешению остается 

рубец на матке –55,4%, как и в прошлые годы (2017 г –47,48 %, 2018 г -

51,4%). В связи с возможными осложнениями при повторных операциях для 

матери, распространение получило ведение родов через естественные 

родовые пути после 1 операции кесарево сечения. Здесь имеет значение 

результаты УЗИ о состоянии послеоперационного рубца на матке, 

настойчивое желание женщины на роды с рубцом на матке. 

На второе место в анализе оперативного родоразрешения вышли 

показания со стороны плода – 9,7%, как и в 2017г. – 6,77% и 2018 г.- 10.6%. 

Количество операций имеет тенденцию к уменьшению в связи с 

уменьшением количеством нарушений маточно-плацентарного кровотока и 

другими признаками фето-плацентарной недостаточности.  

Третье место занимает – преэклампсия – 9,5%, как и в прошлые годы 

(2017г. – 11,7% и 2018г. – 11,3%.) Уменьшение операций при аномалиях 

родовой деятельности связано с широким использованием в практику 

эпидуральной анестезии. 
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Диаграмма 3 

Анализ оперативного родоразрешения, абс.ч. (%) 

 

Плановых операций кесарево сечение в 2019 году 549(35,9%), в 

экстренном порядке прооперировано 981 (64,1%). В 2017 году плановых 

510(30,4%), экстренном порядке 998(69,6%). В 2018 году плановых 

539(33,9%), экстренном порядке 1015 (66,1%). В течение трех лет экстренные 

операции уменьшились на 5,5%. В связи с повторными плановыми 

родоразрешениями.  

 

Диаграмма 4 

Статистические данные по возрастным критериям при оперативных 

родоразрешениях, абс.ч. (%) 
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С широким внедрением в практику современных технологий возросло 

количество родов в возрасте старше 30 лет. Число осложнений во время 

беременности и родов значительно превышает их количество чем у молодых. 

С возрастом одной из причин является не вынашивания беременности и 

кровотечений, предлежания и преждевременной отслойки нормально или 

низко расположенной плаценты, нарушений родовой деятельности. Таким 

образом, показанием для выбора метода родоразрешения является 

оперативные роды.  
 

Тактика операционной медсестры в ходе операции  

кесарева сечения 

Операция кесарево сечения проводится только под анестезией. В наши 

дни происходит постепенный переход от общего наркоза к спинномозговой 

анестезии при проведении такого рода операций. Смысл такого 

обезболивания заключается в «отключении болевой чувствительности» 

нижней половины туловища. Женщина находится в сознании, можете 

увидеть своего малыша сразу же после извлечения его из полости матки. При 

проведении общей анестезии (наркоза), ребенок получает некоторое 

количество лекарственных препаратов, которые вводятся матери и 

появляется на свет слегка «сонным», а при выборе спинномозговой анестезии 

таких особенностей нет. 

Сама операция от начала разреза и до наложения последнего шва, в 

среднем, занимает 35 – 45 минут, причем малыш появляется на свет уже на 2 

– 7 минуте, что зависит от особенностей вхождения в брюшную полость. 

Операционная медицинская сестра должна четко ориентироваться в этапах 

операции. 

Выводы: 

1. Рассмотрев теоретические аспекты при кесарево сечения пришли к 

тому, что хирургическая операция, предназначенная для извлечения плода, 

когда роды через естественные родовые пути по каким-либо причинам 

невозможны или сопровождаются различными осложнениями для матери и 

плода. Современные технологии позволяют сохранить жизнь глубоко 

недоношенным детям, ликвидировать проявления внутриутробной инфекции 

и аутоиммунной патологии. 

2. Исследовав тактику операционной медсестры в ходе операции 

кесарево сечения выяснили, что медсестра должна четко ориентироваться в 
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этапах операции кесарево сечение, что позволяет быстро и правильно 

подбирать необходимые инструменты и своевременно подавать их хирургу. 

Также медсестра осуществляет счет хирургического инструмента и 

перевязочного материала до операции после зашивания матки и в конце 

оперативного вмешательства. Операционная медсестра отвечает за качество 

шовного материала и за смену перчаток после каждого этапа операции. 

3. Проанализировав статистические данные по кесаревым сечениям за 

2017-2019 годы, выявили, что количество родоразрешений оперативным 

путем имеет тенденцию к уменьшению и увеличения количества 

естественных родоразрешений. С диаграммы видно, что в течение трех лет 

экстренные операции уменьшились на 5,5% за счет увеличения плановых 

операций. 
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Аннотация: в настоящее время фармацевтическая промышленность 

России находится на новом этапе своего развития. От практики закупок 

лекарственных препаратов в Европе Россия перешла к упрочению  

национальной фармацевтической индустрии: строятся новые заводы, 

создаются новые лекарственные препараты. Российская фармацевтическая 

продукция находит выход не только на национальный рынок, но и на 

международные рынки, а также на рынки бывших союзных республик. 
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Цель исследования. Анализ функционирования Евразийского 

экономического союза для обеспечения общего рынка лекарственных 

средств, анализ достигнутых результатов и перспектив Евразийского 

экономического союза.  

Материалы и методы. Анализ нормативно-правовых актов 

Евразийского экономического союза,  материалов III Всероссийской GMP-

конференции с международным участием, международной конференции по 

фармаконадзору, результатов аналитической работы экспертов и ведущих 

специалистов  фармацевтического рынка. 

Евразийский экономический союз (ЕАЭС) — международное 

интеграционное экономическое объединение. Начал работу после 

подписания (29.05.2014 г.) и вступления в силу (01.01.2015 г.) договора о 

создании ЕАЭС. Официальной датой создания общего рынка лекарственных 

средств (ЛС) считают 6 мая 2017 года, поскольку все документы имеют 

статус межгосударственных актов только после проведения процедур 

ратификации каждым из государств-членов ЕАЭС. 

Членами Союза являются 5 государств: Россия  (с 1 января 2015 года), 

Белоруссия (с 1 января 2015 года), Казахстан  (с 1 января 2015 года), 

Армения  (со 2 января 2015 года), Киргизия (с 12 августа 2015 года). 

Государства-наблюдатели ЕАЭС - Молдавия  и Узбекистан. 

Руководящие органы ЕАЭС представлены Высшим евразийским 

экономическим советом и Евразийской экономической комиссией. Кроме 

того, создан Евразийский межправительственный совет и Суд Евразийского 

экономического союза. [1] 

Бюджет Союза на очередной финансовый год формируется в 

российских рублях за счет долевых взносов государств-членов. Финансовый 

год начинается 1 января и заканчивается 31 декабря. Наибольший вклад 

(порядка 85%) в формирование бюджета вносит Россия.  

Общий рынок ЛС функционирует на определенных принципах: 

гармонизация и унификация требований законодательства государств-членов; 

обеспечение единства обязательных требований к качеству и безопасности 

ЛС, находящихся в обращении на территории ЕАЭС; принятие единых 

правил в сфере обращения ЛС; разработка и применение одинаковых и 

сопоставимых методов исследования и контроля ЛС;  гармонизация 

законодательства государств-членов в области контроля (надзора) за 

обращением ЛС;  реализация разрешительных и контрольно-надзорных 
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функций в сфере обращения ЛС уполномоченными органами государств-

членов.[2] 

Функционирование общего рынка лекарственных средств в рамках 

Союза осуществляется в соответствии  со статьей 30 Договора о 

Евразийском экономическом союзе от 29 мая 2014 года, Соглашением о 

единых принципах и правилах обращения лекарственных средств в рамках 

Евразийского экономического союза от 23 декабря 2014 года, а также в 

соответствии с актами Евразийской экономической комиссии в сфере 

обращения лекарственных средств. [1] 

Соглашение об обращении лекарственных средств разделяет 

наднациональный и национальный уровни регулирования обращения 

лекарственных средств (табл.1). 

 

Таблица 1  

Уровни регулирования обращения лекарственных средств в ЕАЭС 

Наднациональное регулирование Национальное регулирование 

Разработка лекарств Розничная дистрибьюция 

Доклинические исследования Выпуск лекарств в гражданский 

оборот (сертификация серий) 

Клинические исследования Реклама лекарств 

Производство лекарств Ценообразование 

Оптовая дистрибьюция Разрешительные и ограничительные 

перечни 

Фармаконадзор Возмещение в сфере закупок 

лекарств 

Порядок отпуска  

Контроль качества  

 

На данный момент сформирована трехуровневая правовая база, 

сформулированы принципы и единые правила функционирования общего 

рынка ЛС, разработаны правила регистрации ЛП, требования к информации 

о ЛП,  основные Надлежащие практики Союза (GMP, GLP, GCP, GVP, GDP), 

документы по фармацевтическому инспектированию, функционирует 

https://docs.eaeunion.org/docs/ru-ru/0147061/itia_24122014
https://docs.eaeunion.org/docs/ru-ru/0147061/itia_24122014
https://docs.eaeunion.org/docs/ru-ru/0147061/itia_24122014
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единый реестр зарегистрированных ЛС, создана единая информационная 

база данных ЛС, не соответствующих требованиям по качеству, 

фальсифицированных и контрафактных ЛС,  введены новые официальные 

понятия, относящиеся к обращению ЛС. 

С 1 марта 2021 года начнет действовать первая часть Фармакопеи 

ЕАЭС, которая станет основой единого подхода к оценке качества ЛС для 

пяти союзных стран. Фармакопейные статьи гармонизированы с ведущими 

фармакопеями мира. Уже сейчас Фармакопейным комитетом ЕАЭС 

подготовлено более 100 фармакопейных статей (монографий) для второй 

части Фармакопеи Союза. 

При анализе нормативно-правовых актов ЕАЭС выделяются особые 

условия доступа производителей и поставщиков на рынок. Это,  прежде 

всего, регистрация препарата в соответствии с требованиями Союза. 

Приведение документации для регистрации ЛП  в соответствии с 

требованиями  должно быть завершено до 31 декабря 2025 года. Регистрация 

по национальным правилам возможна до 31 декабря 2020 года 

(регистрационное удостоверение (РУ) действует до 31 декабря 2025 года). 

С 1 января 2026 года действие регистрационных удостоверений 

лекарственных препаратов, выданных в соответствии с законодательством 

государств-членов, прекращается. Соответственно, прекращается и оборот 

препаратов, не прошедших процедуру регистрации или приведения в 

соответствие с требованиями ЕАЭС.  

Если ЛП зарегистрирован до 31.12.2020 г. и обращается 5 лет и более 

на рынке не менее 3-х государств – членов - действие РУ бессрочно. [3] 

Новые правила регистрации требуют раздельного представления 

листка-вкладыша для потребителей ЛП и общей характеристики ЛП для 

медицинских работников (ОХЛП). [4] 

ОХЛП для медицинких работников размещается на сайте 

уполномоченного органа и на сайте Союза. 

Листок-вкладыш составляется в соответствии с ОХЛП, но более 

простым языком, используется разговорный стиль страны - члена Союза, 

может переводиться на другие языки при сохранении идентичности текста во 

всех вариантах, регистрации подлежит на языке государства - члена. 

Изменяются требования к проведению совместных фармацевтических 

инспекций. В настоящее время в рамках ЕАЭС ставится вопрос о введении 

обязательного инспектирования на регуляторной основе соответствия 
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дистрибьютора правилам GDP, по аналогии с GMP, так как участившиеся 

случаи нарушения дистрибьюторами условий хранения и транспортирования 

ЛС подвергают риску жизнь и здоровье пациентов. [5] 

В структуре экспорта фармацевтической продукции  России по странам 

ЕАЭС преобладает Казахстан - 67%, Киргизия – 18%, Белоруссия– 13%, 

Армения – 2%.  

Импорт ЛП в Россию обеспечивают, в основном, Белоруссия  - 85% и 

Казахстан – 14%. 

Фармацевтический рынок Армении является преимущественно 

импортоориентированным. Около 14% наименований всех медикаментов 

производятся внутри страны, при этом около 20% наименований – 

импортируются из стран Союза, а остальные 66% — из других стран. 

Фармацевтическая промышленность Киргизии в основном 

представлена пищевыми добавками и лекарственными травами. Собственное 

производство в стране практически отсутствует. Более 97% лекарств и 

изделий медицинского назначения импортируются из-за границы, из которых 

60% — из России. [6] 

С Евразийским союзом сотрудничают многие страны. Вьетнам, Иран, 

Сингапур и Сербия входят в зону свободной торговли с ЕАЭС.  Китай, Куба 

Таиланд, Монголия, Египет, Индия и Израиль пребывают в состоянии 

переговоров, и ещё около 50 стран изъявили желание о сотрудничестве с 

ЕАЭС. [7] 

Заключение. Несмотря на непродолжительный период 

функционирования (3,5 года) Евразийский экономический союз является 

международной развивающейся организацией: создана солидная 

нормативно-правовая база, документация государств-участников приводится 

в соответствии с Правилами ЕАЭС, решаются проблемы гармонизации 

обращения ЛС.  Многие государства, не являющиеся членами ЕАЭС, имеют 

намерение сотрудничать с Союзом, а некоторые уже сотрудничают. Россия 

занимает лидирующее положение в отношении финансирования ЕАЭС, а 

также наравне с Казахстаном и Белоруссией – лидирующее положение в 

отношении экспорта-импорта ЛС на территории ЕАЭС. 
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Аннотация: в статье дается расширенное представление о таком 

явлении, как облака, об их образовании, видах, раскрываются возможности 

прогнозирования погоды по облакам. 

Ключевые слова: облако, погода, Ялта, тип и классификация облаков. 

 

Abstract: the article gives an extended view of such a phenomenon as 

clouds, their formation, types, and reveals the possibilities of weather forecasting 

based on clouds. 

Key words: cloud, weather, Yalta, type and classification of clouds. 
 

Форма облаков обусловлена условиями (факторами) их образования, и 

играет большую роль в прогнозировании погоды. Облака являются одним из 

наиболее важных элементов погоды. Несмотря на развитие современных 

технологий в метеорологии и синоптике, по-прежнему немаловажным 

остается наблюдение за облаками, позволяющее получить существенные 

сведения о грядущей погоде. Поэтому важно уметь различать облака разных 

типов, по которым можно давать оценку погодным условиям и производить 

прогнозирование погоды. 

Облако представляет собой видимую совокупность взвешенных капель 

воды и кристаллов льда, расположенных на определенной высоте над земной 

поверхностью (в тропосфере). 

Облачность, в свою очередь, - это количество наблюдаемых облаков в 

некоторой части атмосферы в определённый момент или период времени. 

Условия образования облаков: 

1. Облака являются результатом конденсации и сублимации 

атмосферных водяных паров. Облака образуются в результате увеличения 
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влажности воздуха, что связано с температурным градиентом. Важными 

процессами, которые приводят к понижению температуры и образованию 

облаков в свободной атмосфере являются восходящее движение воздушных 

масс и адвекция. Понижение температуры может быть вызвано излучением и 

турбулентным перемешиванием (как вертикальным, так и горизонтальным). 

2. Вторым фактором, который влияет на образование облаков является 

наличие ядер конденсации, которые вследствие своей гигроскопичности 

увеличивают устойчивость образования зародыша капли.  

Облачность влияет на динамику атмосферы, главным образом на поле 

вертикальных скоростей. Роль облаков в формировании и изменении климата 

планеты огромна. 

Облака классифицируют на типы (род), виды и разновидности. 

Различают 10 типов, 14 видов и 9 разновидностей. Разные типы облаков 

могут быть сгруппированы двумя способами. Во-первых, их можно 

разделить на два больших класса: кучевые и слоистые облака. К первому 

относятся кучевые облака и кучево-дождевые. Второй класс включает 

слоистые и высокослоистые облака. Иногда добавляется еще и третья группа: 

перистые облака. 

Метеорологи обычно разделяют 10 основных типов в соответствии с 

высотой расположения из оснований в атмосфере на три группы (яруса): 

высокие, средние и низкие облака. 

В результате изучения литературных источников, нами была оставлена 

обобщенная таблица о классификации и характеристики облаков (табл.1) 

 

Таблица 1 

Классификация облаков 

№ 

п/п 
Ярус 

Высо-

та 

разви-

тия, 

км 

Тип Индекс Характеристика Ожидаемая погода 

1 Вы-

сокие 

3-6  Пери-

стые 

Ci 

(Cirrus) 

Белые, тонкие облака 

волокнистого строения, 

прозрачные, без 

собственных теней 

В целом, ясная погода, 

но она может 

ухудшиться, если 

облака будут 

увеличиваться и 

упорядочиваться на 

небе; в течение 

следующих суток 

начнется обложной 

дождь 
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Перис

то-

слоис-

тые 

Cs 

(Cirrostra

tus) 

Имеют вид однородной 

тонкой пелены, иногда 

слегка волнистой 

Без осадков; на 

следующий день 

начнется обложной 

дождь 

Пери-

сто-

куче-

вые 

Сс 

(Cirrocumu

lus) 

Белые тонкие слои или 

гряды в виде мелких 

волн и хлопьев, без 

собственных теней 

Ясная, но холодная 

погода 

 

2 Сред-

ние 

2-6 Высо-

ко-

куче-

вые 

Ac 

(Altocum

ulus) 

Могут иметь цвет от 

белого до серого или 

синеватого, обычно в 

виде волн, куч, гряд, 

хлопьев 

Быстрое изменение 

погоды, похолодание, 

дождь в ближайшие 6-

12 часов 

Высо-

ко-

слоис-

тые 

As 

(Altostrat

us) 

Серая или синеватая 

однородная пелена, 

слегка волнистая, 

можно заметить 

отдельные бороздки 

или прожилки 

Неизбежный 

небольшой дождь, 

становящийся почти 

непрерывным, 

вероятно усиление 

ветра 

Слои-

стые-

дож-

девые 

Ns 

(Nimbost

ratus) 

Темно-серый облачный 

слой, имеет 

выраженную слоистую 

структуру, как бы слабо 

освещенный изнутри 

Широко 

распространенные 

осадки от легких до 

умеренных, 

непрерывные в течение 

нескольких часов 

3 Низ-

кие 

<2 Куче-

вые 

Cu 

(Cumu-lus) 

Внешне такие облака 

напоминают пушистые 

кучи со скругленными 

вершинами и плоскими 

основаниями. 

Возникают над 

восходящими теплыми 

воздушными потоками. 

Чем меньше облака, 

чем меньше 

вероятность дождя; 

без осадков, ожидается 

хорошей погоды 

Слои-

стые 

St 

(Stratus) 

Однообразный серый 

слой, сходный с 

туманом, иногда внизу 

разорван в клочья. 

Наступление хорошей 

погоды, без 

существенных осадков 

Слои-

сто-

кучев

ые 

Sc 

(Stratocum

u-lus) 

Серые, крупные гряды, 

волны, кучи и 

пластины. Могут быть 

разделены просветами 

или сливаться в 

сплошной покров 

Без существенных 

осадков; вероятно, 

небо будет медленно 

проясняться 

 

0,5-18 

Куче-

во-

дож-

девые 

Cb(Cumu

lonimbus) 

Белые плотные облака с 

темным основанием, 

имеют вид огромных 

наковален, гор и др. 

Ливни от умеренных 

до сильных, возможно 

с градом, сильные 

порывы ветра 

 

В период с 24 апреля по 5 мая 2019 г. на территории Республики Крым 

в городе Ялта нами проводились наблюдения за формой облаков. В течение 

суток наблюдения проводились 3 раза. Форма облаков определялась 
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визуально (перистые, слоистые, кучевые). Полученные данные представлены 

в таблице 2: 

Результаты наблюдений и их анализ. 

 

Таблица 2  

Результаты наблюдений за облаками в период с 26.04 по 05.05.2019 г. 

№  Дата 

наблюдения 

Время 

наблюдения 

Место  

наблюдения 

Форма 

облаков 

Температура 

воздуха, °C 

Погода 

1 26.04. 09:00 

 

Р
ес

п
у
б

л
и

к
а 

К
р
ы

м
, 
г.

 Я
л
та

, 
Я

л
ти

н
ск

ая
 я

й
л
а 

 

Кучевые +12° облачно 

2 13:00 Перистые +22° облачно 

3 18:00 Кучевые +18° пасмурно 

4 27.04. 09:00 Кучевые +12° ясно 

5 13:00 Слоистые +20° ясно 

6 18:00 Слоистые +21° ясно 

7 28.04. 09:00 - +12° ясно 

8 13:00 - +20° ясно 

9 18:00 Перистые +17° облачно 

10 29.04 09:00 - +18 ясно 

11 13:00 Кучевые +13° облачно 

12 18:00 Кучевые +19° ясно 

13 30.04. 09:00 Слоистые +18° пасмурно 

14 13:00 Перистые +10° облачно 

15 18:00 Слоистые +17° облачно 

16 01.05. 09:00 Слоистые +15° облачно 

17 13:00 Кучевые +14° дождь 

18 18:00 - +16° ясно 

19 02.05. 09:00 Кучевые +14° дождь 

20 13:00 Кучевые +14° дождь 

21 18:00 Слоистые +16° облачно 

22 03.05. 09:00 - +16° ясно 

23 13:00 Перистые +16° облачно 

24 18:00 Кучевые +12° облачно 

25 04.05. 09:00 - +16° ясно 

26 13:00 - +13° ясно 

27 18:00 Кучевые +14° облачно 

28 05.05. 09:00 Перистые +22° пасмурно 

29 13:00 Слоистые +19° облачно 

30 18:00 - +11 ясно 

 

В течение 10 дней (26.04. - 05.05.2019 г.) три раза в сутки (09:00, 13:00, 

18:00) были проведены наблюдения за облаками. На основе данных 

приведенной выше таблицы составлена диаграмма формы облаков и 

выявлена преобладающая форма (рис. 1). 
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Рис. 1. Основные формы облаков 

 

На протяжении 10 дней над территорией Ялтинской яйлы преобладали 

кучевые облака. Они составили 37% от общего числа облаков за 

наблюдаемый промежуток времени. Анализирую полученные данные, можно 

прийти к следующим выводам, касающимся данной формы облаков. Три дня 

(26, 27 апреля, 2 мая) кучевые облака наблюдались с утра в 09:00. Четыре дня 

(26,29 апреля, 3 и 5 мая) кучевые облака заканчивали день и оставались на 

небе до наступления темноты (с 18:00). Равная доля распределилась между 

слоистыми облаками и безоблачными днями (по 23%). У слоистых облаков 

замечена четкая тенденция к образованию после полудня, в редких случаях 

они наблюдались утром (30 апреля и 1 мая). В меньшей степени наблюдались 

перистые облака (17 %). В основном, перистые облака появлялись к после 

обеда, в наблюдаемый временной промежуток с 13:00. Форма облаков может 

являться одним из показателей прогнозирования погоды (рис. 2).  

 

 
 

Рис. 2. Облачность в г. Ялта в период с 26.04.19 по 05.05.2019 
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В данный период времени показатели облачности были непостоянны. 

На основе собранных данных было установлено, что период исследования 

был достаточно облачным, а количество ясных дней лишь незначительно 

уступает облачным (42% и 46% соответственно).  

Из диаграммы выше следует, что в течение 10 дней было 

преимущественно облачно (46%). 27 апреля – полностью ясный день. Ясно 

было, по большей части, утром и в послеполуденное время (после 13:00). 

Пасмурный день пришелся на утро 30 апреля и 5 мая, пасмурный вечер 

пришелся на 26 апреля. Не отображенное на диаграмме такое природное 

явление как дождь за весь период тревожил лишь на протяжении 3-х дней. 

За 10 дней происходила смена формы облаков в течение суток. В 

течение 7-ми дней наблюдалась частая смена формы облаков: после полудня 

перистые сменялись на кучевые (26 апреля, 3 мая), на слоистые (30 апреля); 

также были дни, в течение которых форма облаков оставалась неизменной, 

например, 28 апреля безоблачность к вечеру была нарушена перистыми 

облаками или 4 мая к вечеру набежали кучевые облака. Таким образом, на 

протяжении десяти дней 7 из них отличались переменчивостью формами 

облаков. Проследив за формой облаков в течение 10 дней, можно выделить 

следующие особенности: наиболее облачно в дневное время суток 

наблюдалось на протяжении 4-х дней, относительная облачность наступала 

ближе к вечеру на протяжении 5-ти дней, а 27 апреля стояла ясная погода.  

Изучив теоретический материал и ознакомившись с Атласом облаков, 

за данный период времени (26.04-05.05.2019 г.) определялась форма облаков 

по их внешнему виду. Определение форм облаков, их видов и 

разновидностей производится для всех облаков, имеющихся на небосводе. 

Начинать следует с тех, которые занимают наибольшую часть небосвода, а 

затем переходить к следующим, в порядке убывания их видимого 

количества, опираясь на принятую морфологическую классификацию, в 

соответствии с которой в зависимости от их внешнего вида и структуры 

выделено 10 основных форм облаков, которые распределены по ярусам. 

Проанализировав обобщенную таблицу с классификаций форм облаков 

и их характеристикой, наблюдаемые облака были определены визуально и 

определены в таблицу 3. 

 

 

 



ИССЛЕДОВАТЕЛЬ ГОДА 2020 

 

336 
МЦНП «Новая наука» 

Таблица 3 

Фотопримеры форм облаков 
№ п/п Форма 

облаков 

Фото 

1 Перистые  

2 Кучевые  

3 Слоистые  

 

Перистые облака можно сразу определить по внешнему виду. 

Перистые облака – это отдельные легкие облака или клочья с явно заметным 

волокнистым и нитевидным строением; вытянутые узкие гряды тонких 

облаков; без теней, белого цвета. Немного сложнее обстоят дела с 

определением типа перистых облаков, так как их насчитывается большое 

количество, поэтому одним Атласом облаков здесь не обойтись. Нужно 

обладать некоторыми навыками метеоролога, чтобы справиться с этой 

задачей.  
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Помимо формы облаков, по Атласу облаков можно установить их 

высоту - высоту нижней границы облаков над поверхностью земли. Как 

правило, измеряют высоту облаков нижнего и среднего ярусов, не 

превышающую 2500 м. При этом, определяют высоту самых нижних облаков 

из всего их массива. При наличии относительно высоких ориентиров (трубы, 

мачты) высота которых известна, наблюдатель может определить высоту 

облаков по степени закрытия этих ориентиров облаками 

Прогнозирование. Итак, облака – более сложное явление, нежели 

считалось раньше. Время года и часы суток также влияют на поведение 

облаков. Поскольку облака образуются при столкновении тёплых и холодных 

воздушных масс, наблюдения за ними позволяют предсказать, какую погоду 

следует ожидать на ближайшие дни.          

4 дня из 10, если верить результатам наблюдений за данный период, 

оправдали предварительный прогноз, составленный по форме облаков. 26, 29 

апреля, 3 и 4 мая по кучевым облакам можно было предположить, что в 

ближайшие сутки ожидается хорошая погода без осадков, что и произошло 

на самом деле. (Так как наблюдения проводились в контрольное местное 

время в 18:00, есть вероятность погрешности измерений, ведь ночью 

облачность может измениться и тогда утром возможен иной прогноз, не 

зависящий от формы облаков в контрольное время в 09:00). 3 дня, измерения 

которых проводились в 18:00 и на небосводе устанавливались слоистые 

облака – предвестники хорошей погоды, так же оправдали прогноз на 

следующие сутки, так как в течение всего дня осадкой не наблюдалось, 

местами было облачно и ясно. Лишь небольшой дождь был 1 мая после 

полудня, хотя 30 апреля вечером наблюдались слоистые облака. Это 

свидетельствует о том, что был направлен, определен тип слоистых облаков. 

В данном случае, это было слоисто-кучевые облака, которые несут за собой 

мелкий моросящий дождь в течение следующего дня. Интереснее дела 

обстоят с перистыми облаками 28 апреля. К вечеру (к моменту наблюдения в 

18:00) погода немного стала изменяться, стало облачно, температура воздуха 

уменьшилась, набежали перистые облака, которые несут с собой осадки. 

Однако за целый день не было ни дождя, ни намека на какие-либо еще 

осадки. Практически такая же ситуация наблюдалась 3 мая. Следовательно, 

не во всех случаях прогнозирование по форме облаков является 

достоверным, стоит обращать внимание и на другие климатические факторы.  
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По результатам предположительного прогноза и данным по Атласу 

облаков составлен сравнительный анализ (таблица 4 и рис. 3):  

 

Таблица 4 

Прогнозирование по форме облаков 

№ 

п/п 

Дата 

наблюдения 

Прогнозирование по форме 

облаков 

Погода на самом 

деле 

Оправдываемость 

прогноза 

1 26.04. Без осадков, ожидается 

хорошая ясная погода, но 

на следующий день погода 

ухудшится, возможен 

дождь с усилением ветра и 

понижением температуры 

воздуха 

Облачно Не оправдался 

2 27.04. Наступление хорошей 

погоды без существенных 

осадков, высокая 

облачность, подобная 

туману 

Ясно Частично 

оправдался 

3 28.04. Ясная погода в течение 

всего дня, но в ближайшие 

сутки ожидаются 

небольшие осадки 

Ясно Частично 

оправдался 

4 29.04. Без осадков, ожидание 

хорошей погоды 

Облачно Оправдался 

5 30.04. Хорошая погода, 

сопровождающаяся 

кратковременным легким 

дождем 

Облачно Оправдался 

6 01.05. Устойчивая хорошая 

погода в течение 

прошедшего и следующего 

дня 

Пасмурно Не оправдался 

7 02.05. Спокойная погода без 

серьезных изменений, 

большая вероятность 

мороси 

Пасмурно Не оправдался 

8 03.05. Стабильно хорошая погода 

в ближайшие сутки 

Облачно Оправдался 

9 04.05. Ожидается хорошая погода 

без осадков 

Ясно Оправдался 

10 05.05. Неустойчивая погода в 

течение дня, возможен 

дождь с усилением порывов 

ветра, хорошая погода на 

следующий день 

Облачно Оправдался 
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Рис. 3. Диаграмма оправдываемости (верификации) прогноза погоды по 

форме облаков 

 

По данным диаграммы можно сделать вывод о том, что 

прогнозирование по форме облаков оправдалось на 50%. Это объясняется 

тем, что данный вид прогноза является неточным и требует больше 

информации не только о форме облаков, но и других климатических 

факторов. В 30% случаев прогноз не оправдался и это вполне естественно. Из 

этого следует, что форма облаков играет определенную роль в предсказании 

погоды, но все это лишь теория, которая может отличаться или вовсе не 

совпадать на практике.  

Таким образом, роль облаков в нашей жизни трудно переоценить. 

Облака являются одним из наиболее важных климатических элементов, 

которые оказывают существенное влияние на изменение климата. Благодаря 

наблюдениям за формой облаков можно оценить погодные условия и 

составить ожидаемый прогноз погоды на ближайшее время. Но на прогноз не 

меньше влияют и такие элементы, как температура, влажность воздуха, 

давление, осадки и др.    

Таким образом, в результате исследования в течение 10-ти дней на 

территории Республики Крым, в г. Ялта был получен навык определения 

формы облаков. Опираясь на литературные источники и Интернет-ресурсы, 

была составлена обобщенная таблица с классификацией форм облаков и их 

краткой характеристикой. Помимо этого, в течение 10 дней проводились 

иные наблюдения, связанные с измерением температуры воздуха и общего 
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состояния погоды. На основе полученных данных была создана 

сравнительная таблица, где приводится сопоставление погодных условий по 

форме облаков и оправдываемости этих условий на самом деле. Главным 

критерием для прогнозирования послужила форма облаков. Однако лишь в 

50% случаев прогноз оправдался. Это свидетельствует о том, что не всегда по 

форме облаков можно составить точный прогноз на ближайшие дни, для 

этого необходимо учитывать и другие элементы погоды. В результате 

проделанной работы мы научились визуально определять форму облаков и 

прогнозировать по ней погоду.  
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Аннотация: Загрязнение поверхностных вод в России носит 

повсеместный характер, что непосредственным образом отражается на 

формировании гидрохимического режима водоемов и часто приводит к 

нарушению равновесия, как водных, так и наземных экосистем. Значение 

воды на нашей планете огромно. Воды рек, ручьев, пропитывая всю 

поверхность суши, размывают и переносят громадные объёмы горных пород, 

изменяя облик Земли. В рамках данной работы будет рассмотрена оценка 

состояния поверхностных вод в низовьях дельты р. Волги, которая 

определяется как результат балансировки между антропогенной нагрузкой и 

процессами самоочищения в ее бассейне.  

Ключевые слова: поверхностные воды, качество воды, загрязнение, 

мониторинг, динамика, индекс, показатели КИЗВ, показатели УКИЗВ. 

 

COMPREHENSIVE ASSESSMENT OF WATER QUALITY IN THE 

DELTA PART OF THE LOWER VOLGA 

 

Nguyen Ngoc Anh 

Melnik Irina Viktorovna 

 

Abstract: Pollution of surface waters in Russia is widespread, which 

directly affects the formation of the hydrochemical regime of water bodies and 

often leads to an imbalance in both aquatic and terrestrial ecosystems. The 

importance of water on our planet is enormous. The waters of rivers and streams, 

saturating the entire surface of the land, erode and transfer huge volumes of rocks, 

changing the face of the Earth. In the framework of this work, the assessment of 

the state of surface waters in the lower reaches of the delta of the Volga, which is 
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defined as the result of balancing between anthropogenic load and self-cleaning 

processes in its basin. 

Key words: surface water, water quality, pollution, monitoring, dynamics, 

index, indicators of CWI, indicators of CWC. 

 

Астраханская область, расположенная в природно-хозяйственном 

регионе – Волго-Ахтубинской пойме и дельте реки Волга, в силу 

геополитических, географических, природно-ресурсных, геоэкологических и 

других особенностей играет исключительное региональное и 

межрегиональное значение [2]. Самая большая речная дельта Европы 

принимает значительный объем загрязненных стоков с выше расположенных 

крупных промышленных центров России, что ставит под угрозу богатейшее 

биоразнообразие территории. Поэтому оценка состояния поверхностных вод 

реки является актуальной задачей. 

Водохранилища, ставшие неотъемлемой частью экосистемы р. Волги, 

трансформируют материковый гидрохимический сток. Степень и 

направленность трансформации определяются совокупным воздействием 

сложного комплекса природных и антропогенных факторов. Качество воды в 

низовьях дельты р. Волги определяются как результат балансировки между 

антропогенной нагрузкой и процессами самоочищения в ее бассейне. 

Астраханская область представляет Россию в стратегически важном 

Прикаспийском регионе. В условиях растущего потребления энергоресурсов 

в мире значение данного района, как одного из крупных источников 

углеводородного сырья, постоянно возрастает. Наряду с этим возрастает и 

антропогенная нагрузка на гидросистемы Нижней Волги в ее дельтовой 

части, представленными водоемами высшей рыбохозяйственной категории 

[1]. В бассейне р. Волга насчитывается около 7000 контролируемых 

водовыпусков, которые ежегодно сбрасывают около 2,5 км3 загрязненных 

сточных вод. 

Дифференцирование результатов режимных наблюдений согласно 

критерию сезонного присутствия, в воде примесей позволяет определить ее 

загрязненность по ряду показателей. Анализ диапазонов варьирования 

значений показателей в течение года приводит к выводам о необходимости 

проведения комплексного исследования на основе многофакторного анализа 

динамики изменения концентраций. Для реализации методики комплексной 

оценки загрязненности воды используется несколько интегральных 



ИССЛЕДОВАТЕЛЬ ГОДА 2020 

 

343 
МЦНП «Новая наука» 

показателей, каждый из которых однозначно определяется скалярной 

величиной. К числу таковых интегральных показателей относят 

комбинаторный и удельный комбинаторный индексы загрязненности воды 

[3]. 

Объектами исследования являлись, как основное русло Нижней Волги 

(в границах Астраханской области), так и ее рукава: Ахтуба; Бузан; Кривая 

Болда и Камызяк. Наблюдения проводились также на водоемах 

Астраханского биосферного заповедника (Обжоровский – в западной части 

дельты и Дамчикский – в восточной части дельты участки). Для изучения 

динамики загрязненности водоемов кроме собственных данных были 

использованы материалы государственных докладов службы 

природопользования и охраны окружающей среды Астраханской области за 

2017-2018 гг. Отбор проб воды осуществлялся согласно ГОСТ 17.1.5.04-81. 

Расчёт комбинаторного индекса загрязненности воды (КИЗВ) и удельного 

комбинаторного индекса загрязнённости воды (УИКЗВ) проводился по 18 

ингредиентам (растворённый кислород, хлориды, сульфаты, ХПК, БПК5, 

азот аммонийный, азот нитритный, азот нитратный, железо, медь, цинк, 

ртуть, марганец, никель, фенолы, нефтепродукты, СПАВ и сульфиды) 

согласно РД 52.24.643-2002. Для определения сапробности использовался 

метод Вудивисса, в котором интегрируются принципы индикаторного 

значения отдельных таксонов и изменения разнообразия фауны в условиях 

загрязнения [5]. 

Результаты проведенных исследований свидетельствуют о том, что 

воды Нижней Волги за исследуемый период (2017 - 2018гг.) 

характеризовались однородностью среднегодовых значений коэффициента 

комплексности (37,2–42,5%).  Качество вод оценивалось 4 классом как 

«грязная», разряд «а». Загрязнение вод с течением времени мало изменилось, 

что обусловлено не только повышением значений индексов КИЗВ и УКИЗВ, 

но и увеличением числа КПЗ (количество критических показателей 

загрязнённости) [3]. 

На рисунках 1 и 2 представлены результаты исследований по 

основному руслу реки Волга, свидетельствующие об увеличении значений 

показателей КИЗВ и УКИЗВ в 2018 году по сравнению с предыдущим годом, 

что говорит об ухудшении гидрохимической ситуации в исследуемом районе 

и увеличении антропогенной нагрузки. 
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Рис. 1. Показатели КИЗВ по основному руслу за 2017 и 2018 гг. 

 

 

 

Рис. 2. Показатели УКИЗВ по основному руслу за 2017 и 2018 гг. 

 

Необходимо отметить, что максимальные значения показателей были 

отмечены у с. Цыган-Аман в 2018 году (КИЗВ - 96,29 и УКИЗВ - 5,35), 

минимальные значение наблюдались в г. Астрахань в районе ЦКК в 2017г 

(80,57 и 4,28, соответственно). В целом, антропогенная нагрузка на данную 

акваторию значительная, крупнейшими предприятиями, осуществляющими 

водопользование, являются ФГБУ «Управление «Астраханмелиоводхоз», 
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МУП города Астрахани «Астрводоканал», ООО «АПК Астраханский», ООО 

«ЛУКОЙЛ-Астраханьэнерго» и др.  

В акватории рукава Ахтуба значение показателей КИЗВ за период с 

2017 по 2018 года составило в среднем 81,14; значения УКИЗВ – 4,52 (рис. 3; 

4). Минимальные значения были зарегистрированы в 2017 в пос. 

Аксарайский (КИЗВ - 76,48, УКИЗВ – 4,25), максимальные на том же посту в 

2018 году с показателями КИЗВ – 83,92 и УКИЗВ – 4,66. Самым крупным 

загрязнителем является теплосеть под Волгоградом, так как предприятие в 

нарушение требований законодательства осуществлял сброс сточных вод в 

реку Ахтубу в отсутствие разрешения на сброс загрязняющих веществ, 

оформленного в установленным законодательством права пользования 

водным объектом. 

 

 
 

Рис. 3. Показатели КИЗВ в рук. Ахтуба за 2017 и 2018 гг. 

 

 
 

Рис. 4. Показатели УКИЗВ в рук. Ахтуба за 2017 и 2018 гг. 
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Из рисунков 5 и 6 видно, что максимальные значения наблюдались в 

рукаве Бузан в районе с. Красный Яр, показатели КИЗВ за период с 2017 по 

2018 года составили, в среднем, 89,79; значения УКИЗВ – 4,98. 

Минимальные же значения были отмечены в рукаве Камызяк в районе 

одноименного города Камызяк. Высокие показатели в рукаве Бузан, в 

основном, обусловлены производственной деятельностью одного из 

крупнейших транспортных предприятий региона - ООО «Терминал-Бузан», 

использующее акваторию площадью 0,3154 км2 и осуществляющее 

транспортную обработку грузов. 

 

 
 

Рис. 5. Показатели КИЗВ в рук. Бузан, рук. Кривая Болда и рук. 

Камызяк за 2017 и 2018 гг. 

 

 
 

Рис. 6. Показатели УКИЗВ в рук. Бузан, рук. Кривая Болда и рук. 

Камызяк за 2017 и 2018 гг. 
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Для водоемов Астраханского биосферного заповедника, находящегося 

на территории водно-болотных угодий, охраняемых Рамсарской конвенцией, 

характерны средние за 2017-2018 гг. значения КИЗВ – 86,54 и УКИЗВ – 4,78 

(рис. 7). Величины УКИЗВ в период 2017–2018 гг. изменялись на 

рассматриваемых станциях от 4,2 до 4,7, т.е. были достаточно близки по 

сравнению с изменчивостью по отдельным станциям. Осредненные по этим 

станциям среднегодовые   величины   КИЗВ   изменялись   от   78,1   до   86,5. 

Различия в величинах УКИЗВ свидетельствуют о неоднородности в 

содержании ЗВ в воде на рассматриваемых станциях в различные годы. По 

данным значениям показателей КИЗВ и УКИЗВ можно говорить, что 

водоемы Обжоровского и Дамчикского участков Астраханского биосферного 

заповедника можно отнести ко II и III классу качества, т. е. воды являются 

чистыми и умеренно-загрязнёнными. 

 

 
 

Рис. 7. Средние значения КИЗВ и УКИЗВ в водоемах Астраханского 

биосферного заповедника за 2017-2018гг. 

 

Анализ сапробности осуществляли на трех створах по основному руслу 

реки Волга в районе г. Астрахань (ЦКК; ПОС и Ильинка), как наиболее 

подверженных антропогенной нагрузке. Преобладающим типом грунтов 

здесь являлись песчаные с различной степенью заиления, глины, отмечалось 

значительное количество камней и растительности. 

На рисунке 8 представлены количественные показатели разнообразия 

зообентофауны исследуемых участков. На всех створах присутствовали 
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олигохеты (Oligochaeta). Были обнаружены ракообразные 

(Niphargoidesmacrurus), брюхоногие моллюски (Lithoglyphusnaticoides). В 

створах ПОС (каменисто-песчанный грунт) и с. Ильинка (глинисто-песчаный 

грунт) обнаружены аналогичные группы и виды зообентоса. В с. Ильинка 

отмечены два вида ракообразных - Niphargoidesmacrurus, 

Niphargoidesabbreviatus, однако последние отмечались в единичном 

количестве. Также здесь были зарегистрированы и немногочисленные 

экземпляры личинок хирономид (Chironomidae) в качественной пробе. 

 

 
 

Рис. 8. Численность организмов зообентоса, экз./м2  

 

Биотический индекс по Вудивиссу был равен 4 почти на всех постах, 

кроме левого берега в створе ПОС, где он равнялся 1 (табл. 1). Класс 

качества воды от 3 (умеренно-загрязненные) до 5 (грязные).  

 

Таблица 1 

Биотический индекс Вудивисса 

Пункт наблюдения Биотический индекс по 

Вудивиссу 

Класс качества воды 

г. Астрахань (ЦКК) 4 4 - умеренно-загрязненные 

4 3 - умеренно-загрязненные 

г. Астрахань (ПОС) 1 1 – загрязненные 

4 4 - умеренно-загрязненные 

г. Астрахань (Ильинка) 4 3 - умеренно-загрязненные 

4 4 - умеренно-загрязненные 
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Таким образом, анализ существующих оценок качества поверхностных 

вод по комплексным показателям свидетельствуют о том, что несмотря на 

превышение показателей в основном русле реки Волга в пределах 

Астраханской области, в водоемах ее дельты на территории Астраханского 

биосферного заповедника наблюдается их нормализация, что 

свидетельствует о благоприятной функциональной способности дельты к 

самоочищению и самовосстановлению. 
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ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ 

СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР НА ОРОШАЕМЫХ 

ЗЕМЛЯХ ЮГА РОССИИ ПРИ ДИФФЕРЕНЦИРОВАННОМ 

ВНЕСЕНИИ МИНЕРАЛЬНЫХ УДОБРЕНИЙ 

 

Монастырский Валерий Алексеевич 

Российский научно-исследовательский институт  

проблем мелиорации, г. Новочеркасск 

 

Аннотация: В представленных научных исследованиях основной 

задачей является усовершенствование технологии расчета и внесения доз 

минеральных удобрений для различных сельскохозяйственных культур на 

орошаемых землях в условиях дефицита водных ресурсов 

Ключевые слова: минеральные удобрения, дифференцированное 

внесение, сельскохозяйственные культуры, эконмическая эффективность, 

рентабельность выращивания.  

Monastyrsky Valery  

 

Abstract: in the presented research, the main task is to improve the 

technology for calculating and applying doses of mineral fertilizers for various 

crops on irrigated lands in conditions of water scarcity 

Key words: mineral fertilizers, differentiated application, agricultural crops, 

economic efficiency, profitability of cultivation. 

 

Объектом исследования являются экономическая эффективность 

применения дифференцированных доз минеральных удобрений. 

Целью исследований является определение экономической 

эффективности выращивания сельскохозяйственных культур на орошаемых 

землях Юга России при дробном внесении минеральных удобрений  

В ходе работы проведены полевые исследования по изучению внесения 

дифференцированных доз минеральных удобрений и их влияния на такие 

сельскохозяйственные культуры как картофель летней посадки и кукуруза на 

зерно, а так же проведен расчет рентабельности их выращивания [1–4]. 

Исследования, посвященные разработке, расчету и внесению 
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дифференцированных доз минеральных и органических удобрений при 

рациональном использовании водных ресурсов в условиях их дефицита на 

Юге России, в 2020 г. проводились в ООО «Агропредприятие 

Бессергеневское», расположенном в Приазовской зоне Ростовской области и 

на Бирючекутской овощной селекционной опытной станции – филиал 

ФГБНУ ФНЦО, расположенной в Центральной орошаемой зоне Ростовской 

области.  

Ранее в проводимых исследованиях был разработан алгоритм 

планирования агрокомлекса (рисунок 1).  

На рисунке 1 приняты следующие обозначения: TВ – срок вспашки, сут; 

TNPK – срок внесения удобрений, сут; PОПТ – оптимальное содержание P2O5 в 

почве, мг/кг; B – вынос P2O5 урожаем первой культуры, кг/га; K2 – 

содержание остаточного фосфора удобрений, мг/кг; K1 – увеличение 

содержания P2O5 в почве осенью, мг/кг; PП – содержание P2O5 в почве (до 

внесения P2O5 под первую культуру), мг/га; PИСХ – исходное содержание P2O5 

в почве, мг/кг; ВДр2о5 – доза P2O5, внесенная под первую культуру, кг/га; 

Др2о5 – доза P2O5, внесенная под вторую культуру, кг/га; NОПТ – оптимальное 

содержание нитратного азота в слое 0–100 см весной, кг/га; NИСХ – 

содержание нитратного азота осенью, после уборки предшественника, кг/га; 

K – увеличение запасов нитратного азота в слое 0–100 см от 100 кг/га азота 

удобрений, вносимых дробно, кг/га; ДN – доза нитратного азота натрия, кг/га; 

KОПТ – оптимальное содержание обменного калия в почве, кг/га; KИСХ – 

исходное содержание обменного калия в почве, кг/га; ДK – доза обменного 

калия, кг/га. 
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Рис. 1. Алгоритм для дифференцированного расчета и внесения доз 

минеральных удобрений 

 

После сбора урожая получили результаты, указанные в таблице 1 
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Таблица 1 

Урожайность с.-х. культур в зависимости от дифференциации доз 

минерального питания, 2020 г. 

Вариант опыта Картофель Кукуруза 

Урожайность, 

т/га 

Прибавка урожая  Урожайность, 

т/га 

 

Прибавка 

урожая  

т/га % т/га  % 

+20 % 54,2 3,8 7 10,9 0,8 7 

+10 % 52,1 1,7 3 10,4 0,3 3 

–10 % 46,3 –4,1 9 9,3 –0,8 9 

–20 % 42,4 –8,0 19 8,6 –1,5 17 

Контроль 50,4 – – 10,1 – – 

НСР05, т/га 1,4 

НСР05, % 2,5 

 

В таблице 1 представлены показатели фактически полученной 

урожайности картофеля летней посадки и кукурузы на зерно в зависимости 

от дифференциации доз минерального питания. На контрольном варианте 

для картофеля летней посадки урожайность составила 50,4 т/га при 

планированной 50 т/га. Валовый сбор кукурузы на зерно – 10,1 т/га. В 

зависимости от дифференциации доз минеральных удобрений динамика 

урожая по обеим рассматриваемым культурам показала увеличение 

урожайности в сравнении с контрольным вариантом по вариантам с 

увеличением доз удобрений. Экономическая эффективность возделывания 

картофеля летней посадки и кукурузы на зерно представлена в таблице 2.  

 

Таблица 2 

Экономическая эффективность возделывания картофеля летней 

посадки и кукурузы на зерно после использования  

органических удобрений, 2020 г. 

Вариант 

опыта 

Урожай-

ность, т/га 

Прибавка 

урожая, 

т/га 

Выручка от 

реализации, 

тыс. руб./га 

Общие 

затраты, 

тыс. 

руб./га 

Чистый 

доход, 

тыс. 

руб./га 

Рентабель-

ность, % 

Картофель летней посадки 

+20 54,2 3,8 542,0 222,7 319,3 143,4 

+10 52,1 1,7 521,0 201,7 319,3 158,3 

–10 46,3 –4,1 463,0 178,6 284,4 159,2 

–20 42,4 –8,0 424,0 176,5 247,5 140,2 

Контроль 50,4 – 504,0 180,7 323,3 178,9 
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Кукуруза на зерно 

+20 10,8 0,8 196,2 82,8 113,4 137,0 

+10 10,4 0,3 187,2 77,5 109,7 141,5 

–10 9,3 –0,8 167,4 72,3 95,1 131,5 

–20 8,6 –1,5 154,8 70,3 84,5 120,2 

Контроль 10,1 – 181,8 73,4 108,4 147,7 

 

При расчете экономической эффективности основными элементами 

расчета являются урожайность сельскохозяйственных культур, выручка от 

реализации и общие затраты. Результатами расчета являются чистый доход и 

рентабельность производства продукции. В нашем случае при 

дифференциации доз минеральных удобрений на фоне внесения органики 

наибольшая рентабельность выращивания картофеля летней посадки 

составила 178,9 %. Данные получены на контрольном варианте с 

урожайностью 50,4 т/га. Любое изменение доз минеральных удобрений 

приводит к уменьшению рентабельности. 

В итоге можно сказать, что в различных условиях ведения 

сельскохозяйственного производства удобрения являются основным 

элементом повышения урожайности сельскохозяйственных культур. Однако 

при учете стоимостных показателей на внесение расчетных доз удобрений не 

всегда следует выбирать варианты с наибольшими показателями 

урожайности.  
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Аннотация: В настоящее время возрос удельный вес незаразных 

(оппортунистических) болезней среди инфекций у животных. 

Оппортунистическая инфекция развивается обычно за счет повышенной 

вирулентности резидентной микрофлоры на фоне иммунодефицитного 

состояния. В связи с этим, целью работы явилось - изучение резидентной 

микрофлоры, как этиологической роли отита у животных. Материалом для 

исследования служили пробы – отделяемого среднего уха.  

Ключевые слова: резидентная микрофлора, отит, мелкие 

непродуктивные животные. 

 

STUDY OF RESIDENT MICROFLORA IN OTITIS  

MEDIA IN ANIMALS 

Alekseeva Sayana M. 

Osokina Ksenia A. 

 

Abstract: At present, the proportion of non-communicable (opportunistic) 

diseases among infections in animals has increased. An opportunistic infection 

usually develops due to the increased virulence of the resident microflora against 

the background of an immunodeficiency state. In this regard, the aim of the work 

was to study resident microflora as the etiological role of otitis media in animals. 

The material for the study served as a sample - detachable middle ear.  

Key words: resident microflora, otitis media, small unproductive animals. 

 

Введение. Среди незаразных болезней животных возрос удельный вес 

оппортунистических инфекций, которые имеют экзогенное и эндогенное 
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происхождение. При экзогенном происхождении микроорганизмы 

поступают из внешней среды, в том числе при различных врачебных 

манипуляциях, а при эндогенной инфекции происходит активизация 

условно-патогенных микроорганизмов, входящих в состав собственной 

микрофлоры тела животных, тем самым изменяя микробный «пейзаж». При 

этом, универсальных критериев для оценки диагностической значимости 

факта обнаружения тех или иных условно-патогенных микроорганизмов 

отсутствуют. Наиболее часто во внимание принимаются следующие 

обстоятельства: количество микроорганизмов данного вида в материале; 

отсутствие в материале патогенных микроорганизмов; выделение данного 

вида микроорганизмов в монокультуре или в ассоциации с другими; частота 

находок данного вида микроорганизмов в том же виде исследуемого 

материала у здоровых;  повторное выделение одного вида микроорганизмов 

на протяжении всего заболевания и его исчезновение по мере выздоровления 

[1]. 

В экологическом отношении условно-патогенные микроорганизмы 

неоднородны. Для одних основной средой обитания служат почва, вода, 

корма, пищевые продукты и т.д., а другие являются представителями 

нормальной микрофлоры тела животного.  

Нормальная флора того или иного органа называется резидентной 

флорой. Так, например, резидентной флорой в наружном слуховом проходе, 

которые могут быть одновременно и обитателями кожи являются 

Staphylococcus epidermidis, Corynebacterium, сарцины и дрожжеподобные 

грибы. В среднем ухе микроорганизмы отсутствуют, но иногда они 

проникают через евстахиеву трубу (там они быстро уничтожаются). Острые 

и хронические воспалительные процессы в носоглотке благоприятствуют 

более пассивному проникновению микроорганизмов в среднее ухо и 

увеличивают вероятность развития отита. Ушная сера (сухая и влажная) 

обладает антимикробными свойствами за счет лизоцима и 

иммуноглобулинов [2]. 

Оппортунистическая инфекция развивается обычно на фоне 

иммунодефицитного состояния и резидентная микрофлора приобретает 

повышенную вирулентность. К факторам, которые снижают иммунитет, 

можно отнести: перегрев, переохлаждение, стрессы, большие физические 

нагрузки и нарушение зоогигиенических норм [4, 5]. Поэтому, в весеннее и 

осеннее время, наиболее частой причиной обращения хозяев домашних 
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непродуктивных животных к ветеринарным врачам является отит [3]. Отит – 

это заболевание воспалительного характера, которое локализуется в ухе 

животных. Отитом болеют все виды животных в разных возрастных группах.  

В связи с этим, целью работы явилось изучение резидентной 

микрофлоры при отите у животных. 

Методы исследования. Исследования проводили в условиях двух 

ветеринарных клиник. Объектом опыта служили 50 особей (12 кошек и 38 

собак) с клиническими признаками острого (n=39, 75%) и хронического 

(n=13, 25%) отита. 

Материалом для исследования служили пробы отделяемого среднего 

уха у животных. Для отбора проб, ушная раковина обрабатывалась 

антисептическим раствором, для чтобы при взятии материала не 

происходило обсеменения стерильного тампона посторонней микрофлорой. 

Затем пробу отбирали стерильным ватным тампоном, после чего тампоны 

помещались в стерильные пробирки.  

После отбора проб, производили бактериальные посевы, на 

питательные среды: среда Эндо, солевой агар, среда Сабуро и кровяной агар. 

После выделения чистых культур изучались морфологические свойства 

микроорганизмов в мазках препаратах, окрашенных по Граму, наличие спор 

и капсул – по Шефферу-Фултону. Подвижность микроорганизмов 

определяли в препарате «висячая капля». Культуральные свойства 

выделенных микроорганизмов изучали визуально, просматривая выросшие 

колонии на дифференциально-диагностических средах.  

Полное исследование выделенных чистых культур проводилось в 

лаборатории VET UNION (ООО «Церэра»). 

Результаты и обсуждения. В ходе исследования было отмечено, что 

отит чаще развивается у собак с длинными свисающими ушами (таксы, 

спаниели, шарпеи, бассетхауны).  

При клиническом осмотре у собак и кошек отмечали болезненность 

при пальпации в области уха, покраснение и отечность, разрыхление кожи 

внутренней поверхности ушной раковины. Экссудат варьировал от желтого 

до желто-коричневого цвета (рис. 1). 
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Рис. 1. Клинические проявления отита у мелких 

непродуктивных животных 

 

Перед лечением животные подвергались исследованию на наличие 

микроорганизмов в ушной раковине (больное животное), которые 

сравнивали с мазками-препаратами контрольных проб (здоровое животное) 

(рис. 2, 3). 
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Рис. 3. Микрофлора больного 

животного 

 

При остром отите микроорганизмы чаще 
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ассоциациях. В большинстве проб, полученных от животных с острым 

отитом, изолировали следующие микроорганизмы: M. рachydermatis и 

Str.epidermidis (таблица 1).  

 

 

Таблица 1  

Микрофлора отделяемого наружного уха при отитах у животных 

Название микроорганизма 

Количество 

микроорганизмов в поле 

зрения 

Количество 

животных 

Острый процесс (n=39) 

Staphylococcus epidermidis 
18 

3 кошки 

16 собак 

Escherichia coli 
11 

2 кошка 

10 собак 

Pseudomonas aeruginosa 9 9 собак 

Дрожжеподобные грибы 

Malassezia рachydermatis 
21 

4 кошки 

17 собак 

Staphylococcus intermedius 
2 

1 кошка 

1 собака 

Proteus spp. 1 1 кошка 

Хронический процесс (n=13) 

Дрожжеподобные грибы 

Staphylococcus intermedius 

Escherichia coli 

1 1 собака 

Pseudomonas aeruginosa 

 Escherichia coli, Proteus 
1 1 собака 

Дрожжеподобные грибы 

Escherichia coli 
2 2 собаки 

Staphylococcus epidermidis 

дрожжеподобные грибы 
4 4 собаки 

Staphylococcus epidermidis  

Escherichia coli 
3 3 собаки 

Pseudomonas aeruginosa 

Escherichia coli 
1 1 собака 

Дрожжеподобные грибы 

Pseudomonas aeruginosa 
1 1 собака 

Дрожжеподобные грибы 
3 

2 кошки 

1 собака 

Escherichia coli 1 1 собака 
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На основе двух ветеринарных клиник, были составлены 2 схемы 

лечения (табл. 2 - 3).  

 

 

 

Таблица 2 

Схема лечения №1  

Препарат 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Глюкортин -20 + - - - - - - - - - 

Байтрил – 5 % + + + + + + - - - - 

Кандибиотик капли + + + + + + + + + + 

 

Таблица 3 

Схема лечения № 2 

Препарат 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Новокаин – 5мг/мл. + + + + - + + + + - 

Байтрил – 5 % + + + + - + + + + - 

Отипакс капли + + + + + + + + + + 

 

У группы животных, получивших курс лечения по схеме № 1 с 

применением глюкортина-20, полное выздоровление наблюдали на 9 и 10 

дни от начала лечения. У группы животных, которые лечились по второй 

схеме (с применением новокаиновых блокад) положительную динамику 

отмечали на пятый день лечения и полное выздоровление на 9 и 10 дни 

лечения. 

Результат и обсуждение. Количество микроорганизмов M. 

рachydermatis и St.epidermidis в пробах, выделенных от больных отитом было 

выше по сравнению с пробами контрольных животных, при остром отите 

микроорганизмы чаще выделялись в монокультуре. Также отмечали 

отсутствие в пробах патогенных микроорганизмов. На протяжении всего 

заболевания наблюдали повторное выделение микроорганизмов M. 

рachydermatis и St.epidermidis и их исчезновение по мере выздоровления. 

Таким образом, причиной развития отита оказались микроорганизмы 

из состава резидентной микрофлоры тела животных, у которых на фоне 

иммунодефицитного состояния животного (переохлаждение) наблюдали 

усиление вирулентности. Именно поэтому, в мазках при исследовании 

условно-патогенной микрофлоры, были выделены ассоциации 
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микроорганизмов в большом количестве, именно - Malassezia рachydermatis и 

Staphylococcus epidermidis, которые в норме присутствуют в ушной раковине 

животных. 
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ОСОБЕННОСТИ СООТНОШЕНИЯ РАБОЧЕЙ 

И ОБЩЕЖИТЕЙСКОЙ МОТИВАЦИИ У МУЖЧИН И ЖЕНЩИН 

ТВОРЧЕСКИХ ПРОФЕССИЙ 

 

Космос Катерина Игоревна 

ФГБОУ ВО «МГППУ» 

 

Аннотация: В работе представлены результаты эмпирического 

исследования соотношения рабочего и общежитейского аспектов мотивации 

у мужчин и женщин творческих профессий. Показано наличие достоверных 

различий между мужчинами и женщинами  по соотношению выраженности 

рабочих и общежитейских аспектов отдельных мотивов.  

Ключевые слова: творческие профессии, мужчины, женщины, 

сравнение, мотивация в рабочей сфере, мотивация в общежитейской сфере. 

 

FEATURES OF THE RELATIONSHIP OF WORKING AND EVERYDAY 

LIFE MOTIVATION AMONG MEN AND WOMEN  

OF CREATIVE PROFESSIONS 

 

Kosmos Katerina Igorevna 

 

Abstract: The article presents the results of an empirical study of the 

relationship between the working and everyday aspects of motivation in men and 

women in creative professions. It is shown that there are significant differences 

between men and women in the ratio of the severity of the working and common 

aspects of individual motives 

Key words: creative professions, men, women, comparison, motivation in 

the work sphere, motivation in the everyday life. 

 

Творческая деятельность тесно связана с личностью автора, его 

индивидуальностью, так или иначе обусловлена биографией, социальным и 

культурным контекстом. Все эти факторы накладывают свой отпечаток на 

творческий стиль и особенности самовыражения, могут способствовать или 

препятствовать творческой и профессиональности самореализации [1]. 

Близость и взаимопроникновение работы и собственной идентичности делает 
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творческих работников уязвимой для негативных факторов среды, в которой 

они работают, ее нестабильности, непредсказуемости и постоянной 

критической обратной связи [5, 8]. 

Гендерные различия является одной из наиболее универсальных 

основой для дифференцированного изучения широкого круга 

психологических явлений. Поэтому, обсуждая специфику мотивации 

представителей творческих профессий, важно рассмотреть и сравнить 

особенности, характерные для мужчин и женщин. Данная статья отражает 

материалы исследования, выполненного на основе эмпирических данных, 

собранных с помощью опросов, наблюдений и психологического 

тестирования в рамках открытых интерактивных лекций, проведенных на 

базе клуба UniqMuse, частной практики, а также семинаров и тренингов.  

Гендерные стереотипы относительно профессиональной деятельности 

характерны и для творческих профессий, создавая проблемы как для 

женщин, так и для мужчин. Как показывают материалы современных 

исследований [6], а также наблюдения и результаты бесед, женщинам часто 

приходится затрачивать больше усилий, чтобы чувствовать себя на равных с 

мужчинами в сфере профессионального коммерческого творчества. 

Примером может служить высказывание о том, что «приходится доказывать, 

что женщины тоже умеют работать наравне с мужчинами». Данные 

трудности являются частью более широкого круга проблем, связанных с 

дискриминацией, риском унижений, домогательств или сексуального 

насилия. Как отмечают S.A. Gross,  и G. Musgrave, вопросы равенства, 

безопасности и отсутствия дискриминации на рабочем месте являются 

серьезной проблемой современной профессиональной творческой среды [6]. 

Другим проявлением этой проблемы применительно к гендерным 

различиям является тревога относительно причин собственного успеха. Для 

женщин может быть трудно поверить, что зрители ценят именно творчество, 

а не внешнюю привлекательность. Пример убеждения: «людям больше 

нравится моя внешность, а не то, как я играю».  

Подобный перенос атрибуции может иметь различные проявления. В 

частности, у мужчин чаще наблюдается другой вариант – сомнения в том, 

что они интересны людями в силу своей личности и индивидуальности, а не 

по причине внешних проявлений профессионального успеха и популярности. 

Пример подобных сомнений: «не знаю, полюбила бы меня жена, если бы я не 

был популярным артистом». Кроме того, как показывают беседы и 
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наблюдения, для мужчин творческих профессий актуальной проблемой 

являются рискованное поведение, трудности в управлении своей жизнью, 

различные формы зависимостей. В сочетании с меньшей склонностью к 

самоанализу и неустойчивостью в межличностных отношениях это создает 

риск для жизненного благополучия [4]. 

Поэтому изучение описываемого круга проблем крайне важно как для 

обеспечения благополучия отдельных представителей творческих профессий, 

так и для уменьшения неблагоприятных аспектов творческой среды в 

целом [4, 5]. Мотивация в этой связи выступает удобным первоначальным 

предметом психологической работы с мужчинами и женщинами в ситуации 

личностных и экзистенциальных кризисов, связанных с профессиональной 

деятельностью. Для исследования мотивации, описываемого в данной статье, 

было использовано соотношение профессионального и общежитейского 

уровня мотивов, рассчитываемого как разность между ними и далее 

обозначаемая как Δпж. Данный показатель можно определить также как 

«приоритет профессии», то есть разность в выраженности мотива в 

зависимости от того, в каком контексте он проявляется – профессиональном 

либо житейском. Будем исходить из предположения, что уровень мотивации 

в профессиональной сфере ожидается более высоким, так как профессия – 

средство самореализации творческого потенциала человека [3]. Для 

исследования характеристик мотивации применялась методика «Диагностика 

мотивационной структуры личности» В.Э. Мильмана [2, с. 36]. 

В исследовании принимали участие представители более 50 профессий 

и направлений специализации, связанных с творческой деятельностью. Всего  

приняли участие 128 человек, 64 женщины и 64 мужчины, в возрасте от 20 до 

56 лет. Исследование проводилось с марта 2017 года по сентябрь 2019 года в 

городе Москве. Для определения достоверных различий использовался 

критерий U Манна-Уитни. В качестве минимального уровня значимости 

было принято значение p<0,01.  

По результатам статистического анализа были выявлены достоверные 

различий между мужчинами и женщинами. На рисунке 1 представлены 

средние значения идеального уровня «приоритета профессии» Δпж. 
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Рис. 1. Соотношение идеального уровня «приоритета профессии» Δпж по 

отдельным мотивам у мужчин и женщин творческих профессий 

 

Проверим с помощью критерия U Манна-Уитни, в каких случаях 

различия между мужчинами и женщинами являются достоверными. 

 

Таблица 1 

Значения критерия U Манна-Уитни для идеального уровня «приоритета 

профессии» Δпж по отдельным мотивам у мужчин и женщин 

творческих профессий 

 Δпж 

П 

Δпж 

К 

Δпж 

С 

Δпж 

О 

Δпж 

Д 

Δпж  

ДР 

Δпж  

ОД 

U  

Манна-Уитни 
1586,5 1501,5 1469,0 1428,0 1092,5 2021,5 1427,5 

Уровень 

значимости 
*0,027 **0,009 **0,005 **0,003 **0,000 0,898 **0,003 

 

К числу достоверных относятся различия по следующим мотивам: 

 К Комфорт; 

 С Статус; 

 О Общение; 

 Д Общая активность; 

 ОД Общественная активность; 
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На диаграмме видно, что для разных мотивов различия образуются 

посредством разного сочетания значений. Как минимум, можно выделить три 

разных паттерна, приводящих к различиям: 

1. Сниженный уровень приоритета профессии у женщин. К этой 

категории относятся  мотивы комфорта и статуса. Основной особенностью 

является то, что разница образуется за счет преобладания у женщин 

общежитейского аспекта мотивации над профессиональным, в то время как у 

мужчин профессиональный и житейский аспекты имеют примерно равную 

выраженность, и Δпж практически равно к нулю. 

2. Высокий уровень приоритета профессии у мужчин. К этой категории 

относятся такие мотивы как общение и общая активность. В этом случае 

различия образуются как результат преобладания профессиональной 

мотивации над общежитейской у мужчин. У женщин эта разница намного 

менее выражена. 

3. Различия на фоне достаточно высокого приоритета 

профессиональной мотивации, как у мужчин, так и у женщин. Данное 

явление наблюдается для результатов по шкале ОД «общественная польза». 

У мужчин и у женщин профессиональный аспект данного мотива превышает 

общежитейский, однако у женщин эта разница намного более выражена. 

Далее рассмотрим средние значения реального уровня «приоритета 

профессии» Δпж у мужчин и женщин. Эти данные представлены на рисунке 2. 

 

 
 

Рис.2. Соотношение реального уровня «приоритета профессии» Δпж по 

отдельным мотивам у мужчин и женщин творческих профессий 
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Видно, что для разных мотивов наблюдается разная направленность и 

величина разности между профессиональным и общежитейским контекстом 

мотивации.  Значения критерия U Манна-Уитни представлены в таблице 2. 

 

Таблица 2 

Значения критерия U Манна-Уитни для реального уровня 

«приоритета профессии» Δпж по отдельным мотивам у мужчин и женщин 

творческих профессий 

 Δпж  

П 

Δпж 

К 

Δпж  

С 

Δпж  

О 

Δпж  

Д 

Δпж  

ДР 

Δпж  

ОД 

U  

Манна-Уитни 
1452,0 1958,0 1679,5 1482,5 1842,5 1563,0 1884,0 

Уровень 

значимости 
**0,004 0,665 0,077 **0,007 0,323 *0,020 0,429 

 

Как показывают результаты, различия между мужчинами и женщинами 

достоверны для мотивов поддержания жизнеобеспечения (П) и общения (О). 

В обоих случаях у мужчин «приоритет профессии» Δпж намного выше, 

т.е. профессиональный аспект мотивации в большей мере преобладает над 

общежитейским, чем у женщин. 

Таким образом, подтвердилась гипотеза о различиях между мужчинами 

и женщинами по соотношению профессиональной и общежитейской 

мотивации отдельных мотивов. На уровне идеальных представлений 

различия между мужчинами и женщинами проявляются в том, что у мужчин 

преобладание профессиональной мотивации над общежитейской реализуется 

в мотиве общей активности, а у женщин – в мотиве общественной 

полезности, при этом мотивы комфорта, статуса и общения у женщин более 

выражены в общежитейской сфере.  

На уровне реального состояния мотивов различия между мужчинами и 

женщинами проявляются в том, что профессиональная мотивация у мужчин 

отличается большей выраженностью мотива поддержания жизнеобеспечения 

и общения. Следует отметить, что у женщин профессиональный аспект 

данных мотивов также преобладает над общежитейским, но в меньшей мере.  

Результаты исследования подтвержают эффективность выбранного 

подхода и перспективность дальнейших исследований в данном 

направлении. Показатель соотношения профессионального и 

общежитейского аспектов мотивации способен описывать достоверные 

различия между мужчинами и женщинами, и определять ключевые аспекты 
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практической работы психолога с учетом гендерных особенностей. 

Например, для мужчин это может быть мотив общей активности и 

деятельности, вопросы его реализации в профессиональной сфере, для 

женщин – мотив общественной пользы и его место в идеальных 

представлениях о профессиональной мотивации.  

Материалы исследования могут быть использованы в деятельности 

практического психолога при работе с мужчинами и женщинами творческих 

профессий, переживающими творческий кризис и эмоциональное выгорание, 

а также испытывающих трудности в профессиональной самореализации под 

влиянием различных неблагоприятных факторов профессиональной среды. 
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Аннотация: в данной работе рассматриваются результаты 

исследования особенностей мотивационной готовности педагогов 

дошкольного учреждения к инновационной деятельности в образовании. 

Приведена классификация компонентов данной готовности, определен 

диагностический модуль. Проведен анализ выявленных параметров и 

возможных  причин низкой мотивации к инновационной деятельности у 

педагогов дошкольного учреждения. 

Ключевые слова: мотивация, мотивационная готовность, 

инновационная деятельность, педагог дошкольного образовательного 

учреждения, личностный компонент, мотивационный компонент, личностная 
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STUDY OF MOTIVATIONAL READINESS OF PRESCHOOL TEACHERS 

TO PARTICIPATE IN INNOVATIVE ACTIVITIES 

 

Shemyakina Ilona Nikolaevna 

 

Abstract: this paper discusses the results of a study of the features of 

motivational readiness of preschool teachers for innovative activities in education. 

The classification of components of this readiness is given, and the diagnostic 

module is defined. The analysis of the identified parameters and possible reasons 

for low motivation for innovation among preschool teachers is carried out. 

Key words: motivation, motivational readiness, innovative activity, 

preschool educational institution teacher, personal component, motivational 

component, personal maturity 

 

Педагогическая  деятельность, как система взаимодействия «человек-

человек» всегда находится в гибком состоянии взаимоизменений, как 
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внутренних преобразований субъектов образовательного пространства 

(детей, родителей), так и самого педагога. Наряду с традиционными 

ценностями и стандартными приемами в образовании непрерывно  

возникают новшества, привносятся инновации, изменяются подходы к 

привычной деятельности. Это ярко проявилось в последние годы нашей 

жизни и требует быстрой перестройки традиционных стилей работы.  

Инновации, вносимые в профессиональную жизнь, не всегда 

воспринимаются педагогами, как благо, и зачастую могут потерпеть неудачу 

из-за недостаточного желания педагогов их использовать. 

В соответствии с поставленной перед задачей по изучению 

мотивационной готовности педагогов ДОУ к инновационной деятельности, 

нами в дошкольном образовательном учреждении г. Мурманска было 

проведено исследование, которое предполагало определить уровень 

готовности педагогов к инновационной деятельности.  

В современной практике  рассматривают  данную готовность как 

сложную личностно-профессиональную характеристику,  которая определяет 

направленность человека на  развитие профессиональной деятельности, на 

расширение и творческую реализацию новых (инновационных) 

профессиональных приемов и способов педагогической работы. [1,2] 

Такая готовность включает в себя определённые компоненты: 

Мотивационный компонент готовности - как потребность к 

профессиональному росту и развитию. 

Когнитивный компонент -  как уровень и качество  профессиональных 

знаний, в традиционных и инновационных направлениях. 

Деятельностный компонент - как умения и навыки в инновационной 

деятельности, умение их практического использования. 

Личностный компонент - способности к адекватной оценке себя как 

личность, как профессионала, творческие  способности и желание новшеств. 

Данная классификация приведена авторами  Сластениной В.А., Подымовой 

Л.С.  

Проанализировав кадровый педагогический состав коллектива детского 

сада, мы выделили важными для данного исследования мотивационный и 

личностный компоненты, как основополагающие для инновационной 

деятельности.  
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Модель диагностической работы 

Исследование было решено проводить в форме анонимного 

анкетирования в индивидуальном порядке, в процессе работы педагоги 

самостоятельно  отвечали и отмечали баллы в анкетах. 

В качестве диагностического инструментария использовали 

апробированные и известные методы, предложенные в современной 

педагогической литературе. Составляющие личностного компонента 

оценивали методами: 

- Анкета «Восприимчивость педагогов к новшествам» (предложена 

Т.С. Соловьевой). 

- Карта педагогической оценки способностей педагога к 

инновационной деятельности (В.А.Сластенин, Л.С.Подымова). 

- Анкета «Факторы, влияющие на развитие и саморазвитие педагогов» 

Для определения мотивационного компонента: 

- Анкета «Мотивационная готовность педагогического коллектива к 

освоению новшеств» 

- Анкета «Барьеры, препятствующие освоению инноваций» 

- Анкета «Определение мотивов трудовой деятельности педагогов"»  

Данные анкеты и опросники разработаны Н.В. Немовой [3] и 

использовались для изучения данного вопроса 

В исследовании принимало участие 29 педагогов детского сада.  

В ходе нашего исследования мы попытались определить, есть ли 

взаимосвязь между возрастом, стажем, опытом и стремлением к 

инновационной деятельности, поэтому изучили педагогов в разных 

категориях.   

Возраст участников исследования различный, есть педагоги молодые, 

есть среднего и старшего возраста (таб.1). 

 

Таблица 1  

Возраст педагогических работников МБДОУ 

Возраст  Количество 

педагогов  

Возраст  Количество 

педагогов 

20-30 лет 2 51-58 лет 3 

31-40 лет 3 59 –старше 4 

41-50 лет 17   
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Мы видим, что среди педагогов дошкольного учреждения большая 

часть – люди в возрасте старше 40 лет. С одной стороны – это  самый  

продуктивный возраст, когда специалист имеет  знания и практический опыт, 

умеет качественно и продуктивно работать. Чаще всего педагогами 

дошкольного образования являются женщины, в этот период их дети уже 

выросли и семейная обстановка стабильная, что позволяет больше внимания 

уделить профессиональному развитию, дополнительному обучению.  

С другой стороны – стаж  педагогической работы  у наших педагогов в 

среднем более 20 лет (15,8 лет в категории 41-50 лет, в целом – 20,7 лет) что, 

как известно, может говорить о присутствующем  или начинающемся 

профессиональном выгорании педагогов.  

А значит, мотивирование данной категории работников к инновациям, 

поиск новых интересных подходов к деятельности здесь как раз играют роль 

профилактики и спасения от выгорания, застоя.   

Квалификация участников исследования  также различна. 3 участников 

не указали категорию, 10 человек имеют «соответствие занимаемой 

должности». Квалификационные категории имеют: 5 педагогов - 1 

категорию, 11 педагогов - высшую категорию. 

Количество педагогов высшей и первой категории в нашем ДОУ 

примерно соотносится с количеством педагогов, не имеющих категории.  

В ходе исследования мы увидели, что оценка своих личностных 

качеств, способностей к инновационной деятельности  примерно одинаковая, 

как среди педагогов, не имеющих категории, так и педагогов с  категорией: 

есть  оценивающие себя как на высоком, так и на среднем уровне, такие же 

показатели  и по параметру восприимчивости к новшествам. 

В целом показатели по факторам личностного критерия  

распределились следующим образом. По фактору «восприимчивости к 

новшествам» в целом педагоги оценили свои качества на достаточно 

высоком уровне. Всего 14 % оценили свои возможности как низкие, при этом 

чаще это педагоги, не имеющие категории или возрастные педагоги 

(таблица 2). 
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Таблица 2 

Таблица сравнения показателей 

Выявленный уровень Факторы личностного 

критерия (ч/%) 

Способности к инновационной 

деятельности (ч/%) 

В 8/ 28% 22 /76% 

С 17 /59% 5 /17% 

Н 4/14% 2/7% 

 

Способности к инновационной деятельности складываются из 

показателей: 

- Мотивационно-творческая направленность личности, Креативность 

педагога 

- Профессиональные способности педагога к осуществлению 

инновационной деятельности,  

- Индивидуальные особенности личности педагога.  

Из анализа видно, что 76 % педагогов оценили себя на высоком уровне. 

А значит, люди верят в свой потенциал и чувствуют в себе силы и 

возможности  развиваться дальше. 

Педагоги оценили факторы, препятствующие и способствующие  

саморазвитию.  

66% педагогов всех категорий и возрастов определили, что 

препятствующие факторы не имеют решающего значения, оценили на  

низкий балл. Но 34 % педагогов выделили, что  данные препятствия имеют 

место и мешаю развитию. Среди значимых,  педагоги  часто выделяли 

препятствующий фактор «собственная инерция, недостаток времени, и 

здоровья, отсутствие системной работы в данных направлениях, 

разочарование и недостаток поддержки со стороны администрации». 

Такой выбор еще раз подвигает нас на разработку системы и комплекса 

поддерживающих и мотивирующих мероприятий для решения данного 

вопроса недостаточной мотивированности педагогов.  

Факторы, способствующие развитию педагогов, оценены были на 

достаточно хорошем уровне. 52% педагогов оценили на высшем уровне, и 

всего 10% на низком. Здесь, среди стимулирующих, отмечались факторы, как 

внутренней мотивации: «потребность в самосовершенствовании, интерес к 

педагогической деятельности, возможность экспериментировать, новизна 

деятельности»,  так и внешние мотиваторы - «возможность получения 
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признания, материальное стимулирование, налаженная система 

методработы в ОУ» 

Итак, мы увидели, что ни возраст, ни наличие квалификационной  

категории не имеют большого корреляционного значения для  потребности и 

стремлению к инновационной деятельности. Такая потребность либо есть у 

педагога, либо ее нет. Мы считаем, что стремление к инновационной 

деятельности, к освоению и внедрению новшеств в своей работе в большей 

степени обеспечивается личностной зрелостью педагога, его стремлением 

выйти за рамки привычных, стереотипных профессиональных процессов.  

Памятуя о том, что именно направленность личности играет 

важнейшую роль в различных сферах деятельности человека и определяет 

цели, мотивы и основные тенденции его поведения (Рубинштейн С.Л., 

Леонтьев А.Н.) и  принимая во внимание понятие о саморегуляции 

деятельности (Конопкин О.А.) [3], можно сделать вывод, что для педагогов, 

имеющих низкий уровень личностной мотивационной готовности к 

инновациям при достаточно хороших профессиональных навыках и умениях, 

роль организационно-педагогической и методической помощи заключается в 

определении осознания мотивов деятельности, придании направленности 

профессиональной деятельности, наполнение её смыслообразования. 

Поэтому немаловажным будет индивидуализация системы сопровождения 

педагога в рамках организации инновационной педагогической деятельности. 

А именно - кроме методического сопровождения от более опытных коллег, 

своего умения работать, для мотивационной готовности к инновациям скорее 

важна личная востребованность работника в профессиональном коллективе, 

в сообществе, уверенность в том, что ему будет оказана доброжелательная 

поддержка и наработанный опыт будет интересным для коллег. Также 

важным представляется стимулирование педагога признанием заслуг, 

похвалой, материальным вознаграждением и ощущение благоприятного 

психологического климата в коллективе. 

Во втором блоке исследования мы рассмотрели факторы 

мотивационной готовности педагогов к трудовой деятельности в целом 

и мотивации к конкретно инновационной деятельности. 

В анкете «Мотивационная готовность педколлектива к инновациям» 

авторами  выделяются мотивы самореализации, обеспечивающие повышение 

уровня инновационного потенциала, такие как «Высокий уровень 
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профессиональных притязаний, сильная потребность в достижении высоких 

результатов; потребность в лидерстве».  

Мы рассматриваем также и другие параметры,  такие как: 

-  личностные показатели заинтересованности, научное любопытство, 

интерес к самому процессу деятельности,  

- прагматичные интересы,  такие как «Желание проверить на практике 

полученные знания о новшествах. Материальные причины», 

- научно-практические потребности. Например «Осознание 

недостаточности достигнутых результатов и желание их улучшить, Желание 

создать хорошую, эффективную школу для детей».  

Для педагогов нашего коллектива на первом месте выделился мотив 

«создания хорошей, эффективной  школы для детей» как практическая 

потребность (внутренний фактор); на втором месте потребность в 

самовыражении (мотив самореализации) потребность в новизне (внутренний 

фактор – личностной заинтересованности)  

Среди значимых – «Потребность в контактах с интересными, 

творческими людьми», «Осознание недостаточности достигнутых 

результатов и желание их улучшить», «Материальные причины: повышение 

заработной платы, возможность пройти аттестацию». Таким образом, у 

педагогов  ДОУ наблюдаются смешанные мотивы, как практически 

значимые, так и мотивы самореализации,  и более прагматичные и научно-

практические. С точки зрения данной методики большую значимость 

должны иметь мотивы «повышения профессионального уровня, 

профессиональных притязаний, сильная потребность в достижениивысоких 

результатов и лидерства», но  в освоении инноваций, как было сказано 

выше, большую роль играют и личностные показатели заинтересованности, 

научное любопытство, потребность в новизне, интерес к самому процессу 

деятельности и материальное вознаграждение в виде аттестации и 

стимулирующих поощрений.  И это помогает коллективу  двигаться вперед в 

освоении новшеств в образовании. 

Также педагоги ДОУ определили, какие барьеры существуют для 

развития инновационных процессов. Оказалось, что среди респондентов 

около половины (48%) вообще не выделили никаких барьеров, вероятно, 

имеется в виду, что ничто не мешает деятельности. Остальные участники 

выделяли 1-2  фактора. 
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Наибольшее количество опрошенных (14,8%) выделяют барьер 

«Убеждение, что эффективно учить можно и по-старому» (внутренний), 

«Большая учебная нагрузка» (внешний). 

На втором месте (11%)– «Плохое здоровье, другие личные причины» и 

третьим выбором стало «Чувство страха перед отрицательными 

результатами» (7,4%) остальные показатели очень незначительные.  

Мы увидели, что респонденты в большей части не имеют барьеров для 

инновационной деятельности, но и не очень к ней стремятся. 

Среди мотивов своей трудовой деятельности наиболее важным 

педагоги отмечали: работу  по специальности и образованию.(88,8%) 

На втором месте: получение заработной платы, доход; 70%;  

Близость места работы к дому и Комфортные условия труда, (63%); 

Нормированный рабочий день (59%) 

Третьим по значимости были выбраны  пункт: Гибкий график работы 

(4,44%), Возможность самореализации (40,7%) 

Другие мотивы, такие как: Возможность профессионального роста, 

(26%) , Возможность продвигаться по карьерной лестнице  и Отношения с 

непосредственным руководителем, Работа ради общения, возможность 

занять свободное время, оценивались как менее значимые  (18-20%) 

Таким образом, изучив данный вопрос, мы можем определить 

направления для расширения возможностей инновационного потенциала 

педагогов.  

Проанализировав опыт других дошкольных учреждений, современную 

литературу по данному вопросу мы можем определитьнекоторые 

направления для стимулирования  потребностей педагогов к освоению новых 

для себя деятельности. 

По мнению С.В. Сидорова [4] успешность  инноваций в образовании 

могут  определять такие  условия как:  

- упорядочение деятельности по разработке, экспертизе и внедрению 

инноваций, в рамках образовательного учреждения;  

- управление инновационным процессом, обеспечивающим развитие 

учреждения; то есть методическое обеспечение инновационного  процесса; 

- повышение профессиональной компетентности педагогов (посещение 

дополнительных курсов, обмен и трансляция опыта педагогов как внутри 

коллектива, так и вне его в профессиональном сообществе); 
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- создание в школе атмосферы творчества, поддержка коллективных и 

индивидуальных инициатив в выдвижении новых идей, разработке и 

внедрении инноваций; 

- гуманизация отношений в образовательном процессе. 

Для большей части педагогов  инновационные процессы уже являются 

частью их профессиональной деятельности, для других же важным будет 

вовлечение их в процесс повышения своей профессиональной компетенции 

через различные методические процессы. 

Таким образом, стало очевидно, что необходимо вносить изменения в 

уже существующий процесс мотивирования педагогов учреждения, применяя 

разнообразные формы работы с коллективом.  
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Аннотация: в настоящей статье раскрывается сущность понятия 

«отцовство»; проводится анализ действия презумпции отцовства в 

Российской Федерации и США, кроме того, выявляются некоторые 

проблемы, которые порождаются ее применением. 

Ключевые слова: семья, дети, отцовство, брак, законнорожденный 

ребенок. 

 

FEATURES OF THE PRESUMPTION OF PATERNITY UNDER THE 

LEGISLATION OF THE RUSSIAN FEDERATION  

AND THE UNITED STATES 

 

Govzman Anna Andreevna 

 

Abstract: this article reveals the essence of the concept of "paternity"; 

analyzes the operation of the presumption of paternity in the Russian Federation 

and the United States, in addition, identifies some of the problems that arise from 

its application. 

Key words: family, children, paternity, marriage, legitimate child. 

 

Мечта каждого человека - иметь крепкую, любящую семью. 

Сегодня семья, как социальный институт, наделена большим 

количеством функций, среди которых: воспитательная, социальная, 

экономическая, репродуктивная, коммуникативная, эмоционально-

психологическая, рекреационная. И это не случайно, ведь именно в ней 

закладываются морально-нравственные качества человека, формируется его 

мировоззрение, определяются ценностные ориентиры.  

Очевидно, что основную роль для становления ребенка как личности 

играют родители. Те начала, которые они заложат в маленького человека, 

останутся с ним на всю жизнь и отразятся на его дальнейшем будущем.  
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В соответствии со статьей 38 Конституции РФ, забота о детях является 

правом и обязанностью родителей, но, к сожалению, сегодня не все дети 

воспитываются в полных семьях[1]. 

Неразрывная связь между матерью и детьми возникает задолго до  

появления их на свет, поэтому устанавливать материнство приходится в 

единичных случаях, чего нельзя сказать о спорах, касающихся установления 

отцовства.  

Термин «отцовство» был известен еще в Древней Греции и Древнем 

Риме. В античных державах отцовская власть имела практически 

абсолютный характер.  

По римским законам отцовство возникало по воле мужчины, который 

мог признать своим ребенком кого пожелает.  

Термин «законнорожденный ребенок» также пришел из римского 

права  - «in dubio» признавались дети, рожденные спустя 181 день после 

заключения брака, а также не позднее 300 дней после его прекращения[2, с. 

143]. Если малыш появлялся на свет до истечения 181 дня с момента 

заключения брака, но муж матери признавал его своим, то он также считался 

законнорожденным.  

Мыслители уже в тот период вкладывали в понятие «отцовство» не 

только его биологическое содержание, но и обязанность помогать ребенку и 

формировать его взгляды на мир после рождения. 

В традиционной русской семье дети занимали положение подчинения. 

Однако, здесь мнения ученых расходятся: одни считают, что влияние отца в 

процессе воспитания имело безусловный характер, другие же, несмотря на 

то, что законодательные акты указывают обратное, все-таки утверждают, что 

так как воспитанием детей в большинстве случаев занималась мать, роль 

отца отходила на второй план. Тем не менее, важность участия отца в 

воспитании ребенка является очевидной для всех. 

Современное законодательство нашей страны устанавливает, что 

государство должно обеспечивать защиту семьи, материнства, отцовства и 

детства.  

Удивительно, но, несмотря на весь массив правовой базы, 

регулирующей семейные отношения, точного законодательно 

установленного определения понятия «отцовства» в РФ не существует.  

Проанализировав значение указанного термина в толковых словарях, 

можно сказать, что под отцовством понимают  кровное родство между 

мужчиной и ребенком. 
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Исходя из анализа главы 10 Семейного кодекса РФ (далее – СК РФ), 

можно сделать вывод о том, что отцовство представляет собой отношения 

родства между людьми, возникающие на основании происхождение ребенка 

от конкретного мужчины.  

Нельзя забывать о том, что отцовство является биологическим, 

социальным и юридическим явлением и рассматривать эти категории по 

отдельности не представляется возможным.  

Таким образом, трактовать понятие «отцовство» возможно в узком и 

широком смысле. В первом случае это непосредственно сам факт 

происхождения малыша от определенного мужчины, а во втором, это еще и 

совокупность всех прав и обязанностей отца по отношению к своим детям. 

Очевидно, что факт признания отцовства порождает юридические 

последствия.  

По общему правилу, отец приступает к выполнению своих 

юридических обязанностей по отношению к ребенку только после 

прохождения предусмотренной законом процедуры установления отцовства.  

Одним из юридических инструментов, позволяющих сразу определить 

юридического отца ребенка, является презумпция отцовства.  

С точки зрения теории государства и права, под правовой презумпцией 

следует понимать предложение о наличии или отсутствии фактов, 

основанное на связи между предполагаемыми и наличными фактами, 

подтвержденное предшествующим опытом[3, с. 376]. 

В большинстве стран мира в традиционной модели семьи, которая 

складывалась в обществе веками, действует презумпция, которая звучит как 

«pater est quem nuptiae demonstrant» указывающая, что отцом ребенка, 

рожденного в браке, признается муж матери.  

Суть презумпции отцовства сводится к тому, что мужчине, при 

наличии определенных фактов, не придется доказывать либо признавать свое 

отцовство. 

В России презумпция отцовства устанавливается пунктом 2 статьи 48 

СК РФ. Утверждается, что если мужчина и женщина состоят в законном 

браке, то отцом ребенка признается муж матери. Такое правило действует и в 

случае, если ребенок родился в течение трехсот дней с момента прекращения 

брака либо с момента смерти мужчины, являющего мужем матери. При этом 

отцовство удостоверяется записью о браке.  

Как показывает практика, установление презумпцией строгого правила 

о том, что отцом ребенка признается муж матери, не всегда идет на пользу 
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правоприменителям. Например, может возникнуть следующая казусная 

ситуация: между молодыми людьми прекратились  фактические брачные 

отношения, заявление о разводе подано, но период, который дается на 

обдумывания решения затягивается. В течение указанного времени женщина 

вступает в фактические брачные отношения с другим мужчиной, вследствие 

чего появляется ребенок. Однако, так как на момент рождения малыша 

женщина все еще официально считается женой первого мужа, то, в 

соответствие с презумпцией, отцом признается первый супруг женщины. 

Оспорить это будет возможно лишь путем обращения в суд с иском об 

оспаривании записи об отцовстве в книге записи актов гражданского 

состояния[4].   

Нужно сказать, что изначально положения статьи 48 СК РФ разрешали 

отойти от презумпции отцовства. Мать ребенка могла подать в орган ЗАГСа 

заявление, в котором указывала, что отцом ребенка явл-яется не ее супруг.  В 

такой ситуации законный муж матери подавал заявление о том, что не 

возражает против установления отцовства другим лицом. Далее в отношении 

третьего лица установление отцовства производилось  либо в добровольном,  

либо в судебном порядке. В 1997 году такая трактовка нормы была отменена.  

Теоретически, как и в любом другом государстве, в России действие 

презумпции направлено на обеспечение права ребенка иметь отца и 

воспитываться в полной семье. Получается, что положения статьи 48 СК РФ 

на сегодняшней день отдают предпочтение установлению юридического, а не 

биологического отца ребенка и сложно сказать, как именно это может 

отразиться на дальнейшей жизни малыша.  

Очевидно, что применение презумпции отцовства в РФ сегодня 

нуждается в некоторых изменениях. Полагаем, что вполне рационально 

будет вернуть редакцию 48 статьи СК РФ, действующую до принятия ФЗ от 

15.11.1997 года №140-ФЗ «О внесении изменений и дополнений в Семейный 

кодекс РФ».  

Процесс формирования законодательства, регулирующего институт 

установления отцовства в Америке, отличался от российской модели.  

На этапе колониальной зависимости от Великобритании происходило 

заимствование английского права, в основе которого на тот период лежало 

право справедливости и статутное право.  

США пользовались презумпцией отцовства, установленной еще в 

Великобритании. Изначально отмена ее действия допускалась только если 

мужчина доказывал, что на момент зачатия он пребывал в другой стране. В 
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такой ситуации ребенок получал статус незаконнорожденного.  

Происхождение детей являлось одним из важнейших вопросов, ведь 

именно оно определяло последующую судьбу ребенка. Рассчитывать на 

защиту государства могли лишь дети, которые появились на свет в законном 

браке. Дети, отец которых не состоял в браке с их матерью, не имели с ним 

никакой юридической связи. Сегодня нормы американского права изменены.   

В 1776 году единогласно всеми колониями была принята Декларация 

независимости США. Особенностью данного периода является тот факт, что 

законодательство, регулирующее семейные правоотношения формировалось 

в каждом штате обособленно. Вследствие чего между нормами отдельных 

штатов вплоть до настоящего времени возникают противоречия. Для 

избежания этого стали приниматься так называемые единообразные законы, 

получившие распространение на территории большинства штатов. 

Сегодня основной целью презумпции отцовства является защита 

интересов детей. В США в соответствии с Единообразным законом «О 

материнстве и отцовстве» презумпция отцовства начинает действовать, если:  

 ребенок рожден в период нахождения в браке мужчины и матери 

ребенка; 

 ребенок родился до истечения 300 дней с момента расторжения 

брака; 

 ребенок родился до заключения брака между его матерью и 

конкретным мужчиной, но последний был зарегистрирован как отец ребенка 

в агентстве по записи рождений; записался в свидетельстве о рождении 

ребенка в качестве отца либо предоставил в установленном законом порядке 

документ, устанавливающий, что он согласен заботиться о ребенке как о 

родном; 

 первые два года со дня рождения малыша проживал с ним 

совместно, воспитывал его как своего собственного.  

Штаты имеют возможность расширять положения, в соответствии с 

которыми мужчина, исходя из презумпции отцовства, признается 

юридическим отцом ребенка.  

Законодательство США не устанавливает правило о том, чтобы 

мужчина, который признает ребенка своим, приходился ему биологическим 

отцом. Важнее, чтобы между ребенком и родителями была установлена 

юридическая связь, ведь именно она порождает большинство прав и 

обязанностей в семейном праве США[5, с. 87].  

Таким образом, в заключении можно сделать вывод, что ученые России 
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и США единогласно признают, что отцовство - собирательное понятие. Оно 

включает в себя как биологические, так и социальные и юридические 

факторы. 

Рассмотрев презумпцию установления отцовства в России и США, 

можно сказать, что во всех рассматриваемых странах она основывается на 

следующих принципах:  

 принцип ответственности за детей, устанавливающий, что мать и 

отец должны отвечать за воспитание и содержание ребенка, а также до 

определенного возраста нести ответственность за его действия; 

 принцип приоритета защиты прав ребенка. Реализуя данный 

принцип юристы руководствуются мнением о том, что получение воспитания 

в полноценной семье гораздо лучше для ребенка, чем воспитание, в семье 

неполной; 

 принцип юридической определенности, означающий, что 

установление юридической связи между родителями и детьми является очень 

важной задачей, ведь она представляет интерес как для членов конкретной 

семьи, так и для государства в целом.  

Отметим, что главной задачей государства при реализации презумпции 

отцовства должно оставаться предоставление наиболее благоприятных 

условий для воспитания ребенка в полноценной семье.  
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Аннотация: В статье рассмотрены основные проблемы, 

существующие в российском законодательстве в сфере применения 

процедуры суррогатного материнства. Проанализированы такие проблемы, 

как: отказ генетических родителей от ребенка; отказ суррогатной матери 

передать ребенка родителям; рождение больного ребенка вследствие 

неисполнения договорных обязательств суррогатной матерью и др.  

Ключевые слова: вспомогательные репродуктивные технологии, 

суррогатное материнство, суррогатная мать, генетические родители, договор 

суррогатного материнства.  

 

ACTUAL PROBLEMS OF LEGAL REGULATION OF SURROGACY 

IN THE RUSSIAN FEDERATION 

 

Aleskerova Shakhnaz Eldar kyzy 

 

Abstract: The article describes the main problems existing in Russian 

legislation with regard to the application of surrogacy motherhood. Abandonment 

of a child by genetic parents, refusal by the surrogate mother to hand over the child 

to the parents, birth of a sick child due to the failure of the surrogate’s contractual 

obligations and other issues were analysed. 

Key words: assisted reproductive technology, surrogacy, surrogate mother, 

the genetic parents, surrogate motherhood agreement.  

 

В условиях быстроразвивающейся медицины своевременная 

разработка правовой базы является необходимой мерой реагирования со 

стороны законодателя. Причиной возникновения различных проблем на 

практике в сфере применения вспомогательных репродуктивных технологий 
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(далее- ВРТ) является именно недоработанное законодательство в нашей 

стране. Несмотря на тот факт, что данные технологии приобрели широкое 

распространение и довольно-таки давно внедрились в отечественную 

медицину, объективно будет признать тот факт, что нормативно-правовое 

регулирование правоотношений, возникающих в сфере ВРТ, оставляет 

желать лучшего. 

Легальное определение ВРТ сформулировано в Федеральном законе от 

21.11.2011 N 323-ФЗ "Об основах охраны здоровья граждан в Российской 

Федерации" (далее - ФЗ «Об основах охраны здоровья граждан в Российской 

Федерации»), согласно которому вспомогательные репродуктивные 

технологии- это «методы лечения бесплодия, при применении которых 

отдельные или все этапы зачатия и раннего развития эмбрионов 

осуществляются вне материнского организма (в том числе с использованием 

донорских и (или) криоконсервированных половых клеток, тканей 

репродуктивных органов и эмбрионов, а также суррогатного материнства)» 

[1, ст. 55, ч. 1].  

На сегодняшний день правовое регулирование ВРТ состоит из 

следующих нормативно-правовых актов:  

1. ФЗ «Об основах охраны здоровья граждан в Российской 

Федерации» [1];  

2. Приказ Минздрава России от 30.08.2012 г. № 107н «О порядке 

использования вспомогательных репродуктивных технологий, 

противопоказаниях и ограничениях к их применению» [2]; 

3. Приказ Минздрава России от 30.10.2012 г. № 556н «Об 

утверждении стандарта медицинской помощи при бесплодии с 

использованием вспомогательных репродуктивных технологий» [3].  

Итак, рассмотрим некоторые наиболее распространенные проблемы в 

сфере суррогатного материнства. Так, например, на практике нередки случаи, 

когда генетические родители отказываются от рожденного для них ребенка. 

На мой взгляд, данная проблема является наиболее острой и 

трудноразрешимой по сравнению с другими проблемами. Причинами отказа 

могут послужить различного рода обстоятельства: рождение собственного 

ребенка, разлад в семье и нежелание, соответственно, иметь общего ребенка 

от супруга, неожиданно возникшие финансовые проблемы в семье, рождение 

ребенка с патологиями и др.  

http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_121895/
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_121895/
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_121895/
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Как известно, для записи генетических родителей в качестве матери и 

отца ребенка необходимо согласие суррогатной матери, исходя из смысла 

абз. 2 п. 4 ст. 51 Семейного кодекса РФ (далее- СК РФ) [4, ст. 51, п. 4, абз. 2]. 

Если же данное согласие получено, но впоследствии по тем или иным 

причинам родители-заказчики данной программы отказываются забрать 

новорожденного из роддома, то в таком случае процедура отказа 

оформляется следующим образом: органы ЗАГС регистрируют их в качестве 

законных родителей, после чего генетические родители лишаются 

родительских прав.  

По правилам действующего законодательства, а именно, согласно п. 1 

ст. 782 Гражданского кодекса РФ (далее- ГК РФ) в случае, если заказчик 

отказывается от исполнения взятых на себя обязательств по договору 

суррогатного материнства, он обязан полностью оплатить исполнителю, т.е. 

суррогатной матери, фактически понесенные расходы [5, ст. 782, п. 1]. В 

данной ситуации возникает следующая проблема: женщина, родившая 

ребенка не для себя, а для бесплодной пары, остается одна с ребенком. Как 

показывает практика, суррогатными матерями становятся женщины, 

оказавшиеся в тяжелой жизненной ситуации, которым срочно необходимы 

деньги для улучшения благосостояния внутри собственной семьи. По этой 

причине многие суррогатные матери, оказавшиеся в описанной ситуации с 

ребенком на руках, попросту не могут взять его на воспитание в семью, 

поскольку не в силах обеспечить малышу нормальную жизнь. Либо же это 

может быть обусловлено неготовностью стать полноценной мамой для еще 

одного ребенка. Выплата фактически понесенных расходов, которая 

предусматривается в случае отказа от исполнения договора биологическими 

родителями, безусловно, является своего рода гарантией защиты интересов 

суррогатной матери со стороны государства, однако, необходимо признать, 

что данных средств недостаточно для содержания ребенка хотя бы до 

достижения им восемнадцатилетнего возраста. 

По моему мнению, вышеизложенная проблема порождена, прежде 

всего, отсутствием в законодательстве нормы, в которой содержались бы 

основные права и обязанности сторон договора суррогатного материнства. В 

итоге, в сложившейся ситуации страдает суррогатная мать, поскольку нет 

четкой нормы, обязывающей потенциальных родителей-заказчиков забрать 

ребенка у суррогатной матери. Стороны лишь по своему усмотрению могут 

включить данное положение в договор.  
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Помимо несоблюдения интересов суррогатной матери, нарушаются 

права самого ребенка (в случае, если и суррогатная мать, и генетические 

родители отказываются от него): право жить и воспитываться в семье, 

которое, право на общение с родителями и другими родственниками, право 

на имя, отчество и фамилию, а также имущественные права ребенка, 

согласно которым ребенок вправе получать содержание от своих родителей и 

других членов семьи [4, ст. 60].  

Однако не стоит забывать о том, что сам порядок заключения данного 

договора также не регламентирован нормами права. К сожалению, на 

практике нередки случаи, когда генетические родители не заключают 

договор с суррогатной матерью, а лишь устно обговаривают между собой 

условия договоренности. Ведь если бы в законе была обозначена обязанность 

генетических родителей забрать ребенка после его рождения, то, полагаю, 

подобные проблемы возникали реже, поскольку в таком случае к 

генетическим родителям возможно было бы применение соответствующих 

санкций. В таком случае, действия заказчиков квалифицировались бы по п. 1 

ст. 393 ГК РФ как неисполнение или ненадлежащее исполнение договорных 

обязательств [6, ст. 393, п. 1]. При этом, у генетических родителей возникала 

бы обязанность по возмещению убытков, понесенных суррогатной матерью. 

По моему мнению, неожиданно возникшая у суррогатной матери 

необходимость осуществлять расходы на дальнейшее содержание 

рожденного ребенка в связи с отказом потенциальных родителей принять его 

можно расценивать как убытки, понесенные суррогатной матерью-

исполнительницей, которые впоследствии подлежали бы возмещению.  

Также стоит обратить внимание на то, что в законодательстве нет 

четкого указания, в какой период заказчик вправе отказаться от исполнения 

договора суррогатного материнства, поскольку нет соответствующей нормы, 

регламентирующей данный правовой аспект. В основном, по данному 

вопросу среди ученых сложилась единая точка зрения: отказ может быть 

осуществлен в любое время, как до начала оказания услуги, так и в процессе.  

В этой связи, видится необходимость законодательного закрепления 

определения договора суррогатного материнства, где, в первую очередь, 

должны быть предусмотрены основные права и обязанности сторон.  

Существует также и противоположная ситуация, когда от исполнения 

своих договорных обязательств отказывается сама суррогатная мать. Чаще 

всего это выражается в отказе передать заказчикам программы рожденного 
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для них ребенка. Напомню, что лишь после получения согласия суррогатной 

матери биологические родители малыша регистрируются в качестве 

полноправных законных родителей. Таким образом, законодатель 

предоставляет суррогатной матери право выбора: передать ребенка его 

генетическим родителям либо отказаться от исполнения договора и оставить 

его себе. Данный вывод также сформулирован и в определении 

Конституционного Суда РФ, согласно которому «право суррогатной матери 

давать согласие на то, чтобы при государственной регистрации рождения 

ребенка его родителями были записаны генетические родители, означает 

имеющуюся у нее возможность записать себя матерью ребенка» [7].  

Такая неопределенность продолжается до рождения ребенка. Связано 

это, в первую очередь, с тем, что обязанность суррогатной матери передать 

ребенка генетическим родителям не закреплена ни в одной существующей 

норме. Отказ женщины передать ребенка воспринимается учеными по-

разному. Одни признают его законным правом суррогатной матери, 

предусмотренным ст. 782 ГК РФ [5, ст. 782]. Другие же исследователи 

рассматривают отказ передать ребенка его биологическим родителям как 

злоупотребление суррогатной матерью правом.  

Выражая свою точку зрения, хотелось бы, в первую очередь, отметить, 

что обе позиции имеют право на существование и являются по-своему 

правдивыми. На мой взгляд, при отказе дачи согласия на запись генетических 

родителей в качестве отца и матери суррогатная мать злоупотребляют своим 

правом. По сути, данная женщина не имеет никакого родственного 

отношения к малышу и не должна претендовать на него, поскольку 

генетический материал при зачатии соответствующего эмбриона 

принадлежал биологическим родителям, т.е. заказчикам программы, а не 

суррогатной матери. Выношенный ею и рожденный ребенок является 

генетически чужим и должен быть передан своим родителям, которые так 

долго ждали его рождения.  

В связи с этим, некоторые ученые выступают с инициативой по 

переименованию суррогатных матерей в гестационных курьеров. По их 

мнению, использование слова «мать» в данном контексте является 

неуместным по этическим соображениям. В рассматриваемой же ситуации 

при реализации программы суррогатного материнства женщина соглашается 

выносить ребенка не по своей инициативе, а за определенную плату, и, 
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соответственно, не должна именоваться в таком случае матерью. Она лишь 

является исполнительницей заказа по вынашиванию и рождению ребенка. 

Вопрос о взыскании морального вреда с суррогатной матери в 

описанной ситуации также является дискуссионным среди юристов. 

Ключевым моментом в данном казусе является наличие или отсутствие в 

действиях «причинителя вреда» вины. Поскольку, по сути, женщина 

пользуется своим законным правом оставить ребенка себе, то о наличии 

вины в данном вопросе и речи быть не может. 

Как показывает практика, в случае, если суррогатная мать все же 

решает оставить ребенка себе, суды признают за ними право на рожденных 

детей. Так, граждане Ч. П. и Ч. Ю. обратились с жалобой в Конституционный 

Суд, т.к., по их мнению, п. 4 ст. 51 СК РФ и п. 5 ст. 16 Федерального закона 

от 15 ноября 1997 года № 143-ФЗ «Об актах гражданского состояния» (далее- 

ФЗ «Об актах гражданского состояния») являются неконституционными [7]. 

Напомню, что генетические родители записываются родителями ребенка 

только с согласия суррогатной матери. Исходя из материалов 

рассматриваемого дела, супруги Ч. заключили договор об оказании услуг 

суррогатного материнства с гражданкой Р., по которому в обязанности 

данной гражданки после имплантации ей эмбриона, полученного путем ЭКО 

биологического материала супругов Ч., в случае наступления беременности 

входит вынашивание, родоразрешение и передача рожденного ребенка 

заказчикам данной программы. 15 июня 2010 г. женщина забрала из 

медицинского центра ранее поданное собственное заявление на участие в 

программе суррогатного материнства; 4 ноября на свет появился малыш. 

Спустя месяц органами ЗАГС была внесена запись о рождении ребенка, в 

которой по заявлению суррогатной матери в качестве законных родителей 

ребенка были записаны непосредственно сама гражданка Р. и ее бывший 

супруг с его согласия.  

Примечательно, что Конституционный Суд РФ отказал в принятии к 

рассмотрению жалобы данных граждан, ссылаясь на то, что их 

конституционные права не нарушаются. 

В сфере использования ВРТ также существует проблема установления 

происхождения ребенка, зачатого с помощью указанных технологий. При 

решении вопроса, кто имеет право на ребенка, суррогатная мать или 

генетические родители, в нашей стране предпочтение отдается суррогатной 

матери. Данная тема также была затронута в научной статье 
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О.М. Толстиковой: «законодатель считает, что факт вынашивания и 

рождения более значим, чем генетическое происхождение» [8, с. 86].  

Стоит отметить, что во многих иностранных государствах 

придерживаются иного мнения на этот счет. При возникновении спора 

между заказчиками программы и суррогатной матерью по поводу ребенка 

приоритет отдается генетическим родителям. Названная модель работает в 

штате Калифорния и в Англии. 

Еще одной проблемой, часто встречающейся на практике, является 

отказ сотрудников ЗАГСа регистрировать генетических родителей в качестве 

законных отца и матери ребенка, зачатого с помощью ВРТ. Как бы абсурдно 

ни казалась описанная проблема, но она имеет место быть. 

К сожалению, никто не застрахован от такой проблемы, когда в ходе 

применения ЭКО в рамках программы суррогатного материнства на свет 

рождается ребенок с патологиями. Часто в сложившейся ситуации возникает 

вопрос: кто же будет нести ответственность в таком случае? Существует два 

варианта: либо суррогатная мать, либо медицинское учреждение, 

проводившее ЭКО. В первую очередь, генетическим родителям следует 

учитывать тот факт, что при использовании ВРТ всегда присутствует риск 

отрицательного исхода в лечении бесплодия: беременность может не 

наступить, поскольку шанс успешного проведения процедуры ЭКО слишком 

невысок; суррогатная мать может родить больного либо мертвого ребенка и 

др. В этой связи, некоторые ученые называют договор суррогатного 

материнства алеаторным. В случае рождения больного ребенка 

определяющим фактором является наличие или отсутствие вины у 

суррогатной матери. Если будет доказано, что патологии вызваны 

несоблюдением предписаний вынашивающей женщины, ведением ею 

нездорового образа жизни, употреблением спиртных или наркотических 

средств, а также иными негативными действиями, которые можно признать 

ненадлежащим исполнением обязательств по ст. 393 ГК РФ, то в данном 

случае заказчики программы могут добиться возмещения суррогатной 

матерью убытков. Во избежание таких ситуаций, на мой взгляд, в 

заключаемом договоре сторонам целесообразно предусматривать меры 

материальной ответственности, выражающиеся в ежемесячной выплате 

суррогатной матерью содержания больному ребенку, чтобы таким образом 

обеспечить гарантию защиты интересов генетических родителей. Полагаю, 
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что такие выплаты должны осуществляться до достижения совершеннолетия 

ребенком. 

В случае, если ребенок родился с умственными или физическими 

отклонениями в результате врачебной ошибки, то соответствующий 

медицинский центр должен нести ответственность перед бесплодной парой 

либо суррогатной матерью (в том случае, если суррогатная мать не дала 

согласие на запись биологических родителей законными родителями 

ребенка). При этом, стоит отметить, что соответствующая документация 

будет играть определяющую роль в установлении факта ненадлежащего 

исполнения обязательств. 

Подводя итоги, необходимо, в первую очередь, отметить тот факт, что 

действующее законодательство в области применения процедуры 

суррогатного материнства не охватывает весь спектр правоотношений, 

складывающихся между сторонами данного договора. Как уже упоминалось 

ранее, в правовом поле отсутствует легальное определение договора 

суррогатного материнства, что осложняет установление его правовой 

природы, также нет перечня основных прав и обязанностей сторон в 

договоре, санкций за их нарушение. Пробелы в законодательстве, в свою 

очередь, порождают такие проблемные ситуации на практике, когда стороны 

злоупотребляют своим правом, например, в случае отказа передать ребенка 

биологическим родителям или же в обратной ситуации, когда нарушаются 

права и законные интересы суррогатной матери. Для устранения 

вышеуказанных проблем необходимо разработать системное 

законодательство в сфере применения суррогатного материнства, которое 

позволило бы регулировать более широкий спектр правоотношений, 

возникающих на практике.  
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Аннотация: Статья посвящена исследованию обмена дарами как 

одного из древнейших способов установления и поддерживания контактов 

между людьми и группами людей. До сих пор обмен подарками выполняет 

важные этикетные, социальные и психологические функции и играет 

заметную роль в каждой культуре. Несмотря на это, подарки и 

характеристики культур дарения – малоизученные явления человеческой 

жизни. Автор статьи полагает, что анализ, сравнение и понимание феномена 

дарения подарков может дать нам особую информацию об отношениях 

между людьми, об их действиях и о культуре в целом. В статье отмечается, 

что исследование подарков может расширять взгляд на проблемы, 

интересующие не только антропологов, социологов и историков, юристов и 

культурологов, но специалистов в области менеджмента. Статья является 

попыткой проанализировать вопросы дарения подарков. В современном 

обществе много проблем связанно с коррупцией и дезориентация людей, так 

как переход на рыночную экономику стал сказываться на представлении 

людей о собственности и границах дозволенного. В связи с этим, на наш 

взгляд, возникла необходимость в комплексном и системном исследовании 

данного социального феномена, являющегося инструментом управления, в 

рамках междисциплинарного подхода с использованием методов и приемов 

менеджмента. 

Ключевые слова: подарок, дар, дарение, обмен дарами, социальный 

феномен, междисциплинарные исследования, менеджмент управления. 

 

Исследование феномена подарка в настоящее время целесообразно 

проводить с обращения к системному социально-антропологическому 

наследию М. Мосса. Он собрал, обобщил и проанализировал богатый 

историко-культурный материал, который охватывает разные стороны 

жизнедеятельности архаичных обществ. В результате комплексного 
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исследования автор пришел к выводу, что до появления товарно-денежных 

отношений дары были универсальной формой обмена, который стал основой 

развития всех остальных социально-культурных реалий. Мосс установил, что 

дары еще в архаических обществах были только де-юре добровольными, но 

де-факто акт дарения представал обязательным ритуалом. Человек, который 

по необходимости оказывается вовлеченным в процесс обмена дарами, 

соответствующий преобладающим в обществе социокультурным установкам 

в одних ситуациях должен их вручать и принимать, а в других – возвращать 

дарителям нечто эквивалентное. При этом игнорирование существующих 

установок влечет за собой определенные санкции общества по отношению к 

конкретному человеку. Следует заметить, что М. Мосс в своих трудах и 

большинство других иностранных авторов используют термин «дар», однако 

русскоязычные исследователи предпочитают применять понятие «подарок», 

но «дар» также присутствует в их работах. 

Исследованием таких понятий, как «подарок», «дар», «дарение», 

«обмен дарами» занимались специалисты разных областей науки. 

Обратимся, прежде всего, к содержанию и лингвокультурологическим 

основам этих терминов. Подарок представляет собой вещь, которую даритель 

безвозмездно по своему желанию преподносит в полное владение для того, 

чтобы доставить удовольствие и/или принести пользу получателю подарка. 

Такие понятия, как «дар» и «пожертвование» имеют сходное значение, 

однако преподнесение подарка обычно происходит по конкретному поводу. 

Это может быть знаменательное событие, обычай, праздник, выражение 

признательности, симпатии, любви и т.д.1  

У.И. Грызова2, раскрывая информационно-символические аспекты акта 

дарения, указывает на то обстоятельство, что подарок часто обладает 

дополнительным скрытым смыслом, который понятен только дарителю и 

одариваемому. Данный смысл основан на особенностях личных отношений 

людей, способе преподнесения подарка или случае, по которому он 

преподносится.  

                                           
1 Подарок // Толковый словарь русского языка: в 4 т. / гл. ред. Б. М. Волин, Д. Н. Ушаков (т. 2-4) ; сост. 

Г.О. Винокур, Б.А. Ларин, С. И. Ожегов, Б. В. Томашевский, Д. Н. Ушаков ; под ред. Д. Н. Ушакова. М.: 

Государственный институт «Советская энциклопедия» (т. 1): ОГИЗ (т. 1): Государственное издательство 

иностранных и национальных словарей (т. 2-4), 1935 – 1940. С. 375. 
2 Грызова У.И. Подарок как информационно-символический феномен // Научные ведомости Белгородского 

государственного университета. Серия: Философия. Социология. Право. 2012. Вып. 19. № 2(121). С. 249. 



ИССЛЕДОВАТЕЛЬ ГОДА 2020 

 

400 
МЦНП «Новая наука» 

Е.Н. Черкасова3 в своем диссертационном исследовании определила 

ряд характеристик лингвокультурного концепта «подарок», который 

присутствует в сознании россиян и американцев, и провела по ним 

сравнительный анализ восприятия подарков и акта дарения представителями 

этих двух народов. Результаты анализа указывают на существенное 

совпадение данного концепта в двух лингвокультурах. При этом россияне 

чаще обращают внимание на чувства, связанные с дарением, а американцы 

предстают более прагматичными, им свойственно оценивать содержание 

подарка. Американцы также предпочитают дарить подарки в денежной 

форме или в виде сертификатов. В связи с этим можно заключить, что в 

процессе выбора подарка и при его преподнесении необходимо учитывать 

особенности национальной культуры человека, которому планируется 

вручить подарок. 

В философском отношении, по мнению С.Е. Ячина4, логика дара 

подразумевает альтернативу тотальному потреблению. В настоящее время в 

логике дарения присутствуют два ключевых момента: этика щедрости и 

творчество. В древние времена этическая сторона дара занимала 

доминирующую позицию, однако сегодня дарение требует раскрытия 

творческого потенциала личности. В сущности, дар, в современном его 

понимании, является творческим актом, формирующим культуру и этику 

творческой личности. Представляется, что соединение этического и 

творческого в акте дарения возможно исключительно на рефлексивных 

основаниях. С.Е. Ячин определяют культуру, которая рефлексивно 

представляет дар в единстве этики и творчества, как метакультуру. 

В этическом отношении важно помнить и о том, что подарок часто 

накладывает определенные обязательства на своего адресата, например, 

требует ответного равнозначного подарка спустя некоторое время. 

Возвращаясь к культурологическим особенностям акта дарения, можно 

упомянуть Японию, где взаимное преподношение равнозначных подарков 

является традицией, которая не зависит от желания дарителя. Это некий 

ритуал, требующий ответного поступка (подарки могут дариться даже 

врагам).  

                                           
3 Черкасова Е.Н. Символический концепт «подарок» в языковом сознании: на материале американской и 

русской лингвокультур. Астрахань, дисс. канд. филол. наук, 2009. С. 58. 
4 Ячин С.Е. Возвращение к дару: контуры рефлексивной культуры дара в современном мире // Вопросы 

философии. 11.10.2014. [Электронный ресурс]. URL: http://vphil.ru/index.php?option=com_ 

content&task=view&id=1020 (дата обращения: 23.06.2018). 

http://vphil.ru/index.php?option=com_
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В связи с тем, что подарок накладывает ряд обязательств, существуют 

определенные ограничения на их принятие, например, для государственных 

и муниципальных служащих (стоимость подарка не должна превышать 3000 

рублей). Некоторые этические ограничения в настоящее время в научном 

сообществе обсуждают и в отношении актов дарения в образовательных 

учреждениях, однако на законодательном уровне конкретных норм пока не 

введено. Дорогие подарки являются поводом для подозрения их получателя в 

коррупции, злоупотребления своими полномочиями и т.д. Юридические 

аспекты дарения исследованы, в частности, в статье И.И. Бикеева5. Автор 

анализирует российский и зарубежный опыт дарения в органах власти и 

предлагает варианты отграничения понятий «взятка» и «подарок». 

В современном мире понятие «подарок» с каждым годом становится 

все более коммерциализированным. На это, в частности, указывает 

В.И. Ильин6. Действует целая индустрия производства и реализации разных 

подарков по любому поводу и без повода. Большинство компаний на рынке 

применяют подарки в маркетинговых целях (объявляют и проводят конкурсы 

с подарками среди потребителей, бесплатно распространяют образцы своей 

продукции или дарят вещи с символикой компании). 

На основе вышеизложенного можно заключить, что подарок является 

особым социальным феноменом, исследование которого нуждается в 

применении междисциплинарного подхода. В настоящее время большинство 

научных работ концентрируется одновременно на одном или двух аспектах 

дарения подарков. В частности, ученые часто объединяют социологические и 

маркетинговые методы исследования, философские и культурологические, 

лингвистические и этические, юридические и социологические. Вместе с тем, 

по нашему мнению, этого недостаточно. Представленное в данной статье 

обобщение исследований из разных научных областей явно указывает на то, 

что подарок (дар) предстает инструментом управления поведением людей в 

обществе. Однако, с точки зрения, менеджмента и педагогики этот важный 

социальный феномен почти не исследуется. Мы убеждены в том, что методы 

и приемы, используемые в менеджменте, могут обеспечить основу для 

единого междисциплинарного комплексного и системного подхода к 

исследованию социального научного феномена подарка. Полагаем, что 

необходимость междисциплинарного исследования данного феномена с 

                                           
5 Бикеев И.И. Проблемы отграничения взятки от подарка в России и за рубежом: практика и тенденции // 

Актуальные проблемы экономики и права. 2013. № 1. С. 248. 
6 Ильин В.И. Потребление как дискурс. СПб: Интерсоцис, 2008. С. 273. 
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учетом того, что он является инструментом управления, подтверждается в 

разнообразии ролевых функций подарка, изучение которых становится 

предметом исследования различных наук. В.И. Ильин7 выделяет следующие 

ролевые функции подарка:  

- поддержание социальных сетей (обеспечение развития 

взаимоотношений людей в обществе); 

- разрыв повседневности (отход от рутинного потребления, получение 

чего-либо в дар); 

- повышение социального статуса получателя подарка и его 

общественное признание; 

- ритуал дарения (формируется культура дарения, которая передается 

из поколения в поколение); 

- поводы к дарению (праздники, памятные даты и иные сигнификаторы 

временных интервалов с акцентом на их значимость для дарителя и 

адресата); 

- социальное конструирование ритуалов дарения (управление 

ритуалами, творческий процесс формирования новых традиций); 

- социальное конструирование подарков (формирование трендов и 

тенденций, требований к содержанию подарков); 

- подарок как текст (несет в себе определенное сообщение адресату). 

Таким образом, в настоящей статье мы обосновали тезис о том, что 

подарок как важный социальный феномен нуждается в междисциплинарном 

характере исследования. Подарок в настоящее время изучается многими 

науками с разных сторон: психологией, экономикой, философией, 

лингвокультурологией, юриспруденцией, маркетингом. Вместе-анализ 

исследований показал, что подарок мало изучен в педагогике и практически 

не рассматривается в менеджменте. Вместе с тем подарок является 

действенным инструментом управления поведением людей, поэтому, на наш 

взгляд, именно методы и приемы менеджмента могут составить основу 

дальнейших междисциплинарных исследований подарка и акта дарения. 

 

 

 

 

                                           
7 Ильин В.И. Подарок как социальный феномен. Тезисы лекции. М.: Центр социологического образования 

при институте социологии РАН, 2001. [Электронный ресурс]. URL: 

http://www.acapod.ru/1227.html?printable=y (дата обращения 23.06.2018). 
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Аннотация: Статья посвящена разграничению понятий анархии и 

анархизма. Анализируя закономерности анархизации, автор приходит к 

выводу о том, что катализатором анархии является бюрократия, 

дискредитирующая государственную власть. Решение проблемы, по мнению 

автора, может основываться на переосмыслении славянофильских "анархо-

монархистских" идей, изучении отечественных традиций патернализма, 

способных оздоровить как российскую государственность, так и социальную 

этику. 

Ключевые слова: анархия, анархизм, социальная философия, власть, 

государство, бюрократия, чиновничество. 

 

BUREAUCRACY AND ANARCHISM: THE SIMPLEST SOCIAL 

BALANCE EQUATION 

 

Slavina Alena Igorevna 

 

Abstract: The article is devoted to the differentiation of the concepts of 

anarchy and anarchism. Analyzing the patterns of anarchization, the author comes 

to the conclusion that the catalyst for anarchy is the bureaucracy that discredits the 

state power. The solution to the problem, according to the author, can be based on 

a rethinking of Slavophil "anarcho-monarchist " ideas, the study of domestic 

traditions of paternalism, which can improve both Russian statehood and social 

ethics. 

Key words: anarchy, anarchism, social philosophy, power, state, 

bureaucracy, officialdom. 

 

Актуальность темы определяется социальной ситуацией, для которой 

характерно нескрываемое возмущение чиновничьим произволом и, как 
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следствие, нарастание протестной активности. Заметим: политическая 

история России являет собой блеск и нищету диалектики, олицетворяя 

безвыходность отрицания отрицания народа — властью и власти — народом. 

Это как два зеркала напротив друг друга: бесконечность отсутствия 

перспективы, "жизнь под игом безумия"[7, с.408]. Следовательно, 

рассмотрение проблемы исключительно в ракурсе государственного 

управления — не даст ничего, кроме тенденциозных измышлений, 

извращающих отечественную культуру и откровенно ей враждебных.  

"Не справедливо ли будет, если мы назовём "анархическим" такое 

состояние общества, когда оно самодовольно засыпает?" — заявлял 

М. Салтыков-Щедрин. Стало быть, анархия — в господстве бессознательного 

автоматизма; это псевдо-равноправие, броуновское движение самолюбий и 

амбиций. Наглядный пример — пресловутая рыночная экономика, тотем 

колониальной "демократии на экспорт". Интеракции здесь скорее даже не 

беспорядочны, а стихийны — т.е. обусловлены непроизвольными реакциями 

на внешние раздражители. Предустановленная "гармония рынка" столь же 

иллюзорна, как и обывательский миф о "воле цыганской". На поверку — 

суровое царство необходимости с жёсткой кастовой иерархией и 

господством причинности и компенсаторности (талиона). Бездействие (или 

недееспособность) государства актуализирует беспощадные законы 

выживания [8, с.171]. В лучшем случае в одичавшей популяции сохранятся 

табу, в худшем — возобладает неизбирательная "объективность" 

естественного отбора: неспроста П. Кропоткин, изучая анархию, проводил 

аналогии животным миром [4, с.356]. Следовательно, анархия есть хаос 

управленческий и потому вполне управляемый — вот над чем впору 

поразмыслить изучающим колониальную политику т.н. "развитых стран". 

Мы убеждены: анархизм восстаёт против политики, тогда как анархия 

является её порождением. 

На постсоветском пространстве методично насаждается типа-

либеральный способ разрешения от бремени власти: фрагментация, 

низведение её до полномочий с последующим их делегированием — как 

сдача мелочью. При этом отвлеченно-декларативные юридические гарантии 

призваны-де заменить вечное "мне отмщение, и аз воздам". По большому 

счёту, циничный нигилизм в векторе развития права присутствует 

изначально, ибо сермяжная суть всякой судебной тяжбы — отсрочить 

высшую справедливость, запутав дело в земных инстанциях. Сгладить, 
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нивелировать неотвратимость ответственности. Торговаться с правосудием, 

поначалу заменив кровную месть вирой, а потом уклониться от расплаты: от 

расчёта в рассрочку (далее со всеми остановками) до процедуры банкротства. 

В итоге даже концепт правового государства (по остроумному замечанию 

А. Карташёва) "рассматривается по-адвокатски, как некое анонимное 

общество на паях, где права и вес покупаются простым акционерством, даже 

не вкладничеством"[2, с.178]. 

Разумеется, в подобных условиях собственно власть отходит на второй 

план. Благополучие мещанина обусловлено, главным образом, 

безопасностью — статусом, нишей в "пищевой цепи": такой расклад 

называют "стабильностью вертикали". Чиновники — те же буржуа, 

обыватели власти, мечтающие прихватизировать квадратные метры 

насиженных мест в министерствах и департаментах. Бытие их сугубо 

меркантильно, а сознание сужено рамками регламента — отсюда 

рефлекторное следование директивам и ещё более ценным указаниям. 

Государство само отрицает себя, превращая властный аппарат в 

административный механизм, безответственно-уполномоченные запчасти 

которого незамысловаты и легко заменяются. Вместо усложнения системы 

— нагромождение и запутывание структуры, процедурно-помпадурные 

интриги. Бюрократы, по нашему разумению — главные разносчики анархии. 

Они, блюстители и адепты властной обрядности, не более чем её антураж, 

безликие и безглагольные статисты. Сознавая свою никчёмность, чиновники 

меньше всего склонны быть "государственниками", ведь им не понаслышке 

известно, кем загажены социальные лифты. Более того, если вне 

политической повестки бюрократы ещё просто жулики, то с учётом 

политконтекста — уже враги народа. Следовательно, их расчёт — на 

влиятельного барина-покровителя да на "ход вещей", социальную инерцию. 

Встраиваясь в аппарат, функционеры вынуждены приноравливаться и к 

верхам и к низам, выступая посредниками "консенсуса" (чаще и проще всего 

— рыночного, торгашеского). Экзистенция откупщика власти если и условно 

легальна, то фактически неправомерна. Бюрократ видит в коллегах 

конкурентов, а в соотечественниках — доносчиков, оттого и пребывает в 

вечной ажитации — "на измене", как говорят в местах, от которых 

чиновникам грех зарекаться. Словом, коррупционная "экономика" 

бюрократии — облигатно присваивающая, ресурсозависимая; здесь не может 

идти речи о каком-либо "производстве", включая даже производство порядка. 
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Словами В. Ключевского, "в России даже анархия воспитана и разведена на 

казённый счёт"[3, с.190]. 

Отстаивая шкурный интерес, чиновник извращает и само понятие 

преемственности, отождествляя мёртвую рутину с вечно живой традицией. 

Это блестяще описано К. Марксом: "так как бюрократия делает свои 

"формальные" цели своим содержанием, то она всюду вступает в конфликт с 

"реальными" целями. Она вынуждена поэтому выдавать формальное за 

содержание, а содержание — за нечто формальное" [5, с.163]. Бюрократы — 

приверженцы не процессуального порядка, но материального режима; им 

выгоднее допустить самоуправство, чем развивать самоуправление. Анархия, 

как мы убеждены, есть существование "по умолчанию" государства, а не без 

него. В советские времена слово "чиновник" было для партийных работников 

если не оскорблением, то болезненным критическим замечанием, едва ли не 

стигмой. Ныне засевшие у кормила любую критику себя любимых 

объявляют разрывом скреп и подрывом устоев: это, дескать, "слово и дело 

государево"! Морали вообще трудно ужиться с политикой — слишком уж 

последняя эффекто-ориентирована. Политика — последнее прибежище 

бездарности, а вот для подлого приспособленца она — единственный способ 

заполучить авторитет и положение. Под гнётом монструозно-официозной 

махины жизнь общественная закономерно мельчает, съёживаясь до 

приятельских посиделок с кухонными спорами и горькими шутками про 

власть имущих.  

Анархизм апеллирует к сознательности, способной преодолеть как 

социальную апатию, так и властную анархию. Согласимся с М. Пришвиным: 

поступать бессознательно — обыкновенно по желанию, а сознательно — 

значит, против желания [6, с.309]. Истинное чувство долга состоит в 

торжестве над искушением выбора. По Г. Ибсену, большинство имеет за 

собой власть, но не право; меньшинство всегда имеет за собой право. 

Вероятно, великий норвежский драматург имел в виду моральное право, а 

вовсе не рыхлую совокупность казённых предписаний — поскольку нет 

нужды в государстве, коему безразлично нравственное состояние народа. 

Примечательно: снова (как и в апостольской фразе) формула двойного 

отрицания! 

М. Вебер определял политику через стремление к участию во власти 

или к оказанию влияния на распределение власти, будь то между 

государствами, будь то внутри государств [1, с.513]. Господство 
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большинства — всего лишь вопрос перевеса силы. Получается, ключевая 

идея — в антагонизме без арбитра и вообще без третьей стороны. Тут строго 

субъект-объектные отношения, причём каждый мнит себя исключительно 

субъектом и тщится отстоять собственный интерес. В итоге все упорствуют в 

типовом заблуждении: думая, будто власть и свобода — синонимы. 

Разумеется, понятие власти напрямую связано со свободой, которая имеет, в 

свою очередь, две ипостаси, в чём-то сходные с видами энергии: 

потенциальную (независимость) и кинетическую (произвол и риск). Важно 

отметить: риск не право, скорее — осознанная необходимость вмешаться в 

ситуацию без гарантий успеха и даже элементарной безопасности. Твёрдая 

воля и внутренняя независимость делают человека морально готовым к 

риску. Таков образ русского "витязя на распутье": чтобы взять на себя 

ответственность, мало быть просто отзывчивым (т.е. "ответствовать"); 

необходимо в известном смысле превзойти инстинкт самосохранения, а это 

уже само-отверженность. Естественно, сие априори чуждо бюрократу; его 

задача — сохранить неправедно полученный статус (а коли доведётся 

заползти повыше — то не рискуя, по "лествичной системе", автоматически 

занимая опустевшее кресло). Это даже не вассалитет, а вовсе немудрёная 

схема иерархического сервиса; эдакое фрактальное холопство, в основе 

которого "аромат власти", авторитет занимаемой должности. Именно им 

обеспечивается влияние по умолчанию, без принуждения и грубого насилия.  

Бюрократия сильна массовостью и адаптивностью — стало быть (в 

силу умственной и нравственной ничтожности), способна лишь 

паразитировать на авторитете, подрывая тем самым доверие к государству. 

Скажем больше: чиновным представителям власти надлежит при случае 

прикрыть её предстоятелей от народного возмущения. Однако 

хрестоматийная схема хорошего царя при плохих боярах не работает там, где 

боярами мнит себя вся царская дворня: функционеры настолько 

деперсонализованы, что волей-неволей трудно изобличить в 

злоупотреблениях кого-то конкретного. Чиновники сами создают ситуацию, 

когда воздавая по делам их, народ будет руководствоваться не формальными 

показателями, а чем-то иррациональным и потому безошибочно точным: 

правовой интуицией — обобщением, выросшим из предубеждения и 

безверия. Это пресловутый "нюх на контру", классовое чутьё. Как следствие 

— огульное отрицание системы, особенно в лице конкретных предстоятелей. 
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Таким образом, бюрократизация власти катализирует и потенцирует упадок 

государства.  

По нашему мнению, к анархии приводит не столько отсутствие 

порядка, сколько дефицит порядочности (для политики — дело обычное). 

Где практикуются соглашения, бытует соглашательство вместо согласия. 

Значит, первопричина — вовсе не кризис власти, а кризис веры. Мы 

убеждены: первопричиной анархии является цепная реакция вследствие 

расщепления властного ядра на разного рода гос.услуги. Бесхозная, 

отслоившаяся от привилегий и полномочий (а главное — от 

ответственности), власть становится желанной находкой для готовых 

рискнуть. Первыми в очереди — уголовники: как говорится "кто не рискует, 

тот в тюрьме не сидит". За ними — разного рода "свободные радикалы" от 

политики, маргинальная богема и прочие катализаторы смуты.  

Анархия — беда общая, в то время как анархизм личностен и 

конкретен. Анархист прельщает еретически-отчаянным настроением и 

энтузиазмом деструкции; в нём кипит недовольство конкретными 

условностями власти, выстраданный и потому убедительный протест против 

институтов и учреждений: "ныне суд есть миру сему: ныне князь мира сего 

повержен будет долу" (Ин., 12.31). Стало быть, анархизм — за власть 

безусловную, другого не дано.  

Анархия — это приоритет случайного над вечным. Анархизм есть 

приоритет закономерного над случайным. При этом нелишне помнить: 

случайность незаконна, а закономерность всегда упадочна. Анархия потому 

мать порядка, что изживает себя в личностях анархистов. Вспомним не по 

годам мудрого Сен-Жюста: "Мы охотно считаем себя ригористами в делах 

принципов, но, как нередко встречается, придя к власти, отбрасываем 

принципы, ставя на их место свою волю". Анархизм всегда отталкивается от 

актуальной формы власти — сиречь от политического режима. Однако 

сущности и содержания власти не отвергает, как и факта её социального 

бытия, ибо не по Гавриле принцип. Таким образом, анархизм одномерен в 

своей протестной направленности и неизбежно увязнет в политическом 

болоте, плутая по адовым дорожкам благих намерений. 

Полагаем, разрешение дилеммы "анархия-анархизм" следует искать в 

переосмыслении славянофильских "анархо-монархистских" идей, проявляя 

пристальный и принципиально неполитизированный интерес к 

отечественным традициям патернализма, способным оздоровить как 
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российскую государственность [9, с.56], так и представления о социальной 

этике. 
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Аннотация: Текст и контекст находятся в состоянии постоянного 

взаимодействия. Контекст способствует дальнейшему развитию 

тематического текста, а текст, в свою очередь, определяет функции и 

структуру контекста. В статье поясняется роль историко-культурного 

контекста в организации текста. 

Цель статьи – показать, что начиная с XIX века Китай воспринимался 

российской публикой не только местом производства «экзотических 

предметов», но и в качестве источника идей, сюжетов и образов. «Китайские 

образы» стали аллегорической формой для выражения важных для русских 

писателей гуманистических ценностей (произведения А.К. Толстого, 

В.М. Дорошевича) и одновременно способом их проверки (философские 

трактаты Л.Н. Толстого). 

Ключевые слова: Россия и Китай; китайский текст; китайский 

контекст; Китай в русской литературе. 

 

FORMATION OF THE "CHINESE CONTEXT"  

IN RUSSIAN LITERATURE 

 

Krasnoyarova Anna Alexandrovna 

 

Abstract: Text and context are in a state of constant interaction. The context 

contributes to the further development of the thematic text, and the text, in turn, 

determines the functions and structure of the context. The article explains the role 

of the historical and cultural context in the organization of the text. 

In addition, the article shows that since the 19th century China has been 

perceived by the Russian public not only as a place of production of “exotic 
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objects”, but also as a source of ideas, plots and images. "Chinese images" became 

an allegorical form for expressing humanistic values important for Russian writers 

(works by A.K. Tolstoy, V.M.Doroshevich) and at the same time a way of testing 

them (philosophical treatises by L.N. Tolstoy). 

Key words: Russia and China, Chinese text, Chinese context, China in 

Russian literature. 

 

Начиная с XIX века Китай воспринимался российской публикой не 

только в качестве места производства «экзотических предметов», но и как 

источника идей, сюжетов и образов. 

В российских журналах чаще стали появляться короткие рассказы на 

«китайскую тему», выполненные анонимными переводчиками, обычно – 

через языки-посредники (французского, английского, включая маньчжурский 

язык). Как правило, эти переводы представляли краткие вольные пересказы 

китайских текстов (авторы которых часто не указывались) и имели 

отступления от сюжетной линии оригинальных произведений; существенно 

изменялись и имена персонажей, время и место действия. 

В процессе своей научной и просветительской деятельности обращался 

непосредственно к китайским источникам о. Иакинф, представитель Русской 

Православной Духовной Миссии в Пекине. Он выполнил переводы на 

русский язык многочисленные китайские тексты (в том числе, свыше десяти 

исторических трудов) и канонических книг, писал публицистические статьи 

для популярных журналов, научные и учебные работы. О. Иакинф составил 

первый китайско-русский словарь, являвшийся одновременно 

«энциклопедией жизни китайского народа», опубликовал первую в Европе 

карту Пекина с подробным описанием города, а также собрал большое 

количество материалов об экономической и военной ситуации в стране, о 

китайском законодательстве, системе образования, религии и других сферах 

китайской культуры. 

Труды и Н.Я. Бичурина были хорошо известны в российской (и 

европейской) культурной среде первой половины XIX в., чему в немалой 

степени способствовало его общение с Н.А. Бестужевым, Н.В. Гоголем, 

И.А. Крыловым, В.Ф. Одоевским А.С. Пушкиным, другими писателями, а 

также с зарубежными дипломатами. 

Бичурин Н.Я. серьёзно относился к своей переводческой деятельности: 

25 августа 1822 г. в «Записке Егору Федоровичу Тимковскому» он написал: 
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«До времени я не решался издавать в свет мои переводы. Сочинение или 

перевод, предположенные к изданию, должны быть совершенны или, по 

крайней мере, должны быть доведены до возможного совершенства. В 

китайской словесности не столько язык их труден, сколько образ понятий, и 

посему точный перевод будет невразумителен, а приноровленный к нашим 

понятиям, несправедлив. Чтоб избежать сих препятствий, за необходимое 

почитаю сделать предварительные приготовления ко вступлению в стиле 

китайской словесности. Для сего потребно: первое – определить и утвердить 

значение многих слов и выражений; второе – предварительно издать 

некоторые небольшие переводы, которые могли подать нам краткое понятие 

о китайской философии и учёности, о их религии и правлении» [1]. 

Что касается русской литературы этого времени, то она, в первую 

очередь, обращалась к изображению «арабского» (мусульманского) Востока. 

В творчестве А.С. Пушкина интерес к духовному богатству и внутреннему 

миру «восточного» человека выразился в лирических стихотворениях, 

поэмах и сказках («Подражание Корану», «Руслан и Людмила», 

«Бахчисарайский фонтан» и др. произведения). «Пушкина заинтересовало 

“человеческое” в его национальных чертах, человеческий быт <…> и поэт 

блестяще выполнил эту задачу» [2, с. 244]. 

В то же время А.С. Пушкина привлекала и китайская культура, что 

было вызвано общением с о. Иакинфом, А. Бестужевым, В. Кюхельбекером, 

бароном П. Шиллингом. В стихотворении «Поедем, я готов; куда бы вы 

друзья» (30 декабря 1829 г.) поэт писал: 

Поедем, я готов; куда бы вы, друзья, 

Куда б ни вздумали, готов за вами я 

Повсюду следовать, надменной убегая: 

К подножию ль стены далекого Китая… 

[3, с. 263]. 

В этом стихотворении под «друзьями» имелись в виду о. Иакинф и 

барон П.Л. Шиллинг фон Канштадт, которым была поручена организация 

торговли между Россией и приграничными районами Китая. Однако это 

стихотворение можно рассматривать не только как изложение конкретных 

фактов из жизни поэта, но и как указание на символическую «готовность» к 

восприятию русской культурой контекста «далёкой» («чужой») культуры. 

Пушкину не удалось осуществить свою мечту о поездке в Китай, 

однако это не уменьшило его интерес к стране. В личной библиотеке поэта, 
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по информации В. Куликова [4], имелись 82 книги о Китае. Писатель 

И.Л. Леонтьев [псевдоним Иван Щеглов], исследовавший в начале XX в. 

архивы Полотняного завода, принадлежащего семье Гончаровых, обнаружил, 

что в 1834 г. поэт брал из этой библиотеки преимущественно книги о Китае. 

Изучение работ Конфуция стало источником, из которого черпал 

«духовную силу» Л.Н. Толстой. Так, 15 марта 1884 г. писатель сделал в 

дневнике запись: «Я сижу дома <…> и читаю Конфуция второй день. Трудно 

представить себе, что это за необычайная нравственная высота. Вы получите 

чувство морального удовлетворения, заметив, что это учение иногда 

достигает высот христианства <…>. Моё хорошее моральное состояние я 

приписываю чтению Конфуция и, главное, Лао-цзы» [5, с. 884]. 

Писателю нравился стиль мышления китайского философа, его 

лаконизм и кажущаяся внешняя противоречивость суждений, которая 

максимально стимулирует мысль читателя, «направляя его ум в сторону 

дальнейших выводов и неожиданных заключений» [6, с. 88]. «Это 

удивительная книга, – указывал Л. Толстой, имея в виду «Даодэцзин». – Я 

просто буду её переводить (с английского, французского, немецкого), хотя 

это будет далеко от (подлинного) текста. Я было хотел начинать учиться по-

китайски…» [7, с. 480]. В дневниковой записи от 5 мая 1905 г. писатель 

отметчал: «Тоскливое состояние – недовольство – очевидно, внутреннее 

<…>. Очень значительно было для меня чтение Лаотце [принятые в 

настоящее время варианты написания – Лао-цзы или Лаоцзы. – А.К.]. Даже 

как раз гадкое чувство, прямо противоположное Лаотце: гордость, желание 

быть Лаотце» [8, с. 58]. 

Интересным с точки зрения «китайского текста» представляется и 

роман-утопия В.Ф. Одоевского «4338-й год: Петербургские письма» 

(1835 г.), написанный в форме писем китайского студента Главной 

Пекинской школы Ипполита Цунгиева (живущего в XXIV в.), адресованных 

сокурсникам, обучающимся в Главной школе Санкт-Петербурга. 

Полемизируя с традиционным «европоцентристским» подходом, 

согласно которому китайская цивилизация характеризуется «застоем» и 

«коснением» – в противовес «прогрессивной Европе», – Н.Я. Данилевский 

отмечал: «В этой стране живёт около 400 миллионов народа в гражданском 

благоустройстве. Если бы имелись точные цифры о количестве 

производительности китайского труда, то перед ними, может быть, 

побледнели бы цифры американской и английской промышленности и 
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торговли <…>. Многие отрасли китайской промышленности находятся до 

сих пор на недосягаемой для европейских мануфактур степени совершенства 

<…>. Китайское земледелие занимает, бесспорно, первое место на земном 

шаре. Китайское садоводство также едва ли не первое в свете. <…> Во 

многих отношениях китайская жизнь удобствами не уступает европейской, 

особливо если сравнить её не с настоящим временем, а хоть с первой 

четвертью нынешнего столетия. Порох, книгопечатание, компас, писчая 

бумага давно уже известны китайцам и, вероятно, даже от них занесены в 

Европу. Китайцы имеют громадную литературу, своеобразную философию 

<…> [9, с. 90–91]. 

Объяснение этой особенности китайской цивилизации, позволявшей 

противостоять агрессивному натиску других культур, автор видел в 

«однородности» и «плотности» её «тела», в «огромной силе 

противодействия», «скопленной» «в тиши и уединении» [9, с. 93]. 

А.С. Хомяков указывая на ошибочность европоцентристских взглядов, 

отмечал: «Самые высокие и живописные горы всего мира, это огромная 

твердыня снежного Гималаи, течение рек, перед которыми мала наша Волга, 

роскошь природы, соединяющая в себе произведения всех климатов, каналы 

больше наших рек, города больше Лондона, население далеко превышающее 

всю нашу Европу, древность, перед которою все державы – выскочки 

вчерашнего дня: есть чем гордиться китайцу, есть над чем задуматься 

европейцу. …Мы должны признаться, что логическая стройность и строгая 

последовательность отличает их политическую организацию пред всеми 

другими и что уважение к уму человеческому и к просвещению не доходило 

нигде до той степени, до которой оно доведено в Китае [10, с. 32]. Китай, по 

его мнению, решает «высокую задачу» построения «государства 

нравственного, развитого разумно» [10, с. 77]. А.С. Хомяков определил 

особенности, сближающие русскую и китайскую цивилизации: оба народа 

обладают стремлением к миру и устойчивым типом культурного развития, в 

результате которого они «…мирною сохою победили мечи соседних племён» 

[10, с. 89], а Китай в результате своего развития (как и Россия) «пересоздал 

завоевателей» [10, с.108]. 

Китайская цивилизация интересовала и Ф.М. Достоевского. Китай 

интерпретировался им в качестве загадочной – как для европейцев, так и для 

русских – страны, жизнь в которой максимально далека от всего привычного, 

окружающего русского и европейского человека. В повести «Белые ночи» 



ИССЛЕДОВАТЕЛЬ ГОДА 2020 

 

418 
МЦНП «Новая наука» 

Настенька рассказывает Мечтателю о своих тайных желаниях: «Я сама 

мечтатель! <…> Ну, вот и начнёшь мечтать, да так раздумаешься – ну, 

просто за китайского принца выхожу…». Иллюзорная мечта о «китайском 

принце» исчезает после того, как Настенька начинает читать книги 

«европейских» писателей («Вальтер-Скотта», Пушкина), и когда её мечты 

стали более реальными, она «перестала думать, как бы выйти за китайского 

принца» [11, с. 111]. 

Большую роль в формировании «китайского текста» русской 

литературы во второй половине XIX – начале XX в. сыграли описания 

путешествий (травелоги). Классическим произведением русской литературы 

середины XIX в., в котором появился развёрнутый образ Китая, стал 

«географический роман» И.А. Гончарова «Фрегат “Паллада”», 

создававшийся в 1852–1855 гг. и опубликованный отдельным изданием в 

1858 г. И. Гончаров попытался увидеть китайскую цивилизацию в 

определённой «антиномической» системе координат: Запад – Восток, «свой» 

– «чужой», «подвижный» – «неподвижный», «молодой» – «старый». 

Писатель раскрыл особенности китайского менталитета, особо отметив 

трудолюбие, смиренность, доброжелательность и усердие китайских людей, 

отсутствие у них фанатизма, учтивость и честность, сыновнюю 

почтительностью. Наряду с яркими картинами, воспроизводящими быт 

населения китайских кварталов, в книге содержались размышления об 

особенностях китайского национального характера; при этом особо 

отмечались свойственные народу «ум», «порядок», отчётливость», а также те 

его особенности, которые могли привести его цивилизацию к «стагнации», 

причиной которой, по мнению писателя, могло быть отсутствие у людей 

инициативы, склонность «подчиняться авторитету», что объяснялось 

воздействием принципов конфуцианства. 

В очерке женщины-путешественницы А.В. Потаниной [Лаврской] «О 

китайской женщине» подробно описывалось посещение богатой китайской 

семьи: «В дверях приёмной встретила меня тай-тай; это – титул, с которым 

обращаются в Китае к барыням. Мы прошли с ней в комнату направо. Тай-

тай была женщина лет 30, не особенно красивая, но довольно приятной 

наружности; конечно, белила и кармин на губах делали её несколько 

похожею на рисунок: в обращении барыни было много приветливости и даже 

радушия. Мы сели у стола в креслах, и сюда нам подали чай и к нему 

пирожное и фрукты; пирожное очень напомнило мне европейские печенья. 
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Фрукты в Китае подают обыкновенно очищенные от кожи и нарезанные 

ломтиками. Барыня брала эти лакомства палочками, которые заменяют в 

Китае наши вилки, и накладывала миге на отдельное блюдо. Прислуживала 

нам няня и ещё другая женщина» [12]. В этом описании, помимо тщательно 

отобранных бытовых наблюдений, давалась характеристика людей, – 

например, отмечалась «необыкновенная живость хозяйки», 

заинтересованность китайцев в овладении гостями их языком 

(«присутствовавшие наперерыв сообщали нам китайские названия 

предметов, находившихся под руками, и весело смеялись нашим ошибкам в 

произношении» [12]). 

В её же очерке «Театральные и религиозные представления в Китае» 

описывался спектакль народного театра, в котором показывалась драма 

«Сан-чан-салу» («Убийца Сан-чана»). Автор излагал (несколько иронически) 

сюжет незнакомого российскому читателю произведения: («Главные 

действующие лица – муж и его модная капризная жена, выданная за него по 

неволе и любящая другого. На сцене любезности мужа отвергались с 

очевидным презрением; наступившая ночь прошла в том, что жена пела 

жалобную арию, в то время как муж спал и с громкими зевками просыпался 

только при звуках…» [Потанина 1885]), воспроизводилась внешность 

персонажей («Лицо <…> было вымазано белым, кажется, с целью указать на 

её хозяйственные занятия по кухне и на возню с мукой» [13]) и игра актёров. 

В другом произведении («Тысяча сто вёрст в носилках») А. Потанина 

изображала празднование Нового года по китайскому лунному календарю 

(«С вечера вся деревенька расцветилась фонарями и почти неумолкаемо 

оглашалась взрывами ракет; это не была детская забава: отцы семей жгли 

ракетки в честь богов. Всю ночь народ не спал; ночью стряпали и устраивали 

ужин, утром опять жгли ракетки и стреляли» [14]); при этом ею особо 

отмечались доброта и гостеприимство местного населения («Хозяева дяна и 

наши носильщики приходили и к нам с поздравлением, причём приносили 

нам праздничный подарок в виде сдобного печенья, и во время своего обеда 

принесли и нам своих блюд, приготовленных на этот раз из мяса и очень 

вкусно» [14]). 

Анализ русской культуры и литературы последней трети XVIII – 

начала XX в. показывает, что в течение этого периода в ней сформировалась 

традиция обращения к мотивам, образам и сюжетам, соотносившимся с 

китайской культурой, что позволяет сделать вывод о появлении в ней 
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«китайского текста». В свою очередь, возникновение в рамках 

художественной литературы конца XIX – начала XX в. «китайского текста» 

способствовало дальнейшему развитию в общественном сознании 

представлений о Китае (или «образа Китая»). 

В середине XIX в. на базе «китайского контекста» русской культуры 

стал формироваться «китайский текст» литературы. «Китайские» текст и 

контекст находились в состоянии взаимодействия: «контекст» во многом 

определял соответствующий ему тематический «текст», который, в свою 

очередь, обусловливал функции и структуру «текста». В это время были 

опубликованы тексты, описывающие Китай, в которых использовались 

сюжеты и образы китайской культуры и содержались размышления о судьбе 

Китае (чаще всего – в сопоставлении с судьбой России). 

Важнейшей частью «китайского контекста» и «китайского текста» 

русской культуры оказались размышления о закономерностях и парадоксах 

развития самой России (в сопоставлении с Китаем). «Китайский текст» 

способствовал разрушению европоцентристских представлений (работы 

А. Хомякова и Н. Данилевского). Для российских писателей (И. Гончарова, 

Л. Толстого, В. Дорошевича и др.) и читателей «Китай» был интересен как 

особый мир, реализующий иной вариант развития страны. Труды китайских 

мыслителей, по мнению некоторых писателей (например, Л. Толстого), 

указывали русскому человеку «путь», гармонично сочетающий понимание и 

ценность «своего» и «чужого». 

Восприятие Китая во многом было определено посредством 

художественной литературы (произведениям русских эмигрантов начала 

ХХ в.), обращением к многочисленным текстам китайской культуры, 

национальным религиозно-философским идеям, благодаря чему 

объединилось в целое не только описание Китая, его истории и природы, но 

сформировался особый образ культурных реалий Китая [15, с. 35]. 

Изображение Китая в этих произведениях было не просто «фоном» 

происходящих событий: «русский мир», раскрытый через сопоставление с 

аналогичным «китайским миром», позволяет поставить историко-

философские проблемы о судьбах разных народов и общих закономерностях 

исторического развития. 

Существующий многообразный культурно-исторический контекст 

включает не только историческую и культурную среду, но и отражённые в 

культурной памяти субъектов текста – читателей – представления о Китае 
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(иногда даже весьма далёкие от реальности, но связываемые в сознании 

воспринимающих с этой страной), его языке, истории, природе и культуре, в 

том числе выраженные через другие созданные ранее тексты, посвящённые 

этой стране, в частности российских синологов. В состав «китайского 

контекста» русской литературы могут быть включены переводы 

произведений китайской словесности, публицистические и научно-

популярные книги о Китае. «Китайский контекст» русской литературы 

включает в себя многообразную «литературу путешествий», активно 

публиковавшуюся во второй половине XIX века в России, – произведения 

П.А. Кропоткина, М.В. Певцова, Г.Е. Грумм-Гржимайло, В.И. Семёнова, 

И.Я. Коростовца, Э.Э. Ухтомского, В.В. Корсакова, В.М. Алексеева и многих 

других путешественников. 

Китай долгое время оставался для русских людей «не освоенной» в 

культурном плане страной и интерпретировался как экзотичная, 

«загадочная» для читателя страна, в связи с чем для китайского текста 

русской литературы особенно важными оказывались проблемы восприятия и 

интерпретации. 
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Аннотация: Статья посвящена анализу концепта «музыка» в 

поэтических произведениях А.А. Блока как на лексическом, так и на 

грамматическом уровнях. Ближе всего к ядру рассматриваемого концепта 

находится реализация понятия танца, а на периферии – темы зимы и 

непостоянства всего сущего, неопределенности, запредельного мира, 

объединенные темой хаоса, противоположной теме музыки. 

Ключевые слова: концепт «музыка», поэтические произведения, 

А.А. Блок, пение, танец, музыкальный инструмент. 

 

THE CONCEPT OF MUSIC IN THE POETIC WORKS BY A.A. BLOK 

 

Mikhailova Elena Vladimirovna 

 

Abstract: This article presents the analysis of the concept of music in the 

poetic works by A. A. Blok both at the lexical and grammatical levels. The 

implementation of the concept of dance is the closest to the core of the concept 

under consideration, while on the periphery there is the expression of the themes of 

winter and impermanence of all, uncertainty, the other world united by the theme 

of chaos opposite to the theme of music. 

Key words: concept of music, poetry, A. A. Blok, singing, dance, musical 

instrument. 

 

Концепт «музыка» занимает значительное место в поэзии символистов, 

в том числе в стихотворениях и поэмах А.А. Блока [1, т. 1, с. 45–444; т. 2, с. 

7–323]. В поэтических произведениях, принадлежащих представителям этого 

литературного направления, происходило взаимопроникновение различных 
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видов искусства. Мысль символистов о том, поэзия близка «духу музыки», 

основывалась на идеях А. Шопенгауэра, Ф. Ницше, Р. Вагнера, Ш. Бодлера. 

По мнению В.Н. Орлова, понятие «музыка» в применении к поэзии 

символистов следует рассматривать в двух аспектах. Во-первых, «…для 

символистов это была метафора, обозначающая не систему звукосочетаний, 

но некую универсальную и метафизическую силу, воплощающую стихию 

“чистого движения”» [2, с. 35], во-вторых, понятие «музыка» раскрывается 

«…как словесно-музыкальная структура стиха» [2, с. 35]. В. М. Жирмунский 

писал, что у символистов «…лирика рождается из духа музыки, слова 

вызывают смутное настроение своими звуками, скорее чем смыслом…» [3, с. 

410–411]. Для представителей русского символизма понятие музыки было 

взаимосвязано с понятием времени, поскольку темпоральная палитра их 

поэзии очень богата.  

Наиболее важными чертами языковой личности лирического героя 

А.А. Блока являются: восприятие музыки как всепроникающего начала, 

общение на уровне этого начала, наличие большого количества способов 

называния женского образа, метафоричность поэтического языка, 

употребление метонимий, в особенности, относящихся к человеку, наличие в 

предложениях субъектов, выраженными неопределенными местоимениями, 

сложность образов, использование образов-символов, наличие высказываний 

философского характера и др. [4, с. 51–52]; основные характеристики его 

поэзии – «…противопоставление земного и иного миров, стремление в 

неземной мир, наличие возвышенных идеалов …  “музыкальность” языка 

поэтических произведений (ассонансы, аллитерации и др.) и др.» [5, с. 38]. 

Поэтический мир А.А. Блока, как и других творческих личностей, 

диалогичен. Фундаментальные категории человеческого бытия 

эксплицируются у поэта  очень своеобразно. 

А.А. Блок в своих произведениях реализует представления о жизни  

разнопланово и сложно. Наряду с концептуализацией жизни как проезжей 

дороги [1, т. 2, с. 158], как кубка [1, т. 1, с. 297] и др., в его поэзии есть 

представление о жизни как о танце: «И вот – прошу ее [цыганку – Е. М.] 

смиренно: // “Спляши, цыганка, жизнь мою”» [1, т. 2, с. 156]. Поэт видит не 

только свою жизнь, но и все в мире, как танец: «Всё в мире – кружащийся 

танец // И встречи трепещущих рук!» [1, т. 2, с. 67]. Не случайно имя 

существительное танец употребляется в его стихах 15 раз.  
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В связи с понятием о жизни как о танце находится концептуализация 

сердца как легкой птицы забвений, которая пляской справляет тризну [1, т. 2, 

с. 65], описание танца дней в душе: «В душе – кружащийся танец // Моих 

улетевших дней» [1, т. 1, с. 297] и др. В поэтическом мире А.А. Блока душа и 

сердце, кроме способности петь, обладают способностью к эмоциональной 

деятельности: сердце поэт называет вздыхающим схимником [1, т. 2, с. 67], а 

душа сравнивается с арфой, и в ней предполагается наличие струн: «И напев 

заглушенный и юный // В затаенной затронет тиши // Усыпленные жизнию 

струны // Напряженной, как арфа, души» [1, т. 2, с. 182]. Песни рождаются у 

поэта в душе: «В моей душе, как келья, душной // Все эти песни родились» 

[1, т. 2, с. 260]. Песни очень важны для А. А. Блока: когда его душа тает в 

песнях, он может узнать свою судьбу: «Моя душа вся тает в песнях дальных, 

// И я могу тогда прочесть в ночных звездах // Мою судьбу и повесть дней 

печальных…» [1, т. 1, с. 74]. И душа, и сердце в языковой картине мира 

А.А. Блока концептуализируются следующим образом: «…они очень близки 

к человеку и важны для него, имеют связь с высшим духовным началом. При 

этом душу поэт воспринимал как отдельную субстанцию (в чем-то похожую 

на человека, но обладающую и совершенно уникальными характеристиками), 

а не как своеобразный орган, и оценивал ее существование неоднозначно; 

сердце для него в большинстве контекстов – орган человеческого тела, 

вовлеченный в духовную жизнь человека» [6, с.  200]. 

Номинативное поле концепта «музыка» в поэзии А.А. Блока 

составляют следующие лексические единицы: петь, песня, песнь, голос, 

трель, напевы, песни, музыка, звуки, аккорд, лира, звенеть, звучать, скрипка, 

певец и др. 

В рамках рассматриваемого концепта имеются следующие 

ассоциативные ряды: голос – трель («О, обманчивый голос! певучая трель! // 

Ты поешь и не просишь ответа!» [1, т. 1, с. 53]), песня – клятва («А когда 

твои песни польются вдали // Беспокойной, обманчивой клятвой…» [1, т. 1, с. 

53]), напевы – слова («Твердя невнятные напевы, // Я знал Тебя, мой вечный 

друг…» [1, т. 1, с. 243]), голос – струна («И голос важный, голос 

благосклонный // Запел вверху, как тонкая струна» [1, т. 1, с. 261] и др.), 

звуки – голос («Так волнуют прозрачные звуки, // Будто милый твой голос 

звенит…» [1, т. 1,  с. 367]), сердце – танцующая птица («Сердце бьется, как 

птица томится – // То вдали закружилась она – // В легком танце, летящая 

птица, // Никому, ничему не верна…» [1, т. 2, с. 66]), песня – птица («Точно 
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песня, весь мир облетев, // Возвратилась, ничем не согрета» [1, т. 1, с. 130] и 

др.), боль – музыка – сновидения («Слышишь ты сквозь боль мучений, // 

Точно друг твой, старый друг, // Тронул сердце нежной скрипкой? // Точно 

легких сновидений // Быстрый рой домчался вдруг?» [1, т. 2, с. 230]), волны – 

напев («В волнах влюбленного напева…» [1, т. 1, с. 301])  и др. Один из 

членов данных рядов обязательно относится к семантическому полю 

‘музыка’. 

А. А. Блок считает пение важнейшим элементом своей жизни («И я 

живу, пою, пока поется…» [1, т. 1, с. 58]), Он ассоциирует творческого 

человека с птицей («Да, я измученный, усталый соловей…» [1, т. 1, с. 62]), с 

певцом природы («Но жизнь души свободной не уйму – // Затем, что я – 

певец природы» [1, т. 1, с. 110]) и т.д.  

В данном концепте реализуются разнообразные семантические 

оппозиции: ‘песни – печаль’ («Что крыл грядущее биенье – // Печаль, не 

песни породит» [1, т. 1, с. 79]), ‘песни бескрылые – песни крылатые’ («Не ты 

ли песни окрылишь, // Что так безумны, так случайны?..» [1, т. 1, с. 82] и др.), 

‘музыка – бессловесность, беззвучность’ («Там, в сумерках, дрожал в 

окошках свет, // И было пенье, музыка и танцы. // А с улицы – ни слов, ни 

звуков нет…» [1, т. 1, с. 209]), ‘песни страшные – песни нестрашные’ («Мне 

жутко с песней громовой // Под этой тучей грозовою» [1, т. 1, с. 221], «И 

силы нет страшиться песен» [1, т. 1, с. 221]), ‘песни, из которых построено 

зданье – другие песни’ («Этой повестью долгих, блаженных исканий // Полна 

моя душная, песенная грудь. // Из этих песен создал я зданье, // А другие 

песни – спою когда-нибудь» [1, т. 1, с. 284]), ‘зима – весна’ («Ветер свищет в 

щель. // Как мне любо слушать // Вьюжную свирель!» [1, т. 1, с. 421], «Так 

окрыленно, так напевно // Царевна пела о весне» [1, т. 1, с. 408]), ‘радость 

(веселье) – тоска (грусть)’  («Девушка пела в церковном хоре // О всех 

усталых в чужом краю, // О всех кораблях, ушедших в море, // О всех, 

забывших радость свою» [1, т. 1, с. 365–366], «Вот оно, мое веселье, пляшет 

// И звенит, звенит, в кустах пропав!» [1, т. 1, с. 362], «В томленьи твоем 

исступленном // Тоска небывалой весны // Горит мне лучом отдаленным // И 

тянется песней зурны» [1, т. 2, с. 153], «Поет, поет… // Поет и ходит возле 

дома… // И грусть, и нежность, и истома, // Как прежде, за сердце берет…» 

[1, т. 2, с. 193]), ‘светлый – темный’ («Вот плывут ее вьюжные трели, // 

Звезды светлые шлейфом влача, // И взлетающий бубен метели, // Бубенцами 

призывно бренча» [1, т. 1, с. 367], «Как горит ее румянец! // Странен профиль 
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темных плеч! // А за ними – тихий танец // Отдаленных встреч» [1, т. 2, с. 24]) 

и др. 

Мотив кружения и танца переводит на периферию концепта « музыка» 

тему зимы и, в частности, метели, а более глобально – тему непостоянства 

всего сущего («И опять метель, метель // Вьет, поет, кружит… // Всё – 

виденья, всё – измены… // В снежном кубке, полном пены, // Хмель // 

Звенит…» [1, т. 2, с. 68] и др.). Звуковые проявления объединяются со 

зрительными: «Ветер взвихрил снега. // Закатился серп луны. // И 

пронзительным взором // Ты измерила даль страны, // Откуда звучали рога // 

Снежным, метельным хором. // И мгла заломила руки, // Заломила руки в 

высь. // Ты опустила очи, // И мы понеслись. // И навстречу вставали новые 

звуки: // Летели снега, // Звенели рога // Налетающей ночи» [1, т. 2, с. 13]. 

Танец приобретает значение жизни и ассоциируется с мечтой, имеющей 

амбивалентный характер («Когда-то гордый и надменный, // Теперь с 

цыганкой я в раю, // И вот – прошу ее смиренно: // “Спляши, цыганка, жизнь 

мою”. // И долго длится пляс ужасный, // И жизнь проходит предо мной // 

Безумной, сонной и прекрасной // И отвратительной мечтой…» [1, т. 2, с. 

156]). При помощи таких же мотивов описывается образ лирической героини 

А.А. Блока (пляска под пение метели, улетающий образ в вихре снеговой 

тучи, ветер, поющий обманы, – все это имеет значение неопределенности, 

зыбкости): «И вот опять, опять в возвратный // Пустилась пляс… // Метель 

поет. Твой голос – внятный» [1, т. 2, с. 68], «Ты опять тропою зыбкой // 

Улетаешь прочь… // Заметая, запевая, // Стан твой гибкий // Вихрем туча 

снеговая // Обдала, // Отняла…» [1, т. 2, с. 68], «Так пускай же ветер будет // 

Петь обманы, петь шелка! // Пусть навек не знают люди, // Как узка твоя 

рука!» [1, т. 1, с. 423] и др. 

С мотивом непостоянства согласуется мотив неопределенности, 

который выражается в бессубъектных предложениях («В церквах и в сумерки 

и днем // Поет и задувает свечи» [1, т. 1, с. 256] и др.), в безличных 

предложениях («Вчера еще были объятья, // Еще там улыбалось и пело» [1, т. 

1, с. 266] и др.), в употреблении неопределенных местоимений («Еще поет и 

ходит Кто-то» [1, т. 1, с. 256] и др.), вводных слов («Только здесь и дышать, у 

подножья могил, // Где когда-то я нежные песни сложил // О свиданьи, быть 

может, с Тобой…» [1, т. 1, с. 274]), отрицаний («Ревную к Божеству, Кому 

песни слагаю, // Но песни слагаю – я не знаю, Кому» [1, т. 1, с. 280] и др.) и 

др. 
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В рассматриваемом концепте присутствует мотив неземного, 

запредельного мира, связанного с музыкальной стихией (рай заморских 

песен, отчизна скрипок запредельных) («В тайник души проникла плесень // 

Но надо плакать, петь, идти, // Чтоб в рай моих заморских песен // Открылись 

торные пути» [1, т. 1, с. 416], «Учись вниманью длинных трав, // Разлейся в 

море зорь бесцельных, // Протяжный голос свой послав // В отчизну скрипок 

запредельных» [1, т. 2, с. 149] и др.), в котором элементы рассматриваемого 

концепта приобретают характеристики, несопоставимые с реальностью: «Ты 

песнью без конца // Растаяла в снегах // И раннюю весну созвучно 

повторила» [1, т. 1, с. 149], «Погибнет песнь // В безбрежность удалясь» [1, т. 

1, с. 152], «Я шепчу и слагаю созвучья – // Небывалое в думах моих»  [1, т. 1, 

с. 251], «Что о тебе, тебе пою, // И песням нет числа!..» [1, т. 2, с. 70] и др. С 

этим миром у поэта связан образ музыкального инструмента – скрипки, 

получающий характеристики, насыщенные эмоциональными нюансами, при 

помощи различных грамматических средств: «И тенор пел на сцене гимны // 

Безумным скрипкам и весне…» [1, т. 2, с. 135], «Визг цыганского напева // 

Налетел из дальних зал, // Дальних скрипок вопль туманный // Входит ветер, 

входит дева // В глубь исчерченных зеркал» [1, т. 2, с. 139] и др.     

Понятие хоровода имеет индивидуально-авторский оттенок значения в 

поэзии А. А. Блока, оно означает жизнь, но не обычную, земную, а особую, 

дающую возможность общения с потусторонними существами либо с 

явлениями природы, наделенными необычными возможностями («Это – из 

жизни другой мне // Жалобный ветер напел…» [1, т. 2, с. 196] и др.) («Кому 

назначен темный жребий, // Над тем не властен хоровод. // Он, как звезда, 

утонет в небе, // И новая звезда взойдет» [1, т. 2, с. 32], «Где отдается в 

длинных залах // Безумных троек тихий лёт, // Где вина теплятся в бокалах, – 

// Там возникает хоровод» [1. т. 2, с. 157]). Механический музыкальный 

инструмент предсказывает судьбу поэта: «Что быть должно – то быть 

должно, // Так пела с детских лет // Шарманка в низкое окно, // И вот – я стал 

поэт» [1, т. 2, с. 36–37]. Ветер выступает пророком для него: «И ветер поет и 

пророчит // Мне в будущем – сон голубой…» [1, т. 2, с. 65].  

Для реализации концепта «музыка» А. А. Блок использует различные 

грамматические и образные средства: восклицания («Когда же мне пела она 

про любовь, // То песня в душе отзывалась, // Но страсти не ведала пылкая 

кровь… // Как сердце мое разрывалось!..» [1, т. 1, с. 50] и др.), парцелляции 

(«О обманчивый голос! певучая трель! // Ты поешь и не просишь ответа!»   



ИССЛЕДОВАТЕЛЬ ГОДА 2020 

 

429 
МЦНП «Новая наука» 

[1, т. 1, с.  53] и др.), вопросы («Ты понеслась // Опять по кругу, // Земному 

другу // Сверкнув на миг… // Какой это танец? Каким это светом // Ты 

дразнишь и манишь? // В кружении этом // Когда ты устанешь? // Чьи песни? 

И звуки? // Чего я боюсь?» [1, т. 2, с. 68] и др.), повторы («Так окрыленно, так 

напевно // Царевна пела о весне» [1, т. 1, 408] и др.), анафоры («Песни такие 

веселые // Не раздавались давно! // С ними и в утро туманное // Солнце и 

ветер в лицо! // С ними подруга желанная // Всходит ко мне на крыльцо!» [1, 

т. 1, с. 163] и др.), употребляет тире для акцентирования каких-либо своих 

действий («Отзвуки, песня далекая, // Но различить – не могу» [1, т. 1, с. 155] 

и др.), обязательно описывает временной аспект происходящих событий («А 

когда твои песни польются вдали // Беспокойной, обманчивой клятвой, // 

Вспомню я, как кричали тогда журавли // Над осенней темнеющей жатвой» 

[1, т. 1, с. 53]). Он создает очень своеобразные метонимии, когда трудно 

понять, это троп или часть от целого не является таковой, а представляет 

собой героя произведения А. А. Блока (субъекта) («Робко, темно и глубоко // 

Плакали струны мои» [1, т. 1, с. 131], «Скрипки стон неутомимый // Напевает 

мне: “Живи…”» [1, т. 1, с. 282]), «И какие-то за мысом // Паруса. // И какие-

то над морем // Голоса» [1, т. 2, с. 15], «…А голос юный // Нам пел и плакал о 

весне, // Как будто ветер тронул струны // Там, в незнакомой вышине…» [1, 

т. 2, с. 150]) и др. 

А.А. Блок, как и многие другие креативные личности, в своих 

поэтических произведениях пытается определить, что такое музыка. Музыка 

в его поэтическом мире приобретает характеристики путеводной звезды 

творческого человека («Музыка ведет бесповоротно, // Куда глядят глаза 

мои» [1, т. 1, с. 344]), одной из особенностей осенней природы в восприятии 

поэта («Очарованный музыкой влаги, // Не могу я не петь, не плясать…»     

[1, т. 1, с. 368]), искусства, влияющего на внутренний мир человека («И 

музыка преобразила // И обожгла твое лицо» [1, т. 1, с. 424], «Я остался, 

таинственно светел, // Эту музыку блеска впивать…» [1, т. 1, с. 337]), чего-то 

неясного, изменчивого («В бесконечной дали коридоров // Не она ли там 

пляшет вдали? // Не меня ль этой музыкой споров // От нее в этот час 

отвели?» [1, т. 2, с. 65]), всего сущего наравне со светом, состояния, когда 

нивелируются даже противоположные эмоции («Всё – музыка и свет: нет 

счастья, нет измен… // Мелодией одной звучат печаль и радость… // Но я 

люблю тебя: я сам такой, Кармен» [1, т. 2, с. 229]) и др.  Д. Д. Кумукова 

указывает, что «…одним из высших проявлений сущности музыки Блоку 



ИССЛЕДОВАТЕЛЬ ГОДА 2020 

 

430 
МЦНП «Новая наука» 

представляется театральное творчество Вагнера, поскольку именно в его 

музыкальных драмах поэт слышит “синтетические” призывы, фоном для 

которых становится процесс распада искусства на отдельные направления, 

происходящий в XIX веке…» [7, с. 49]. Из всех жанров у А.А. Блока драма 

становится родственной музыкальному произведению: «…кроме 

традиционно употребляемых относительно поэзии Блока категорий 

голосоведения, инструментовки, динамических оттенков, ритмики, 

применительно к драматургии можно говорить и о музыкальной форме пьесы 

в целом» [7, с. 111]. 

Музыка в поэзии А.А. Блока символизирует как «прекрасный» мир, так 

и «страшный» мир. В «прекрасном» мире лирический герой А.А. Блока 

поклоняется женщине и поет песни о ней: «Что о тебе, тебе пою, // И песням 

нет числа!..» [1, т. 2, с. 70]. Если возлюбленная хорошо относится к своему 

рыцарю, они могут петь одну и ту же песню: «Одну только песню, что пел я с 

Тобой, // Что Ты повторяла за мной» [1, т. 1, с. 295]. Звуки золотой трубы в 

стихотворении «Пляски осенние» [1, т. 1, с. 367–368] волнуют лирического 

героя А.А. Блока так, будто звучит голос любимой: «Так волнуют 

прозрачные звуки, // Будто милый твой голос звенит…» [1, т. 1, с. 367]. 

Музыка очаровывает его, и он поет и пляшет: «Очарованный музыкой влаги, 

// Не могу я не петь, не плясать…» [1, т. 1, с. 368]. А. Н. Горелов пишет об 

обращениях лирического героя А. А. Блока к Прекрасной Даме: «Главным 

выступает само нагнетание чувства, по этому принципу и строилось 

большинство обращений к Прекрасной Даме. Недостижимой полагалось все 

понимать с полуслова, с полузвука, ибо общение с ней – это 

непосредственный контакт сердца, а не разума, а сердце выражает себя 

непосредственной музыкой, а не жестким, тускнеющим в обращении 

словом» [8, с. 91]. В «страшном» мире лирический герой А. А. Блока 

становится изменчивым и двуличным, сомневается и в себе, и в Прекрасной 

Даме. Другими становятся и его песни: «Вот моя песня – тебе, Коломбина. // 

Это – угрюмых созвездий печать: // Только в наряде шута-Арлекина // Песни 

такие умею слагать» [1, т. 1, с. 287]. К концу творческого пути женский образ 

ассоциируется у А. А. Блока с образом России. Н. П. Анциферов указывает: 

«Россия остается для певца Прекрасной Дамы тайной, всю глубину которой 

он почуял, но не разгадал» [9, с. 148]. Это отражается и на характере 

рассматриваемого концепта: «Тесная взаимосвязь песни как звукового 

символа России и дороги как “долгого пути” родины очень типична для 
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Блока» [10, с. 92]. Г.П. Гунн писал о связи образов песни и России в цикле 

стихотворений А.А. Блока «На поле Куликовом» [1, т. 2, с. 84–88]: 

«Возникает образ нищей России, с ее песнями ветровыми, дорогая как “слезы 

первые любви”, в классическом, пронзительно-звонком стихотворении 

“Россия”» [11, с. 111]. В связи с реализацией различных оттенков значения 

понятия музыка для А.А. Блока важны лексические единицы с музыкальной 

и эмоциональной семантикой. 

В поэзии А.А. Блока упоминаются названия многих музыкальных 

инструментов (лира, скрипка (скрипки), труба, свирель, военная труба, 

бубен, рог (рога), гармошка, арфы, гитара и др.) и их частей (струна 

(струны), смычок (смычки) и др.), а также слова бубенец (бубенцы), колокол 

(колокола) и др. Преобладают названия струнных и ударных инструментов. 

Очень интересным является образ арфы, который «…в поэтическом дискурсе 

реализуется таким образом, что он является точкой пересечения 

выразительных возможностей музыки, литературы и культуры» [12, с. 41]. 

Этот образ, благодаря своей немузыкальной основе (возможное 

происхождение из образа лука) тесно связан с природным миром, с 

внутренним миром креативной личности и с миром культурного наследия. 

Наиболее ярко это демонстрирует А.А. Блок в стихотворении «Уже померкла 

ясность взора…» из цикла «Через двенадцать лет», посвященного К.М. 

Садовской [1, т. 2, с. 132–136]: «Уже померкла ясность взора, // И скрипка 

под смычок легла, // И злая воля дирижера // По арфам ветер пронесла… // 

Твой очерк страстный, очерк дымный // Сквозь сумрак ложи плыл ко мне. // 

И тенор пел на сцене гимны // Безумным скрипкам и весне… // Когда 

внезапно вздох недальний, // Домчавшись, кровь оледенил, // И кто-то 

бедный и печальный // Мне к сердцу руку прислонил… // Когда в гаданьи, 

еле зримый, // Встал предо мной, как редкий дым, // Тот призрак, тот 

непобедимый, // И арфы спели: улетим» [1, т. 2, с. 135]. В данном 

произведении поэт соединил образ реалии природного мира (ветра), образ 

музыкального инструмента (арфы) и сложный образ внутреннего мира 

лирического героя. Имеется и цикл стихов «Арфы и скрипки», название 

которого связано с «…блоковской концепцией музыки как внутренней 

сущности мира, его организующей силой, концепцией, существенно 

обогатившей господствовавшие в культуре серебряного века представления о 

“музыкальности мира и человека”» [13, с. 132].   
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Не менее интересен у А.А. Блока образ гитары. В стихотворении 

«Натянулись гитарные струны…» [1, т. 2, с. 205–206] поэт описывает пение 

под этот инструмент, обозначая его метонимически: «Натянулись гитарные 

струны, // Сердце ждет. // Только тронь его голосом юным – // Запоет! // И 

старик перед хором // Уже топнул ногой. // Обожги меня голосом, взором, // 

Ксюша, пой!» [1, т. 2, с. 205–206]. В произведении используются глаголы в 

форме повелительного наклонения (обожги, пой и др.) и значительное 

количество восклицательных предложений («Запоет! // … // Ксюша, пой! // 

… // Невозможное счастье! // На! Лови!» [1, т. 2, с. 206]), что «…дает 

возможность автору объективировать интенсивные эмоции» [14, с. 26]. 

Используются и названия музыкальных жанров: песня (песни), хорал, 

гимн, месса, канцона и др., среди которых преобладают названия вокальных 

жанров.  

Семантическое поле эмоций в поэтическом языке А.А. Блока 

представлено очень подробно, поскольку описанию эмоционального 

состояния лирического героя и Прекрасной Дамы уделяется большое 

внимание в его произведениях. В поэтическом мире А.А. Блока выражаются 

как отрицательные, так и положительные эмоции, которые могут стать 

неразличимыми: «Мелодией одной звучат печаль и радость…» [1, т. 2, с. 

229]. В поэзии А.А. Блока часто употребляются глаголы, обозначающие 

выражение эмоций и чувств при помощи звуков и эмоциональное состояние 

без каких-либо внешних проявлений (вздыхать, кричать, плакать, рыдать, 

смеяться, улыбаться, хохотать; горевать, грустить, веселиться и др.). В 

определенном контексте в семантике этих глаголов (а иногда и в семантике 

соответствующих им имен существительных) сема ‘музыка’ становится 

доминирующей. Особенно часто названная сема актуализируется в глаголах, 

обозначающих выражение эмоций и чувств при помощи звуков (плакать, 

рыдать, смеяться и др.). Семантические поля ‘эмоции’, ‘чувства’ в поэзии 

А.А. Блока часто коррелируют с семантическим полем ‘музыка’.  

Исследование концепта «музыка» и его взаимосвязи с другими 

концептами в поэзии А.А. Блока позволяет увидеть уникальность 

концептуальной картины мира поэта. В стихотворениях и поэмах А.А. Блока 

концепт «музыка» соотносится с концептами «жизнь», «любовь», «общение» 

и др. В рамках этих ментальных образований семантическое поле ‘музыка’ 

пересекается с различными семантическими полями. Кроме этого, 

исследуемый концепт воплощается при помощи различных категорий 
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образов: «Первая связана с вокальным началом, с пением как проявлением 

человеческих чувств, эмоций через вокальное интонирование. Вторая связана 

с танцем как стихией пластических движений, посредством которых также 

обнаруживаются различные эмоциональные состояния. Третья категория – 

это сфера инструментальных звучаний, где тембровые краски являются 

важным компонентом художественных образов» [10, с. 83]. Для А.А. Блока 

характерно «…использование музыкальных характеристик, в частности, 

эмоциональной окрашенности, динамики, тембровой характеристики 

звуковых образов» [15, с. 155]. Р.С. Спивак пишет: «Абсолютную антитезу в 

художественном мире Блока составляют только Хаос и Музыка. Космос же 

есть синтез того и другого, при этом синтез – пересоздание, а не примирение. 

Космос являет собой как бы перевернутый Хаос, преображенный Музыкой» 

[16, с. 223]. Она считает, что в блоковской космогонии «…музыка 

олицетворяет идею движения, неостановимого развития жизни» [16, с. 258]. 

Анализ концепта «музыка» в поэтических произведениях А.А. Блока 

как на лексическом, так и на грамматическом уровнях показывает, что 

смысловой объем данного концепта очень большой из-за разнообразия 

средств, участвующих в его выражении, и их богатой семантической 

палитры. Мир лирического героя А.А. Блока связан с музыкой, а мир его 

возлюбленной – с хаосом. Они противоположны. Лирический герой хочет 

благодаря музыке упорядочить мир своей любимой, но это невозможно, он 

приобретает только способность общаться с представителями этого мира и 

при этом страдать. Ближе всего к ядру рассматриваемого концепта находится 

реализация понятия танца, охватывающего и внутренний мир человека, и 

окружающий мир, чуть дальше от ядра – понятия вокальной и 

инструментальной музыки, на периферии – выражение тем зимы и 

непостоянства всего сущего, неопределенности, запредельного мира, 

объединенных темой хаоса, противоположной теме музыки. Поэт использует 

восклицания, вопросы, парцелляции, метафоры, метонимии и т.д. Его 

индивидуальность проявляется в постоянном описании временного аспекта 

различных событий, переплетении событий в реальном и ином мирах, 

многообразии реализаций женского образа и и т.д. 

Из-за тесной взаимосвязи с другими концептами концепт «музыка» в 

поэзии А. А. Блока является очень сложным и полисемантичным. Таков и его 

поэтический мир: «Сквозь личный мир Блока прошли все бури, катастрофы, 

вся вера и все отчаяние его сложного и трудного века» [17, с. 7]. В этом мире 
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представлены различные образы. Б. И. Соловьев писал о важности музыки 

для этого мира: «Необычайно важное значение поэт придавал особого рода 

музыке, охватывающей все стороны и явления жизни и призванной победить 

“древний хаос”, внося в него гармоническое начало…» [18, с. 489]. 

Рассмотренный концепт играет исключительно важную роль как в поэзии, 

так и во всем творчестве А. А. Блока. 
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ЭКЗИСТЕНЦИАЛИЗМ В ТВОРЧЕСТВЕ Э. ХЭМИНГУЭЯ 

НА ПРИМЕРЕ РОМАНА «ПРОЩАЙ, ОРУЖИЕ!» 

 

Балахонова Инна Игоревна 
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кафедры французского языка и культуры  
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Аннотация: Данная статья посвящена теме войны и её абсурдности, а 

также понятию экзистенциализма, которые наиболее ярко представлены в 

романе Э. Хемингуэя «Прощай, оружие!». Автор романа опирался на 

национальную литературную традицию, осуждая аморальность, 

бессмысленность и жестокость войны. Большое значение писатель уделяет 

восприятию войны, через психологическое состояние главного героя. Его 

чувствам, его мышлению и ощущениям, и его внутреннему миру. Также 

автор обращает внимание на детали, которые красной нитью проходят через 

всё произведение. Именно они дают эффект айсберга, с их помощью 

Хемингуэй обращает внимание читателя на скрытый смысл романа.  

Мотивы экзистенциализма проявляется в романе, через осмысление 

главным героем  понятий войны и жизни, и поисками своего собственного 

существования, осмысление смысла жизни. Главный герой в поиске смысла 

человеческого существования, дезертировав, т.е. распрощавшись с оружием 

для самого себя, он думает, что находит спасение от жестокости мира и 

бессмысленных убийств. Два важных понятия «утрачивая – обретаю» - этот 

традиционный для произведений писателя парадокс объясняет намерение 

Э.Хемингуэя сделать смыслом само отсутствие смысла: чем горче 

поражение, тем настойчивее заявляет о себе стремление человека, во что бы 

то не стало утвердить своё достоинство. Лицо военного существования – 

жестокость и абсурдность, эти два понятия несут только разрушения.  

Ключевые слова: потерянное поколение, экзистенциализм, эффект 

айсберга, война, фронт, мир, абсурд, идейно – философское осмысление, 

деталь, солдаты, муравьи, существование, победа, разрушение, любовь, 

смысл жизни. 
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EXISTENTIALISM IN THE WORKS OF E. HEMINGWAY ON THE 

EXAMPLE OF THE NOVEL «FAREWELL TO ARMS!» 

 

Balakhonova Inna Igorevna 

 

Abstract: The article is devoted to the war theme and its absurdity, as well 

as the notion of existentialism, which are most vividly represented in "Farewell to 

Arms!" novel by E.Hemingway. The author relied on the national literary tradition, 

condemning immorality, senselessness, cruelty of war. The writer emphasizes to 

the perception of war through the psychological state of the protagonist, his 

feelings, mind, and the inner world. Also, the author pays attention to the details 

that pass through the whole work with a red line. Exactly these details represent the 

iceberg effect, and with their help Hemingway pays the reader's attention to the 

hidden meaning of the novel. Existentialism motives manifested in the novel 

through the conception of the main hero of the concepts of war and life, and the 

search for his own existence. The main character is looking for the meaning of 

human existence, deserting, i.e. saying goodbye to the weapon for himself, he 

thinks that he finds salvation from the cruelty of the world and senseless murders. 

Two important concepts of "losing - gaining" - this traditional paradox for the 

writings of the writer explains E.Hemingway's intention to make sense the very 

absence of meaning: the more bitter the defeat, the more insistently the human 

aspiration manifests itself, whatever its dignity. The face of military existence is 

cruelty and absurdity, these two concepts bear only destruction. 

Key words: lost generation, existentialism, iceberg effect, war, front, world, 

absurdity, ideological and philosophical comprehension, detail, soldiers, ants, 

existence, victory, destruction, love, meaning of life. 

 

Роман «Прощай, оружие!»,- продолжает тематику термина 

«Потерянного поколения» (Une generation perdue) введенного Гертрудой 

Стайн, впоследствии послужившего определением  для целой группы 

писателей послевоенного времени, ярким примером которого является роман 

Эрнеста Хэмингуэя. В словаре литературоведческих терминов В.В. Шилина 

термин «Потерянное поколение» рассматривается следующим образом: 

«Потерянное поколение – определение, применяемое к группе зарубежных 

писателей, выступавших в 20-е годах XX в.с книгами, выразившими 
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разочарование, обострённое трагическим опытом Первой мировой войны» 

[1,с.246]. 

Исследователь творчества Э. Хемингуэя Б.А. Гиленсон в своём 

научном труде «Эрнерст Хемингуэй» приводит слова самого писателя о том, 

как создавался данный роман: «Эта книга писалась в Париже, в Ки Уэсте, 

Флориде, в Пигготе, Арканзасе, Миссури, Шеридане, Ваймионге, а 

окончательная редакция была завершена в Париже, весной 1929 года… Я 

помню все основные события и все места, где мы жили, и что у нас было в 

тот год хорошего и что было плохого. Но ещё лучше я помню ту жизнь, 

которой я жил в книге и которую сам сочинял изо дня в день» [2,с.72].Так же 

Б.А. Гиленсон обращает на то, что создавая свой роман Хемингуэй, опирался  

на национальную литературную традицию «…его соотечественники не раз 

обращались к теме войны; при этом они, как правило, осуждали её 

аморальность, бессмысленность и жестокость» [2,с.73]. 

Необходимо отметить, что писатель акцентирует внимание на 

бессмысленности, аморальности войны, обнажая  грязь её бытовой стороны. 

Обратимся к архивным воспоминаниям писателя: «Прощай, оружие!» – один 

из сильнейших антимилитаристских романов XX века. Настоящую 

антивоенную книгу может написать лишь тот, кто сражался» [3,с.80]. И, как 

известно, роман имеет автобиографическую основу документально известно, 

что Хемингуэй был на фронте и многие события, описанные в произведении, 

происходили с ним самим. Другой исследователь творчества Эрнеста 

Хемингуэя М. Чертанов, который в своей книге «Эрнест Хемингуэй» 

обратился к воспоминаниям писателя: «Когда уходишь на войну 

мальчишкой, тобой владеет великая иллюзия бессмертия. Других убивают, 

но не тебя. Потом, когда тебя в первый раз тяжело ранят, эта иллюзия 

пропадает, и ты понимаешь, что это может случиться с тобой». [4,с.45]. 

М.Чертанов отмечает, что сам Хемингуэй в 1952 году говорил, что военный 

опыт неоценим для литератора: «Война – одна из самых важных тем, и 

притом такая, когда труднее всего писать правдиво, и писатели, не видевшие 

войны, из зависти стараются убедить и себя и других, что эта тема 

незначительная, или противоестественная, или нездоровая, тогда как на 

самом деле им просто не прошлось испытать того, что ничем нельзя 

возместить». [4,с.49]. 

Тема войны и фронта являются центральными в романе. Б.А.Гиленсон 

в своём научном - документальном исследовании «Биография писателей. 
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Эрнест Хемингуэй» проводит слова Э. Хемингуэя: «Война - самая 

благодатная тема. В ней концентрируется максимум материала, действие 

ускоряется, случаются разнообразнейшие события. Чтобы находить их в 

обычных обстоятельствах, потребовалась целая жизнь». [5,с.82]. Действие 

романа происходит в 1915-1918 годах на итало-австрийском фронте. Фабула 

романа несложна. Война увидена глазами молодого американца - Федерика 

Генри. Он лейтенант санитарных войск, по образованию архитектор. 

Федерик является солдатом именно итальянской армии, так как США ещё не 

вступили в войну, а Генри пошёл на фронт добровольцем, воюет на стороне 

Антанты. Повествование в романе ведётся от имени главного героя. 

Показывается его восприятие войны, как он её чувствует. Автор большое 

значение в романе придаёт окружающему миру, а именно: бытовым деталям, 

пейзажу, времени года. Писатель подробно описывает дорогу, интерьер  

помещений, реки, равнины, предметы обихода. Обратимся к тексту 

произведения. 

В самом начале романа Э. Хемингуэй обозначает контраст между 

природой и войной: «Русло реки устилали голыш и галька, сухие и белые на 

солнце, а вода была прозрачная и быстрая и совсем голубая в протоках. По 

дороге мимо домика шли войска, и пыль, которую они поднимали, садилась 

на листья деревьев» [6,с.5]. «Листья рано начали опадать в тот год, и мы 

смотрели, как идут по дороге войска, и клубится пыль, и падают листья, 

подхваченные ветром, и шагают солдаты, а потом только листья остаются 

лежать на дороге, пустой и белой» [6,с.203]. 

Здесь показан  контраст между жизнью и тем, что нарушает эту жизнь, 

войной. Реки, равнины, горы  и - пыль, грязь, разрывы. Дорога, по которой 

идут солдаты, пустая, белая, словно состояние солдат которые  не знают, что 

ждёт их впереди. Им нечем жить, у них в головах только война, а дорога, 

становится символом их жизни. Главный герой рассуждает о войне, 

определяя её в словах:  «священный», «славный», «жертва», а также  

«подвиг», «доблесть», «святыня», прибавляя выражение «совершилось». 

Однако герой чувствует их абстрактность, искусственность, мнимость по 

отношению к фронтовым будням. Федерик Генри  размышляет: «Меня всегда 

приводят в смущение слова. Священный, славный, жертва  и выражение 

«совершилось. Мы слышали их иногда, стоя под дождём, на таком 

расстоянии, что только отдельные выкрики долетали до нас, и чистом их на 

плакатах, которые расклейщики бывало наклеивали  поверх других плакатов; 
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но ничего священного я не видел, и то, что считалось славным, не 

заслуживало славы, и жертвы очень напоминали чикагские бойни, только 

мясо здесь  просто зарывали в землю. Было много таких слов, которые  уже 

противно было  слушать, и в конце только названия мест сохранили 

достоинство. Абстрактные слова, такие как «слова, подвиг, доблесть» или 

«святыня», были непристойны рядом с конкретными названиями деревень, 

номерами дорог, названиями рек, номерами полков и датами». [6,с.203]. 

Такой представляется война в глазах Генри. Именно в этом эпизоде показана 

сущность войны.  

Важно проанализировать, что война в концепции данного 

произведения – это абсурд, воплощение зла, война обесценивает понятия 

человек, именно мясо зарывают в землю, а не человеческое тело, 

обесценивает слова «слава», «подвиг», «доблесть». На войне они не имеют 

ни какого значения. Необходимо обратиться к рассуждениям героев романа о 

войне. Так, например, Пассини говорит о ней так: «Страшней войны ничего 

нет. Мы тут в санитарных частях даже не можем понять, какая это странная 

штука – война. А те, кто поймёт, как это страшно, те уже не могут помешать 

этому, потому что сходят с ума. Есть люди, которым никогда не 

понять…Войну не выигрывают победами  [6,с.58]. Эрнест Хемингуэй, 

который сам был на фронте и знает, что значит - ощутить на себе все тяготы 

военных баталий создает точный образ физического состояния людей на 

войне. Об этом свидетельствует описание смерти Аймо: «Он лежал в грязи на 

откосе, ногами вниз и дыхание вырывалось у него вместе с кровью...» 

[6,с.236]. В романе, описывается фронт, но нет эмоционального напряжения, 

нет кровопролитных битв. Автор подробно описывает физические увечья 

человека. Так, например, писатель большое внимание уделяет ранениям в 

ноги: «Он лежал ногами ко мне, и в коротких вспышках света мне было 

видно, что обе ноги у него раздробленны выше колен» [6,с.259]. Ранение в 

ноги. Может означать, что солдаты не могут вернуться домой. Генри 

пытается помочь умирающему рядом шофёру. Те, кто уцелел, доставляют 

раненого к пункту первой помощи. Война – это кровь, стоны,  горе людей.  

Для Э.Хемингуэя важно ввести мотив веры. И для этого он обращается 

к образу Святого Антония в медальоне, который Кэтрин отдала Генри: 

«Святой Антоний был в маленьком медальоне из белого металла». Герой 

часто задаётся вопросом о христианской вере. Генри хочется верить, он хочет 

верить в святое начало, но глубокой веры нет. Герои романа часто 



ИССЛЕДОВАТЕЛЬ ГОДА 2020 

 

441 
МЦНП «Новая наука» 

размышляют о жизни. Приведём слова Ринальди, лучшего друга главного 

героя романа: «Мы никогда ничего не узнаем. Мы родились со всем тем, что 

у нас есть, и больше ничему не научимся. Мы никогда не узнаем ничего 

нового. Мы начали путь уже законченным» [6,с.73]. 

 Вот, что делает война с людьми, путь, жизненный путь, уже закончен 

для молодого человека, который ещё не имеет семьи, не познал радостный 

дней, толком не знает что такое чувство любви, дружбы, мира. Необходимо 

отметить, что данные слова, произнесенные Ринальди, не слова одного 

человека, а целого поколения. И не просто поколения, а «потерянного 

поколения» для самих себя и веры в себя. Своё мнение о жизни выражает и 

Генри: «Тебя просто швыряют в жизнь и говорят тебе правила, и в первый же 

раз, когда тебя застанут врасплох, тебя убьют. Или убью ни за что, как Аймо. 

Или заразят сифилисом, как Ринальди. Но рано или поздно тебя убьют. В 

этом можешь быть уверен. Сиди и жди, и тебя убьют». [6,с.236].  

Абсурдность войны заключается в том, что молодые люди, которые 

ещё толком не успели, насладиться жизнью, должны умирать, должны жить 

по правилам войны, а если правила не усвоены, тебя уничтожают. 

Для идейно - философского осмысления жизни писатель сравнивает 

людей с муравьями. Именно здесь проявляется  один из экзистенциалистских 

мотивов. Рассмотрим определение данного понятия в различных 

литературоведческих словарях. Так, в словаре литературоведческих 

терминов С.П. Белокуровой даётся следующее определение термину 

экзистенциализм. Экзистенциализм - философское, а позднее литературное 

направление 40-х-60-х гг.XX в., сформировавшееся в западноевропейской 

литературе накануне Второй мировой войны. Согласно экзистенциализму 

поведение человека в обществе, среди людей, в историческом пространстве и 

времени, мотивировано не внешними воздействиями, а свободным выбором 

самой личности, что неизбежно накладывает на неё ответственность за всё 

происходящее в мире [7,с.201].  

В словаре литературоведческих терминов Книгина И.А. даётся 

следующее понятие данного термина: «направление во французской и 

американской литературах 1940-1960 годов, тесно связанное с одноименной 

философией, утвердившейся в Германии и Франции в период между первой 

и второй мировой войной. Истоки экзистенциальной философии восходят к 

именам С. Кьеркегора, Ф.Ницше, Н.А. Бердяева» [8,с.242]. 
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В словаре литературоведческих терминов В.В. Шилина даётся 

следующее определение: «Экзистенциализм - течение, выявляемое отчётливо 

лишь во Франции. Предельная напряженность переживания, кризиса 

буржуазной цивилизации XX века как невозместимого износа духовных 

смыслов и ценностей. Метафорическое посвящение этой смыслоутраты через 

отсылку к извечному трагизму смертного человеческого удела, намерение 

преодолеть, перестраивая изнутри миросозерцательные установки самой 

личности, нравственно выпавшей из привычного социума и покинутой в 

одиночестве среди враждебного  сущего». [1,с.392]. 

Так в своём научном труде «Кьеркегор» исследователь Б.Э. Быховский 

писал о том, что отец экзистенциализма датский философ и писатель С. 

Кьеркегор (датский философ, теолог, писатель, предтеча европейского 

экзистенциализма) утверждает: «Когда над каким- либо поколением 

начинает нависать непогода, тогда обнаруживается личности, подобные 

мне». [9,с.212]. Исследователь системы взглядов Сёрена Кьеркегора -  

Оливье Коли в своём научном труде «Кьеркегор» отмечает: «Предложение, 

выраженное словами «человек есть существующее», мы не решим, 

существует ли он  в смысле Tilvaerelse или Existents, что, собственно говоря, 

и содержит в себе это различие» [10,с.68].  

Вернёмся к эпизоду с муравьями. Итак, после смерти дорогих людей, 

Генри вспоминает эту историю: «Однажды на привале в лесу я подложил в 

костер корягу, которая кишела муравьями. Когда она загорелась, муравьи 

выползли наружу и сначала двинулись к середине, где был огонь, потом 

повернули и побежали к концу коряги. Когда на конце их набралось слишком 

много, они стали падать в огонь. Некоторым удалось выбраться, и, 

обгорелые, сплющенные, они поползли прочь, сами не зная куда. Но 

большинство ползло к огню, и потом опять назад, и толпилось на холодном 

конце, и потом падало в огонь. Помню, я тогда подумал, что это похоже на 

светопреставление и что вот блестящий случай для меня изобразить мессию, 

вытащить корягу из огня и отбросить ее туда, где муравьи смогут выбраться 

на землю. Но вместо этого я лишь выплеснул на корягу воду из оловянной 

кружки, которую мне нужно было опорожнить, чтобы налить туда виски и 

потом уже разбавить водой. Вероятно, вода, вылитая на горящую корягу, 

только ошпарила муравьев» [6,с.359]. Вероятно, в этом моменте Генри 

раскрывает всю сущность жизни. Необходимо сделать вывод о том, что 

муравьи - люди, огонь – война, солдаты выходят из этой войны «обгорелые», 
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сплющенные. Они хотят жить, даже в таком виде, они ползут, сами не зная 

куда. За муравьями  можно увидеть людей, которые вернулись с войны, но не 

могут найти себе место в новой для них жизни. Вместо помощи муравьи 

оказываются ошпаренными, а затем умирают. Словно люди, которые были на 

войне. В подтверждении данных выводов обратимся к толкованию 

символики муравьёв в словаре символов Х.Кирло: «Муравьи - считались 

посвященными римской богине Церере и использовались для предсказания 

будущего. В христианской традиции муравей символизирует мудреца, 

отделяющего истинное учение от ложного. Известен индийский миф, в 

котором муравьи  символизируют ничтожность и хрупкость существования 

любого живого существа. Но они также представляют жизнь, которая выше, 

чем человеческая» [11,с.280]. В Мире люди не могут найти себя в жизни 

после войны, они хотят верить, хотят жить, но вместо этого оказываются 

ошпаренными. В словаре символов Х.Кирло понятию мир даётся следующее 

определение: «В символическом плане мир представляет собой область, в 

которой раскрывается состояние существования, сюда входят многие 

составные части, соединяющиеся вместе» [11,с.274]. 

Исследователь Оливье Коли отмечает: «…смысл существования  

означает жизнь и сам смысл жизни: оно не столько является объектом 

непосредственного осознания существования, сколько пережитой 

самореализацией в истине…как задача оно неотделимо от требования «найти 

истину, ради которой я хочу жить и умереть» [11,с.69]. Необходимо обратить 

внимание на то следующую мысль  Кьеркегора: «…мысль, которая  может 

сбыться лишь при утрате  существования, отвечает образ абстрактного 

мыслителя, как парадоксальный  образ существующего человека, 

утратившего существование [11,с.84].Также важно отметить: «Размышляя о 

себе, субъектность воздействует  на себя и строит  самое себя в этой работе, 

где она разгадывает собственную истину [11,с.87]. Война становится для 

героев романа чем-то невыносимым. Война – явление абсурдное, о ней 

хочется забыть, но нельзя не помнить! Эта война делает всех несчастными. 

Так, например, Боннелло сдаётся в плен, боясь того, что его убьют, Ренальди 

заболевает сифилисом, Генри теряет близкого человека, Аймо умирает. В 

словаре символов Х.Кирло война рассмаривается как проекция «войны 

священной», в то время как «великая священная  война» связана с 

освобождением человека от внешних врагов. Большое значение в романе Э. 

Хемингуэй уделяет деталям. Именно они дают эффект айсберга, с их 
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помощью автор указывает читателю на скрытый смысл. Максим Чертанов 

приводит объяснение самого Э. Хэмингуэя: «Величавость движения айсберга 

в том, что он только на одну восьмую возвышается над поверхностью воды» 

[4,с.208]. 

Обратимся к деталям, которых в романе много. Одна из таких деталей - 

дверь. Эта деталь упоминается в романе  достаточно часто. В самом начале: 

«…в глубине была ещё одна дверь, в которую иногда входили люди» [6,с.58]. 

Всё время в романе дверь открыта или полуоткрыта. Люди приходят, 

открывая дверь, люди уходят, закрывая дверь. В словаре символов Х. Кирло: 

«Дверь – воплощение границы между своим и чужим мирами. Именно через 

дверь осуществляется проход внутрь помещения» [11,с.138]. В конце романа 

можно наблюдать, кульминацию символики двери. Главный герой 

символично закрывает дверь и выключает свет: « … и закрыл дверь и 

выключил свет…» [6,с.364]. Генри закрыл дверь, когда хочет попрощаться со 

своей возлюбленной Кэтрин. Любовь в романе – лишь краткий миг покоя, не 

имеющий ни прошлого, ни будущего. Любовь между Кэтрин Баркли  и 

Федериком Генри. Союз между Кэтрин и Генри по-своему необычен. Так, 

например, Федерик Генри - американец, но лейтенант санитарных войск 

итальянской армии, Кэтрин Баркли – англичанка. Важно отметить, что герои 

принадлежат к разным национальностям: ведь он – американец, она – 

англичанка. Они принадлежат к народам с традициями разной культур, 

разная культура, но это не мешает им относиться друг к другу с уважением и 

любить друг друга. В романе существует контрастность, она проходит 

красной нитью в романе: любовь и война; американец и англичанка (Генри и 

Кэтрин); дождь и солнце; красота природы и грязь, пыль войны; сепаратный 

мир и реальная война; духовность и разгульность. Мотив времени и 

предчувствия, которое нельзя вернуть, ярко представлен в заключительной 

части романа «Прощай, оружие!». Предчувствие того, что может произойти 

что-то плохое, что может помешать счастью молодых людей, есть у каждого 

из героев.  

В романе «Прощай, оружие!» герои постоянно оказываются в ситуации 

выбора, в ситуации принятии решения.  Война, где, по сути дела, нет ни 

своих, ни чужих, сугубо условна. Открытие этого измерения войны 

происходит и под влиянием ранения, и в результате разговоров лейтенанта с 

простым людьми, которые, как это часто случается у Хемингуэя, выступают 

знатоками самых надёжных истин. Оно не даёт Федерику ничего, кроме 
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урока самопознания: война становится неоспоримым, экзистенциальным 

событием, фактом его внутреннего мира. Рок превращает персонажей в 

искателей откровения, суть которого определима ими только «от 

противного». Необходимо отметить два важных понятия «утрачивая – 

обретаю»- этот традиционный для произведений писателя парадокс 

объясняет намерение Э. Хемингуэя сделать смыслом само отсутствие 

смысла: чем горче поражение, тем настойчивее заявляет о себе стремление 

человека, во что бы то не стало утвердить своё достоинство.  

Интересен и язык романа, которым  автор подробно описывает 

читателю окружающей  природе. Он любил сравнивать принципы 

экспрессивности текста с айсбергом, только на одну восьмую 

возвышающимся над поверхностью воды: при реальном знании писателем 

своей темы практически любой фрагмент повествования может быть опущен 

без ущерба для эмоционального воздействия. Писатель предпочитает не 

описывать, а называть; он не столько воссоздать реальность, сколько 

описывает условия её существования. Фундамент подобного описания 

составляют  глаголы движения, существительные. Хемингуэй создаёт как бы 

схему восприятия элементарных раздражителей, которые лишь в 

читательском сознании становятся полновесным фактом чувственного опыта.  

В романе много диалогов, тем самым обозначается динамика действия.  

В заключении хочется  сделать вывод о том, что Э. Хемингуэй 

раскрывает перед читателями войну, которая становится абсурдным 

событием в жизни людей. Автор показывает любовь, которая  не приносит 

счастья, герои романа постоянно находятся в ситуации выбора, чётко 

прослеживается философская основа в романе. Герой ищет смысл 

существования, но не может его найти в жизни, после того, как он 

дезертировал. Жизнь – это путь к смерти, приближение её, неуклонное и 

неизбежное. Эрнест Хемингуэй показывает, что война - абсурдна, главный 

герой хочет верить, но глубокой веры нет. Фредерик Генри оказывается 

«потерянным», разочарованным героем. Но, проходя через жестокие будни 

войны, он сохраняет те черты, которые отличают хемингуэевских героев. 

Главный герой в поиске смысла человеческого существования, дезертировав, 

т.е. распрощавшись с оружием для самого себя, он думает, что находит 

спасение от жестокости мира и бессмысленных убийств. Но это только 

кажущееся и кратковременное счастье. Умирает его возлюбленная, погибает 

сын, умирают друзья, а сам Генри, оставлен автором под дождём, извечным 
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символом надвигающегося несчастья в романе. В романе показана жестокая 

абсурдность  войны, которая несёт только разрушения.  

Роман «Прощай, оружие!» кончается на ноте отчаяния, переданного, в 

скупом, «Внешнем» описании, словно зажатого железной рукой глубоко в 

собственной душе, скрытого за сухим перечнем событий и фактов. 
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ИСТОРИЧЕСКИЕ МЕСТА ПОСЕЛКА БАРЗАС 

 

Самсанович Зульфия Сагитовна 

заведующая сельской библиотекой «Родник» 

Муниципальное бюджетное учреждение культуры 

Березовского ГО «Централизованная библиотечная система»  

 

Аннотация: Данная статья является кратким изложением 

исследовательской работы, в которой рассмотрена история поселка Барзас и 

описание исторических мест, которых в настоящее время не осталось. 

В рамках 300 летия Кузбасса и 90 летия поселка Барзас решили создать 

интерактивную карту с обозначением и описанием организаций, внесших 

вклад в развитие Кузбасса.  

Объектом исследования мы определили памятные места, связанные с 

зарождением и развитием поселка Барзас. 

Ключевые слова: история, уголь, район, Барзас, места, развитие, 

вклад, Кузбасс. 

 

HISTORICAL SITES OF THE VILLAGE OF BARZAS 

 

Samsonovich Zulfiya Sagitovna 

 

Abstract: This article is a summary of the research work, which examines 

the history of the village of Barzas and the description of historical sites that are 

currently not left. As part of the 300th anniversary of Kuzbass and the 90th 

anniversary of the village of Barzas, we decided to create an interactive map with 

the designation and description of organizations that have contributed to the 

development of Kuzbass. The object of the study was identified as memorable 

places associated with the origin and development of the village of Barzas.  

Key words: history, coal, district, Barzas, places, development, 

contribution, Kuzbass. 

 

В 1929 году геолог Василий Орестов в районе реки Барзас обнаружил 

сапропелитовый уголь. Сапропелитовые угли – окаменевший органический 

ил, образовавшийся на дне застойных водоемов много тысячелетий назад – 
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служат хорошим сырьем для химической промышленности. Путем перегонки 

сапропелитов получают деготь, бензин и другие жидкие продукты. С этого 

момента и началась богатая и интересная история таежного поселка.  

В середине 1930–х годов Барзас подавал большие промышленные 

надежды и имел широкие государственные перспективы.  

Поселок входил в состав и являлся административным центром 

Барзасского района, который состоял из десятков поселков, деревень, 

колхозов, совхозов. Это был действительно большой и экономически 

развитый район. 

С начала 20 века и до образования района в поселок прибывали жители 

западных областей России, Белоруссии, Латвии и Эстонии по Столыпинской 

реформе, голод 20-х и 30-х годов, коллективизация пополняли численность 

переселенцев. 

К марту 1936 года население Барзасского района составляло 16 тысяч 

человек. Стремительно развиваясь, район обеспечивал многие нужды страны, 

поставляя промышленности золото, уголь, лесоматериалы, хлеб, мясо, жиры, 

пушнину, что имело огромное экономическое и военно-стратегическое 

значение для страны. За несколько последующих лет экономические 

показатели развития района значительно выросли. И уже к началу войны его 

население превышало 26 тысяч человек. В район привлекались молодые и 

опытные специалисты в разных областях, инженеры, квалифицированные 

рабочие. Для них организовывалась инфраструктура, строились социальные 

объекты, предоставлялось жилье, улучшались условия быта – в Сибирь 

ехали, чтобы принять участие в великих коммунистических стройках и 

проектах, целыми семьями, комсомольскими коллективами, с энтузиазмом и 

песнями. 

В поселке работала шахта «Барзассская-1» по добыче единственного в 

мире сапропелитового угля, а также райком, райисполком, прокуратура, 

милиция, типография, больница, дом инвалидов, почта, коммутатор, дома 

культуры, детские сады, школы и другие учреждения соцкультбыта, 

леспромхоз, лесхоз, госпромхоз и даже аэродром.  

Шло время, в 1956 году Барзасский район был упразднен, постепенно 

предприятия и организации закрывались, их здания разрушались и исчезали с 

лица поселка. У нас нет возможности восстановить закрытие и разрушенные 

предприятия и организации Барзасского района и поселка Барзас. Но у нас 

есть возможность сохранить память о каждом из них. Поэтому мы решили 
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восстановить сведения обо всех предприятиях и организациях когда-либо 

действовавших на территории поселка. 

В 2018 году был реализован проект по созданию интерактивной карты 

«Исторические места поселка Барзас».  

Цель проекта: Распространение знаний об исторических местах 

поселка Барзаса, используя формы, рассчитанные на читателей и удаленных 

пользователей. 

Задачи: 

– собрать и систематизировать исторический материал о предприятиях, 

организациях и социальных объектах, действовавших на территории Барзаса 

с 1936 года по настоящее время; 

– создать интерактивную карту «Исторические места поселка Барзас» с 

обозначением предприятий, организаций и социальных объектов, 

деятельность которых способствовала становлению и развитию поселка; 

– осуществить продвижение интерактивной карты в местном 

сообществе. 

Проект был реализован в три этапа: 

На первом этапе выбрана проблема исследования, выполнен обзор 

литературы. Анализ литературных источников дал возможность узнать, кем, 

когда и где проводилось изучение истории поселка Барзас, какие вопросы 

остались не изученными, из чего определили актуальность и новизну 

исследовательской работы.  

Среди жителей поселка Барзас проведен анкетный опрос, который 

выявил проблему: менее 50% населения в возрасте от 10 лет знают о том, что 

в их родном поселке были такие предприятия и организации. 

Проблема исследования позволила нам определить объект и предмет 

исследования, сформулировать цель и задачи. Также были выбраны 

материалы, методы исследования и база. 

На втором этапе проведена изыскательская работа по истории поселка 

Барзас. Выявлены и систематизированы материалы о предприятиях, 

организациях и социальных объектах, действовавших и действующих на 

территории поселка с 1936 года по настоящее время. Восстановлены и 

уточнены адреса, собраны фотографии и воспоминания жителей поселка о 

предприятиях и организациях поселка. 

На заключительном этапе разработана интерактивная карта 

«Исторические места поселка Барзас», на которой отмечены предприятия и 
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организации поселка Барзас. 

Интерактивная карта создана на основе общедоступного приложения 

Яндекс Карты и включает в себя картографические возможности поисковой 

системы Яндекс. При нажатии на иконку появляется всплывающее окно, 

содержащее краткую историческую справку и фотографию объекта.  

Просмотреть все объекты, занесённые на карту, можно в левой части 

экрана. При нажатии на объект из общего списка можно тут же увидеть его 

расположение на карте.  

Интерактивная карта «Исторические места поселка Барзас» размещена 

на официальном сайте МБУК «ЦБС» в разделе «Березовское краеведение» 

http://kraeved.my1.ru/index/karta–barzasa/0–27. 

Проект носит практический характер и послужит хорошим пособием 

для преподавателей, краеведов, историков. Интерактивная карта 

«Исторические места поселка Барзас» пропагандирует историческое 

наследие поселка Барзас и повышает значимость краеведческой деятельности 

библиотек. 

Ниже представлена часть информации, которая наполняет 

интерактивную карту. Это краткая информация о каждом объекте, внесшие 

весомый вклад в развитие Кузбасса и страны. 

Райком партии (1936 - 1956)  

Адрес: поселок Барзас, улица Центральная, 12  

Райком партии находился в центре поселка Барзас, в двухэтажном 

здании. На первом этаже находились райисполком и все его ведомства: 

райздрав, районо и т.д. Председателем райисполкома был Болтенков Михаил 

Дмитриевич. Он осуществлял работу по руководству и организации ведомств 

Барзасского района с 1936 по 1956 гг. На втором этаже располагался  райком 

партии. Вся общественная и политическая жизнь района находилась под 

контролем райкома. Политическая и организаторская работа с людьми, 

мобилизация жителей на осуществление строительства коммунизма, 

развитие промышленного и сельскохозяйственного производства, 

выполнение и перевыполнение государственных планов, забота о 

неуклонном повышении материального благосостояния и культурного 

уровня трудящихся – все это осуществлялось райкомом партии.  

В 1956 году Барзасский район упразднили в связи с укрупнением 

районов, передав все земли и хозяйства в ведение Кемеровского и 

Ижморского районов. В связи с этим штат работников был расформирован. В 

http://kraeved.my1.ru/index/karta-barzasa/0-27
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1957 году в этом здании был открыт Дом престарелых, который проработал 

до 1973 года. 

Поселковый Совет (1934 - 2002) 

Адрес: поселок Барзас, улица Центральная, 29  

С 1934 деятельность поссовета была разносторонней. Возглавлял 

поссовет председатель. Секретарь занимался учетом жителей и дворовых 

хозяйств, бухгалтерия занималась финансовыми вопросами поселка. 

Административно - хозяйственная деятельность включала в себя прокладку 

водоводов, строительство домов, отсыпку дорог, прокладку тротуаров. После 

закрытия района на бюджете поссовета находились 17 организаций. Это 

фельдшерско-акушерские пункты, амбулатория, школы, клубы, библиотеки. 

В начале 80-х годов часть организаций были переданы в ведомства города 

Березовского. Во все времена неотъемлемой частью работы поссовета  были 

социальные нужды жителей поселка.   

С 2002 года поссовет был переименован в Территориальное управление 

поселка Барзас. С.2008 года Территориальное управление поселка Барзас 

ликвидировано как юридическое лицо и является структурным 

подразделением Администрации города Березовского. В настоящее время в 

его обязанности входит благоустройство поселка, привлечение  к этой работе 

предприятий, учреждений, организаций, а также население; контролирует 

благоустройство производственных территорий, организует озеленение, 

охрану зелёных насаждений, водоёмов, участвует в создании мест отдыха 

граждан. С 2008 года  в  подразделении Администрации остались должности 

начальника и специалиста.  

Военкомат (1936 – 1956)  

Адрес: поселок Барзас, улица Пушкина, 39 

Барзасский райвоенкомат Военкомат вел учет военнообязанных, 

проводил первоначальное военное обучение и осуществлял призыв в 

Вооруженные Силы Союза ССР. Великая Отечественная война стала 

суровым экзаменом для военных комиссариатов. Перед ними встала задача в 

предельно-сжатые сроки провести мобилизацию людских и материальных 

ресурсов. С первых дней жители района и писали заявление «Прошу взять на 

фронт добровольцем». С Барзасского райвоенкомата ушли на фронт 5725 

человек. Из них около 2 тысяч человек не вернулись, погибли и пропали без 

вести.  
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Памятник воинам – победителям (1967 – 1993) 

Адрес: поселок Барзас, улица Центральная 

22 октября 1967 года, жители Барзаса разбили в поселке сквер и 

установили памятник воинам–победителям. Автор этого памятника – 

Алексей Ефимович Струков, житель поселка, много лет проработавший в 

Барзасском леспромхозе. Высота этого памятника составляла 4 метра, он был 

изготовлен из бетона и покрыт бронзой. Памятник изображал воина, 

откинувшегося для броска гранаты. 

Трогательно и торжественно описывается день открытия памятника в 

книге «Город угля и молодости» В.Д. Чворо: «У сквера Славы собрались 

почти все жители поселка. Разрезается красная лента, падает белое 

покрывало, и перед собравшимися предстает бронзовая, выходящая из камня 

фигура воина, откинувшегося для броска гранаты. В наступившей тишине 

называются имена тех жителей поселка, которые не вернулись в родной дом 

с полей сражений. Потом принимается обращение к потомкам – к тем, кто 

будет жить в ХХI веке:  

– Мы, представители поколения сороковых годов двадцатого столетия, 

перенесли самую тяжелую войну с немецким фашизмом. До настоящего 

времени история не знала таких примеров массового героизма и 

самоотверженности, такой стойкости и организованности, какие были 

проявлены в этой войне советскими людьми… Мы, оставшиеся в живых их 

братья, сестры, жены, матери, сыновья, отцы и внуки, в честь погибших 

воинов поселка Барзас соорудили этот памятник… Мы завещаем вам, нашим 

потомкам, беречь и чтить этот памятник. Пусть к нему не зарастет людская 

тропа и будет вечно усеяна она цветами. 

Поколение, прошедшее сквозь огонь и металл, положившее на алтарь 

мирного существования на земле около 30 миллионов жизней, просило у 

потомков не наград, не высоких пенсий и льгот, а только одного – чтобы о 

них никогда не забывали. 

Шахта «Барзасская 1» (1932-1937)  

Адрес: поселок Барзас, улица Шахтовая, 1 

Зарождающаяся химическая промышленность в городе Щегловске 

(Кемерово) нуждалась в сырье. Сапропелитовый уголь служил хорошим 

сырьем для химической промышленности. Путем перегонки сапропелитов 

получали деготь, бензин и другие жидкие продукты. Находка геологов в 1929 

году и выросшая затем на этом месте шахта «Барзасская-1» дали толчок для 
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освоения непроходимой Барзасской тайги, развитию сначала посёлка Барзас, 

а затем и всего Барзасского района.   

На подземных работах в шахте было занято 100 – 120 горняков, 

трудились в четыре смены. Работа была очень трудоемкая, ручная - с киркой, 

кувалдой, ломом и лопатой. От шахты к месту погрузки угля была проложена 

узкоколейка. Вагоны по ней транспортировались лошадьми. Позже началось 

строительство железнодорожной ветки от Кемерово для вывоза угля. В 1937 

году шахту закрыли по ряду причин. Угли, добываемые здесь, были 

огнеопасными, самовозгорающимися, поэтому долгое хранение их без 

переработки допускать было нельзя. 

По словам старожилов, от шахты были проложены под землей три 

подземных штрека: один – в сторону улицы Рабочей, второй – в сторону 

улицы Максима Горького, третий – в сторону моста, к реке. После закрытия 

шахты, так они и остались, без консервации.  

Руководители шахты «Барзасская 1», Норкин и Дробнис были 

арестованы и приговорены к высшей мере наказания, а главный экономист 

шахты Карымов кончил жизнь самоубийством, оставив жену и двух 

малолетних детей. 

Барзасский леспромхоз (1933– 1999) 

Адрес: поселок Барзас, ул. Мира, 80 

Леспромхоз был образован в 1933 году. Для работников была 

организована столовая, медпункт, душевая, токарный цех, тарный цех, 

бондарный цех, гаражи, склад  ГСМ, ремонтно-механические мастерские. А 

главное - лесозаготовительные участки в различных местах Барзасской тайги, 

как правило, по берегам рек, так как транспортировка заготовленного леса 

осуществлялась по рекам – Барзас и Кельбес. Обе они впадают в реку Яя, по 

которой продолжался сплав древесины до Яйского лесокомбината. Лес 

пилили лучковой пилой, затем подвозили к берегу на лошадях, складировали 

до ледохода. Каждый лесозаготовительный участок (ЛЗУ) имел лесного 

пожарного сторожа. «Командный состав» ЛЗУ составляли прорабы и 

десятники. Барзасский леспромхоз заготавливал три сорта леса: пиловочник, 

строевой и крепь. С 1936 г. на лесозаготовительных участках развернулось 

стахановское движение. В 1938 г. руководство «Запсиблестяжа», обсуждая 

перспективы развития Барзасского леспромхоза, наметило сделать его 

основным поставщиком сырья для Яйского лесокомбината. Весной 

наступало очень ответственное время для лесозаготовителей – сплав леса, 
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заготовленного за год. Лес сплавляли только в мае – июне, по большой воде. 

Для этого в помощь лесозаготовителям мобилизовывали людей из 

Барзасского и соседних районов «в порядке платной трудгужповинности 

сезонной силы».  

«12 июня 1941 г. Барзасский леспромхоз досрочно закончил сплав 

древесины. Сплавлено 191 100 кубометров вместо 188 000 по плану. Более 

100 миллионов кубометров деловой древесины было отправлено в разные 

уголки страны. Леспромхоз заготавливал и отправлял потребителям в 

среднем за год 70—80 тысяч кубометров деловой древесины, до трех тысяч 

кубометров тарной дощечки, пиломатериалы и другую продукцию» - пишет 

газета «Искра Барзаса». Во время войны  работали женщины – «244 

женщины – хозяйки Барзасского леспромхоза в этом году будут принимать 

участие в проведении сплава леса. Все женщины ознакомлены с правилами 

техники безопасности», - скупо сообщает летописец первых военных лет.  

На протяжении всех лет леспромхоз занимал лидирующие позиции по 

всем показателям. Самоотверженно трудились рабочие, перевыполняя план. 

Награждались по итогам соцсоревнований. Большинство жителей работали в 

леспромхозе, получали бесплатно жилье, посещали свой Дом культуры и 

библиотеку.  

В 90-х годах тарифы железной дороги очень подорожали, страны 

Советского Союза стали странами ближнего зарубежья. Возникли трудности 

по доставке леса, и леспромхоз потерял своих постоянных покупателей. 

Пытаясь выжить, руководители отгружали и перевозили лес машинами. 

Участков по подготовке леса становилось меньше и меньше, и в 1999 году 

леспромхоз был закрыт. Все здания разрушены и снесены.  

Лесхоз (1947 – 2008)  

Адрес: поселок Барзас, переулок Восточный, 8 

Лесхоз был образован в 1947 году. Сфера деятельности - 

«Лесовосстановление,   заготовка и переработка». Коллектив лесхоза все 

силы отдавал восстановлению леса. Ежегодные посадки молодых саженцев 

деревьев достигали 750 гектаров. Здесь заготавливалось также 

лекарственное сырье, деловой лес, мед, орехи. Ранней весной шла заготовка 

черемши, затем наступала пора душистого меда. Например, вот, что пишет 

главный бухгалтер Г. Понутриев в отчете за 1983 год: «Было сдано 30 тонн 

меда. Отлично шла заготовка кедрового ореха. Было собрано 4200 кг. 

Помогали в сборе трав школьники, они собрали и сдали государству 16 кг. 
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мать-мачехи, а осенью ребята собирали калину и рябину. Но не только дары 

природы собирали работники лесхоза и волонтеры, с 1982 года в лесхозе 

появилась своя звероферма – начали разводить нутрий. Закупили 150 голов, 

через год их стало 310. Скоро на прилавках магазинов появится пушнина, 

полученная в своем собственном хозяйстве».  

В газете «За коммунизм» от 15.03.1986 г. в статье старшего 

экономиста Талалуевой А. о работе лесхоза имеется информация: «Каждую 

весну Барзасский лесхоз заготавливал папоротник «Орляк», который с 

удовольствием закупали за рубежом. В 1985 году было заготовлено 4 

тонны. За восемь месяцев реализовано товарной продукции на 542 тысячи 

рублей. Перевыполнен план и по выгонке пихтового масла. При плане 3180 

кг., его фактически получено 3714 кг. Успешно трудился коллектив тарного 

цеха в 1986 году. Этот коллектив брал на себя повышенные планы. Большой 

вклад в выполнение и перевыполнение государственного задания вносят 

станочники цеха».  

Так самоотверженно трудились работники лесхоза на благо Родины и 

Кузбасса. Но, к девяностым годам пошел резкий спад производства. 

Коллектив уже насчитывал 124 человека. Положение в лесном хозяйстве 

стало тупиковое, но руководители старались выйти из него. Так, в 2003 году 

осталось 62 сотрудника, три лесничества - Кургановское, Успенское, 

Барзасское, 150 000 гектаров лесного фонда. Велась большая работа с 

браконьерством, особенно в предновогодние праздники. Занимались  

ремонтом тракторов и заготовкой леса на продажу. Селяне также закупали 

сухостойный лес на дрова. 

1.01.2008 года произошла реорганизация. Предприятие закрылось, 

осталось Барзасское участковое лесничество, которое находится в 

подчинении Кемеровского лесничества (г. Кемерово, ул. Волкова, 36). 

Гослесфонд составляет более 75.000 гектаров. В настоящее время работают 

два специалиста - они ведут контроль по работе частных лесопилок и 

работают по восстановлению и охране леса. Прием посетителей ведут в 

помещении поселковой администрации.  

Госпромхоз (1957-1999)  

Адрес: поселок Барзас, улица Центральная, 2 

Госпромхоз заготавливал и сдавал государству много пушнины, 

мехового и кожевенного сырья, боровой дичи, лосиного мяса до 40 центне-

ров, различных таежных ягод до 50 центнеров, до тонны грибов, 
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папоротника и черемши. Напиливали заготовки стоек для виноградников 

(осиновые колья по 4 метра) и отправляли вагонами на юг. Также 

заготавливали метелку и отправляли на Коксохимический завод в Кемерово. 

В настоящее время на территории госпромхоза работает частная лесопилка. 

Кирзавод (1939-1947)  

Адрес: поселок Барзас, ул. Весенняя, 5 

На кирзовом заводе шили обувь, в основном кирзовые сапоги. Но на 

заказ могли сшить туфельки. В военные годы на заводе кожу выделывали, 

овчину, а также валенки катали и шерсть чесали. Отправляли все на фронт. В 

1947 году в здании завода разместили заключенных отбывать свой срок. Они 

также работали на пошиве обуви. В настоящее время здание не сохранилось, 

только автобусная остановка называется «Кирзавод».  

Больница (1936-1973) 

Адрес: поселок Барзас, улица Центральная, 17 

С рождением поселка нельзя было обходиться без медицины. В 30-е 

годы была построена больница, в которой был стационар. Работали все узкие 

специалисты. Делали операции, принимали роды, лечили людей. Со всего 

района приезжали люди на лечение и операции. Славилась больница 

грамотными врачами. Главным врачом работала Щебловская Валентина. 

Более 30 фельдшерско-акушерских пунктов находились в подчинении 

райздрава. В то время ещё были такие болезни, которые сейчас не 

встречаются. Например, на январь 1937 года в Барзасском районе 

зарегистрировано шесть случаев сыпного тифа (передаётся через вшей). В 

связи с этим президиум Барзасского райисполкома постановил «оборудовать 

вошебойки при банях». Самоотверженно боролись врачи за здоровье 

жителей, даже лекарство бесплатно выписывали. Люди были истощенные, 

худые, иммунитет  слабый, часто болели. По вызовам врачи ходили пешком, 

зимой на лошадях ездили. Вели постоянный контроль над развитием и 

здоровьем детей.  

В 1947 году заведующей райздравом, участковым и лечащим детским 

врачом, а также депутатом Барзасского района работала Завадская Галина 

Игнатьевна. В настоящее время Почетный гражданин Кемерово, 

Заслуженный врач России. Награждена Орденом Ленина и многочисленными 

наградами. Внесла огромный вклад в развитие медицины Кузбасса. В 1973 

году часть работников была переведена в построившийся город Березовский, 

а 9.12.1976 года больница была закрыта. В помещении больницы 12.12.1976 



ИССЛЕДОВАТЕЛЬ ГОДА 2020 

 

458 
МЦНП «Новая наука» 

года был открыт областной противотуберкулезный санаторий, который 

работает по сегодняшний день. 

Типография (1936 – 1956)  

Адрес: поселок Барзас, ул. Центральная, 14 

С 1936 года в поселке работала типография и выпускала первую в 

таежном краю газету «Искра Барзаса». Газета выходила 8 раз в месяц, имела 

тираж 1150 экземпляров. Ответственным редактором был Сафонов. В газете 

печатали о жизни и стремлениях селян, о победах в разных отраслях, о 

людских судьбах того времени. Во время Великой Отечественной войны в 

газете печатались солдатские письма, новости с фронта, а также история из 

жизни трудового тыла, достойные примера, статистические данные. Газета 

призывала к подвигам, ставила задачи, информировала, поддерживала 

горячим словом в трудные военные и послевоенные годы.  

Двухполосная районная газета «Искра Барзаса», как и любая другая 

газета военного времени, мобилизовала трудящихся района на трудовые 

подвиги, добивалась, чтобы каждый жил и работал только во имя победы над 

немецкими захватчиками. Вот что писала «Искра Барзаса» о коллективе 

шахты «Южная»:  обращение коллектива горняков шахты «Южная» ко всем 

трудящимся района: «Наш коллектив рабочих, инженеров, техников и 

служащих увеличивает добычу угля. Сейчас каждый наш рабочий живет 

одной мыслью – работать еще лучше, еще производительнее, чтобы помочь 

родной Красной Армии быстрее разгромить немецких фашистов…» В 

послевоенные годы газета поддерживала наш народ морально, направляла на 

светлое будущее, строительство коммунизма. В 1955 и 1956 году газета 

носила название «Вперед». С закрытием района была закрыта типография.  

Культура 

В отчете Барзасского райисполкома за 1939 год говорилось о росте 

культурных учреждений в районе: 11 изб – читален, 5 библиотек, 3 звуковых 

киноустановки, почти в каждом населенном пункте есть клубы и красные 

уголки. Но если учесть, что в районе 87 школ и почти 156 поселков, деревень 

и сел, то этого было мало. 

Библиотека (1932) 

Адрес: поселок Барзас, улица Мира, 21 

Барзасская библиотека существует с 1932 года, с 1937 года переведена 

в статус районной, с полным штатом обслуживания. С 1964 года выполняла 
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функцию зональной районной библиотеки. В 1966 г. эта библиотека уже 

называется Барзасской городской. 

В то время на территории поселка располагалось 3 библиотеки: 

библиотека лесоперевалочной базы Барзасского леспромхоза (профсоюзная) 

с книжным фондом 6.492 экз., читателей с передвижками 1.095; школьная 

библиотека с фондом 6.000 экз., читателей 830; Барзасская городская 

библиотека с фондом 12.302 экз., читателей 1070 человек. Эти библиотеки 

обслуживали достаточно большое население и множество предприятий 

развивающегося поселка. Население поселка составляло 5.300 человек, 

потенциальных читателей 2900. 

Библиотека считалась одной из самых богатых в области. В ней можно 

было отыскать произведение любого из мировых классиков. Библиотекари 

повышали культурный уровень жителей поселка, их моральный дух. 

В 1967 году в результате «упорядочивания культучреждений по городу 

Березовскому» фонд детской литературы барзасской библиотеки перенесли в 

город для открытия детской библиотеки. Таким образом, с первого июля 

1967 года Барзасская городская библиотека стала называться Барзасская 

сельская библиотека. В то время она размещалась в помещении бывшей 

типографии газеты «Искра Барзасса» по адресу: ул. Центральная, 14. В 

ноябре 2001 года библиотека-филиал № 1 переехала в новое здание, 

7.01.2012 г. отметили новоселье вместе с 70-летием. С той поры она 

находится по адресу: ул. Мира 21. Библиотека «Родник» на сегодняшний 

день остается центром информационной, культурной и общественной жизни 

поселка. В настоящее время в помещении библиотеки располагается отдел 

досуга Центра культурного развития и отделение социального обслуживания.  
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Подшивалова Cветлана Алексеевна 

Шмакова Ольга Владимировна  

канд. иск., профессор 

МБОУ ВО «Волгоградская консерватория 

(институт) им. П.А. Серебрякова» 

 

Аннотация: в данной статье рассматривается опера-балет «Млада» 

Н.А. Римского-Корсакова в рамках мифологической концепции. 

Представлена авторская интерпретация образно-художественной системы 

произведения. Из выявленных мифологических принципов, таких, как 

стилизация архаики; контрастное единство, зеркальность, симметричность, 

повторность, более подробно исследуется принцип повторности. Таковой 

воплощается в рондообразно организованных сценах, а также предстаёт как 

тематическая, аккордовая, словесная единицы музыкального текста.  

Ключевые слова: образно-художественная система, миф, повторность, 

формообразование, тематизм. 

 

THE PRINCIPLE OF REPETITION IN THE MYTHOLOGICAL SYSTEM 

OF THE OPERA-BALLET «MLADA» BY N.A. RIMSKY-KORSAKOV 

 

Podshivalova Svetlana Alexeevna 

Shmakova Olga Vladimirovna 

 

Abstract: this article examines the opera-ballet «Mlada» by N.A. Rimsky-

Korsakov within the framework of the mythological concept. The author's 

interpretation of the figurative and artistic system of the work is presented. From 

the revealed mythological principles, such as the stylization of the archaic; 

contrasting unity, mirroring, symmetry, repetition, the principle of repetition is 

investigated in more detail. Such principle is embodied in rond-like organized 

scenes, and also appears as a thematic, chord, verbal unit of a musical text. 

Key words: figurative and artistic system, myth, repetition, shaping, 

thematic.  
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Поэтика и структура в «Младе» Н.А. Римского-Корсакова 

основывается на мифологическом сюжете: это история борьбы Добра и Зла 

во имя всеобщей гармонии завершается триумфом любви как вечной силы 

мироздания. Подобный сюжет «является “объективной реальностью” 

традиции и существует в ней как универсальный способ передачи <…> 

мифологической информации» [5, с. 4]. Генеральной идеей в «Младе» 

является обретение Знания о силе Любви, которая может и разрушать, и 

строить миры в ходе взаимодействия реальных и фантастических героев. Тем 

самым формируется образно-художественная система оперы-балета (рис. 

1). Таковая представляет собой совокупность поэтических, жанровых, 

стилевых характеристик образов в их развитии.  

 

 
 

Рис. 1. Образно-художественная система оперы-балета «Млада»  

Н.А. Римского-Корсакова 

 

«Вертикаль» в образно-художественной системе содержит противо-

поставление и реальных мужских персонажей − Яромира и Мстивого, и 

фантастических − Радегаста и Чернобога. Подобное противопоставление 

кается также женских образов: Млада − Войслава, Лада − Морена. 

«Горизонталь» в образно-художественной системе складывается как 

противопоставление коллективных образов – народа и духов зла. Мир 

полабских славян представлен социальными группами: народ, княжеский 

двор и жрецы. Ориентальные образы отражают весьма различные культуры: 
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литовцы, чехи, индусы. В целом коллективные образы создают картину 

мирового единства.  

В центре образно-художественной системы находится Млада. Она, став 

тенью, существует между реальным и фантастическим мирами. Продолжая 

любить Яромира даже после гибели, героиня общается с ним в мистических 

диалогах. Силой своей любви Млада пытается снять с него злые чары, 

наложенные Войславой. В итоге влюбленные соединяются на небесах в 

награду за верность. Очевидно, что силы Добра берут верх над темными 

силами Зла после типичной для древней символики ситуации «умыкания» 

или «исчезновения» невесты во время свадебного обряда. Подобный сюжет 

очень близок народной традиции, сказкам, в которых в результате 

пересечения героями «границы» видимого и невидимого миров 

устанавливается гармония согласно миропониманию архаичного общества. 

При этом сюжет «Млады» очень близок и модернистской эстетике ‒ 

речь идет о фантасмагории образа главной героини, т.к. «особое место в 

иконографии модерна, как акцентирует И.А. Скворцова, занимает культ 

женской красоты» [9, с. 31], а также пронизывающих всю оперу 

фантастических сил. 

Исследование мифологических основ оперы-балета «Млада» 

Н.А. Римского-Корсакова осуществляется как в структурном, так и 

поэтическом аспектах и нацелено на раскрытие её образного мира, шире – 

художественной концепции. Согласно теории О. Красновой, мифологическая 

структура включает пять этапов: «Символ − Кризис − Ритуал − Реинтеграция 

– Новый символ»8 [см. подробнее: О. Краснова, с. 31–33].   

Символу свойствен «дух сакральности, гармонической 

упорядоченности и целостности бытия, ощущение его вечной и абсолютной 

детерминированности» [3, с. 26]. В опере «Млада» этапу символа в I и II 

действиях соответствует экспонирование и развитие темы любви главных 

героев − Яромира и Млады. Их отношения символизируют любовь чистую, 

вечную, которая в ходе испытания кознями Войславы помогает выполнить 

судьбоносную задачу − воскресить погибший в мировой катастрофе 

материальный мир и обрести гармонию в сакральном мире.  

Кризисом называют «распадение согласия с объективным бытием, 

ощущение острой катастрофичности бытия личного, субъективного» [3, 

                                           
8 К операм с мифологической структурой и поэтикой в творчестве Н.А. Римского-Корсакова относятся 

«Снегурочка», «Садко», «Золотой петушок». 
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с. 30]. Разлад с окружением происходит при встрече Яромира и духа Млады9, 

уже погибшей от рук соперницы: Млада манит его за собой в свой 

невидимый ирреальный мир. На протяжении всего III действия оперы князь 

«теряет» физическую оболочку, становясь, как и Млада, «тенью». Испытания 

культурного героя10 осуществляются не в реально-историческом времени-

пространстве, а в сфере бессознательного, то есть во сне11. Лишь в конце 

данного действия Яромир просыпается, возвращаясь в материальный мир, и 

начинает осознавать произошедшее, распутывать «нити судьбы» своей 

возлюбленной. Следует отметить, что переломный момент происходит в 

сакральную − Купальскую ночь, после которой с пробуждением Яромира и 

его движением в храм начинается новый День в царстве Арконы. 

Ритуал, согласно О. Красновой, «есть действие, в ходе которого 

изживается критическая (кризисная) деформация <…> Особенностью 

ритуального действия… является не только “двойственная” логика трагедии, 

… но и сохранение антитезы (“архетипа”) как ритмично повторяющегося 

элемента… ритуальное действие опирается на логику как бы 

«разгорающегося» стихийного переживания: от воспроизведения “образца” − 

через приобщение к нему − и ожидаемому экстатическому освобождению» 

[3, с. 33]. Этапу Ритуала в опере Римского-Корсакова соответствует сцена, в 

которой Яромир по совету Вегласного жреца, остаётся на ступенях Храма 

Радегаста и в течение ночи общается с потусторонними силами (IV действие, 

2-я сцена). В результате мистического опыта главный герой узнаёт от Духов 

о злодействе Войславы и её причастности к смерти Млады.  

Реинтеграцией, или восстановлением, является «воссоединение с 

объективным», или же «обретение себя, идентификация» [3, с. 31]. 

Реинтеграция приходится на сцену убийства Войславы (IV действие, 4-я 

сцена). Яромир поражает её мечом под магический гул Духов предков. В 

процессе реинтеграции «исходная антитеза не уничтожается, не 

преодолевается, но закрепляется в миг катарсической “вспышки” − и 

возникает новая истина, символ нового уровня: Логос мифа, повествование и 

                                           
9 Она, как и многие другие женские образы Римского-Корсакова (Снегурочка, Волхова, Шемаханская 

царица, Царевна-Лебедь), амбивалентна. В опере Млада существует в виде тени в двух мирах – «живом» и 

«мёртвом». 
10 Культурный герой – «персонаж мифических повествований, действия которого направлены на создание 

или добывание для людей различных культурных ценностей. Он может выступать в роли демиурга и 

бороться с хаосом» [см. подробнее: А. Кравченко, 4]. 
11 Поэтика сна в мифологических сюжетах весьма показательна, ибо отражает возможность изменения 

Времени, которое может останавливаться, замедляться, ускоряться, наплывать, обращаться и т. д. Спят в 

мифологических сюжетах Людмила (М.И. Глинка), Аврора (П.И. Чайковский), Феврония (Н.А. Римский-

Корсаков) и др. 
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поучение, воплотившееся в слове» [3, с. 33]. Яромир выполняет своё 

предназначение − узнаёт Истину, наказывает Зло, но погибает сам во время 

крушения арконского царства. Новым символом после мирового 

апокалипсиса являются воссоединившиеся на небесах вечно любящие 

Яромир и Млада в новом граде Любви и Добра (финальная сцена).  

Данная мифологическая структура симметрична (Рис. 2). 

С. Гончаренко отмечает, что «метакод обратимости, выраженный в 

зеркально-симметричной форме, является важнейшим принципом, 

структурной парадигмой для традиционных культур» [цит. по: О. Осадчая, с. 

80]. В свою очередь, зеркальные структуры в музыкальном тексте выражены 

с помощью инверсии. В изучаемой опере зеркальная инверсия усматривается 

на макрокомпозиционном уровне. Яромир, двигаясь по отражённым мирам, 

преодолевая испытания, расширяет время-пространство и приближается к 

истинному Знанию о причине и обстоятельствах убийства Млады. 

 

 
 

Рис. 2. Мифологическая структура сюжета в опере-балете «Млада» 

Н.А. Римского-Корсакова 

 

В «Младе» Н.А. Римского-Корсакова системно реализуются 

мифологические принципы: стилизация архаики; контрастное единство, 

зеркальность, симметричность, повторность (точная, варьированная). 

Последний является одним из базовых в поэтике и структуре мифа и далее 

рассматривается более подробно.  

Принцип повторности проявляется на уровне формообразования в 

рондообразно организованных сценах. Круговое движение в них, как 
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утверждают многие учёные, имеет фольклорное происхождение и, прежде 

всего, связана с хороводом. Так, в трудах В.А. Цуккермана отмечается, что 

«возврат к начальной точке родствен идее круга» [12, с. 22]. В работах 

О.Ю. Осадчей отмечается, что «форма рондо генетически происходит из 

песни и танца (хоровода), главную идею которых составляет круговая 

повторность при обновлении» [6, с. 79].  Как акцентирует И. Прокопенко, 

«круг − символ бесконечности, идеального абсолюта и совершенства <…> 

представляет собой бесконечную линию, замыкая время и пространство. 

Самые древние места поклонения имели форму круга: костры, алтари, 

жертвенные камни. <…> считается наиболее естественным, священным 

состоянием, наполненным самостью, вечностью, бесконечной мудростью» 

[7, с. 9].  

В сцене Купальского обряда (2 д., 6 сц.) игровой хоровод (рефреном 

выступает хор «Огонёчек, огонёк») прерывается эпизодами появления тени 

Млады. Возникающее круговое движение хоровода и в целом музыкальной 

формы отражает сакральность ситуации – героиня защищает возлюбленного 

от разлучницы в священную на Руси ночь. Тем самым Н.А. Римский-

Корсаков воссоздаёт атмосферу древних традиций, при этом акцентируя 

важный этап – кризис в рамках лирического треугольника – в ходе развития 

мифологического сюжета12.   

В рондообразной сцене Торга (2 д., 1 сц.) роль рефрена выполняют 

образы торговцев (хлебом, пряжей, пращами, поясом). Возникающие 

эпизоды – торговцы ягодами, бусами, рыбой, шкурами – воссоздают пёструю 

атмосферу народной жизни13. Создаётся динмамически насыщенное, 

разноплановое действо, напоминающее лубочные изображения русской 

ярмарки14. По мнению В.А. Цуккермана, «в итоге сцена торга совмещает 

многокрасочность, даже калейдоскопичность с прочной организованностью 

и плавностью смен» [13, с. 313].  

Рондообразность возникает в другой сценической ситуации – Шествии 

князей (2 д., 3 сц.)15. Повторение помпезной темы шествия (рефрен) 

                                           
12 В качестве примеров назовём также рондообразную обрядовую сцену «Проводы Масленицы» в 

«Снегурочке» Н.А. Римского-Корсакова. В форме рондо исполняется хоровод царевен в балете «Жар-птица» 

И.Ф. Стравинского. 
13 Данный приём формообразования возникает в сцене Торга из оперы «Садко» (4 к.) Н.А. Римского-

Корсакова, а также в 1-й картине балета И.Ф. Стравинского «Петрушка», в которой воссоздаётся картина 

масленичного гулянья. 
14 Схема сцены Торгов: 1: АБВАВАБГДЕЖЗ; 2: ГАБАВБАГДЕЖЗ 3: ГДГАБ (А − хлеб, Б − пряжа, В − 

ягоды, Г − пращи, Д − бусы, Е − шкуры, Ж − рыба, З − пояс). 
15 Форма Сцены Шествия князей: АBАС. 
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усиливает торжественность происходящего, подчёркивает его 

церемониальный характер. К эпизодам относятся: новая инструментальная 

тема (ремарка «княжие отроки и приближённые» [8, с. 85]); хор-славление 

князей «Слава Войславе»16. 

Повторы как мифологический принцип организует не только форму 

сцен. Также они имеют важное поэтическое и структурное значение как 

самостоятельные единицы музыкального текста: тематические, аккордовые, 

словесные. 

Особую роль в «Младе» выполняет приём многократного повтора 

темы от 3-х до 12-ти раз, который является средством магического 

воздействия при характеристике фантастических образов. Зачастую это 

обусловлено жанром: таковы заговор, заклинание, гадание, молитва.  В 

исследованиях В.И. Харитоновой упоминается, что заговор должен 

повторяться как минимум три раза [см. подробнее: В. Харитонова, 10]. 

Иными словами, повторы обусловлены сценической ситуацией или жанром. 

Так, в сцене Гадания (2 д., 5 сц.) трижды звучит основная тема хора «Хлеба 

жатву», а также несколько раз лейтмотив жрецов (рис. 3). 

 

 

 

Рис. 3. Гадание (2 д., 5 сц.) – хор «Хлеба жатву» 

 

В кульминации призыва Морены (1 д., 2 сц.) появляется четырежды 

звучащая тема рока, которая чередуется с хроматическими пассажами. 

Сходный принцип действует в сцене Шабаша духов тьмы (3 д., 3 сц.). Здесь 

лейтмотив Зла подытоживает сказанное тёмными силами (рис. 4). 

                                           
16 Следует отметить, что рондообразные структуры зачастую возникают в больших оперных сценах-

шествиях, где изобилие тем, обусловленное сценическим действием, скрепляется возвращением основной 

темы. Так, в форме рондо организована Сцена Шествие чуд морских в опере «Садко» Н.А. Римского-

Корсакова. Связанный с церемониальностью «Танец рыцарей» в балете С.С. Прокофьева также имеет 

рондообразную структуру.  
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Рис. 4. Призыв Морены (1 д., 2 сц.) – тема рока 

 

Повторные звуки существенны в лейтмотивах главных персонажей 

сферы фантастики: Святохны, Морены, Кащея (12 раз) (рис. 5). Монотонное 

скандирование создаёт устрашающий, гипнотический эффект. В 

исследованиях Л. и А. Бийчаниновых подчёркивается, что «там, где 

присутствует толпа, подчиняющаяся ритмам (скандирование, овации, 

повторение одной и той же словесной или музыкальной фразы, ритмы 

ударных инструментов), всегда присутствуют и духи. Ритмы переводят мозг 

человека и его сознание в транс, транс открывает дорогу к бесконтрольному 

хранилищу долгосрочной памяти (подсознанию) и происходит введению 

информации в клетки памяти человека-жертвы» [1]. 

 

 

 

Рис. 5. Адское коло (3 д., 3 сц.) – лейтмотив Кащея 
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Жуткая атмосфера в фантастических сценах также усиливается 

повторяющимися аккордами: двенадцать раз звучит уменьшённое трезвучие, 

сопровождающее появление сил Зла во главе с Чернобогом (3 д., 3 сц.); 

трижды в сцене убийства Войславы (4 д., 4 сц.) – Ув. 6 (рис. 6). 

 

 
 

Рис. 6. Убийство Войславы (4 д., 4 сц) 

 

Словесные повторы в сцене появления Лумира и чехов (2 д., 2 сц.) 

очерчивают драматическую кульминацию, в которой трижды звучит слово 

«Смерть!». Тем самым в драматургии создаётся эффект накопления 

напряжения, роста негативной энергии народа, который не хочет, чтобы 

правителем стал чужеземец – Яромир.  

В финале оперы (4 д., 7 сц.) ситуация меняется: умиротворённый хор 

светлых богов несколько раз призывает Яромира ‒ «Приди, наш витязь 

молодой» (рис. 7). Здесь главный герой, прошедший все испытания, является 

избранником небесных Сил. 
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Рис. 7. Финал (4 д., 7 сц.) – хор светлых духов  

«Приди, наш витязь молодой» 

 

Помимо точных, в «Младе» Н.А. Римского-Корсакова встречаются и 

варьированные повторы. Так, женский хор «Солнце растопило снег у нас в 

горах» (1 д., 1 сц.) написан в куплетной форме и являет пример стилизации 

фольклора. По замечанию В. Цуккермана, «такого рода относительную 

равномерность вариантных изменений можно наблюдать в куплетном 

варьировании многих народных песен»17 [11, с. 100]. 

Сюжетно-композиционную роль играют повторы, связанные с 

характеристикой образа жрецов. В драматургии дважды возникает ситуация, 

очерчивающая этапы вторжения инфернальных сил: в конце второго 

действия звучит триумфальный хор-слава Купале (2 д., 6 сц.), а четвёртое 

открывает Идоложертвенный хор жрецов и народа (4 д., 1 сц.).  Таким 

образом возникают акценты на сакрализованных этапах развития 

мифологического сюжета – кризиса и ритуала. Жрецы восстанавливают 

баланс между потусторонним и реальным мирами. 

Варьированные интонации встречаются в третьем действии оперы, 

которое становится средоточием фантастических образов. Многократно 

повторяющаяся тема адского коло создаёт эффект кружения бешеного 

хоровода инфернальных существ. Динамика действа перерастает в нечто 

                                           
17 Подобные хоровые сцены часто встречаются и в операх М.П. Мусоргского, в том числе в «Хованщине» 

это хор сенных девушек «Плывёт, плывёт лебёдушка» в 1 сцене 4 действия. 
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безумное, ужасающее (3 д., 3 сц.).  В сцене Явления Царицы Клеопатры (3 д., 

4 сц.) звучит орнаментальная вариация на тему в египетском стиле, 

наполняющая пространство восточным колоритом. Мелизматические 

повторы пронизывают лейтмотив Клеопатры при создании её образа, 

олицетворяющего древнюю магию, здесь использованную как средство 

обворожения Яромира (рис. 8)18. 

 

 
 

Рис. 8. Финал (3 д., 4 сц.) – лейтмотив Царицы Клеопатры 

 

Итак, повторность в образно-художественной системе оперы-балета 

«Млада» Н.А. Римского-Корсакова выполняет несколько функций: 

драматургическую, формообразующую, тематическую, жанровую. Данный 

принцип имеет важное значение для воплощения больших обрядовых, 

ритуальных и фантастических сцен, а также в развитии главных персонажей. 

Магическое заклинание, молитва, хоровод, ориентальность, организованные 

повторностью, усиливают психологическое воздействие на всех этапах 

развития мифологического сюжета о силе Любви, способной гармонизовать 

жизнь общества в реальном и фантастическом, чужеземном и родном мирах.  
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ПРОБЛЕМА ИСПОЛЬЗОВАНИЯ МЕТАЛЛОДЕРЕВЯННЫХ 

КОНСТРУКЦИЙ В РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
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ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный  

архитектурно-строительный университет (Санкт-Петербург)» 

 

Аннотация: В условиях современного рынка сокращение 

материалоемкости строительных конструкций имеет стратегически важное 

значение. При больших материальных и энергетических издержках на нужды 

строительства повышение эффективности использования ресурсов становится 

особой отраслевой задачей. В статье авторы рассматривают перспективу 

применения металлодеревянных конструкций в современном строительстве. 

Ключевые слова: металлодеревянная конструкция, надежность, 

прочность, условия эксплуатации, ограниченность применения.  

 

SOME FEATURES OF THE METAL-WOOD STRUCTURES 

APPLICATION IN RUSSIAN FEDERATION 

 

Shadrin Evgeny Sergeevich 

 

Abstract: in modern conditions, the problem of reducing the material 

consumption of building structures is particularly acute. When huge amounts of 

material and energy resources are spent on construction, increasing the efficiency of 

their use becomes essential and is an important national economic problem. In the 

article, the authors consider the prospect of the metal-wood structures using in 

modern construction. 

Key words: metal-wood construction, reliability, strength, operating 

conditions, limited application. 

 

Строительная отрасль в настоящий момент находится под всесторонним 

давлением быстроменяющейся экономики, стремительно развивающихся 

технологий, повышающихся с каждым годом требований экологической 

безопасности. Сложившиеся условия стимулируют поиск и разработку новых 

прогрессивных материалов и технологий, способных существенным образом 
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повысить эффективность отрасли, снизить экономические издержки и 

отвечающих всем современным требованиям. 

Проведенный анализ научных исследований показал, что конструкции 

из традиционных материалов (бетон, металл, древесина) почти исчерпали 

свой потенциал. На данный момент проводятся исследования в области 

комбинированных конструкций, которые по прогнозам экспертов могут 

показать экономию более 10% [1]. Добиться такого экономического эффекта 

возможно, разрабатывая комбинированные конструкции из разномодульных 

элементов, но не путем их простой комбинации, а на основе определенных 

формообразующих сочетаний, обеспечивающих эффективное использование 

уникальных физико-химических свойств каждого из применяемых 

материалов. Такое сочетание позволяет достичь большего снижения 

материалоемкости, трудозатрат и себестоимости при изготовлении 

конструкций, способствует уменьшению эксплуатационных расходов. 

Существует однозначно недооцененная комбинация материалов, на 

основе которой возможно производить металлодеревянные конструкции, 

практично отличающиеся своей технологичностью, низкой 

материалоемкостью, транспортабельностью, надежностью и долговечностью 

(при специальных условиях эксплуатации и при определенной технологии 

обеспечения коррозионной и биостойкости), что подтверждается работой [2]. 

При этом наряду с экономической целесообразностью применения 

металлодеревянных конструкций, совместная работа металла с древесиной 

обеспечивает должную степень надежности и безопасности. В частности, в 

работе [3] было показано, что оптимальное напряженно-деформированное 

состояние металлодеревянных балок со стенкой из стальных 

профилированных листов достигается путем скрепления с поясами и ребрами 

деревянного каркаса механическими связями, обеспечивающими включение в 

общую работу конструкции с увеличением общей прочности и жесткости. 

При этом было зафиксировано незначительное увеличение прогиба на 2,6%, 

что соответствует СП 64.13330.   
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Рис. 1. Общий вид деревометаллической балки со стенками из стальных 

профилированных листов с ориентацией гофров вдоль поясов 

 

Другим подтверждением технологической эффективности данного 

решения может служить экспериментальное исследование И.Л. Кузнецова [2], 

в ходе которого была доказана высокая технологичность изготовления 

металлодеревянных двутавровых балок, соответствие реальной работы 

конструкции данным теоретических расчетов.  

На данный момент существует ряд причин ограниченного применения 

деревометаллических конструкций в России: отсутствие регламентирующей 

нормативной документации, нехватка подходящих технологий на 

производстве, трудоемкость производства, нежелание участников 

строительства разбираться с новым типом конструкции. В статье вопрос 

ограниченного применения металлодеревянных конструкций рассматривается 

с точки зрения влияния на них окружающей (агрессивной) среды.  
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Рис. 2. Конструкция металлодеревянной двутавровой балки 

 

Ввиду того, что образующие конструкцию материалы разнородны по 

своей структуре и обладают различными физическими и химическими 

свойствами, необходимо проанализировать их совместную работу и 

поведение в агрессивной среде для различных металлодеревянных систем. 

Безусловно, древесина имеет ряд отрицательных свойств: зависимость 

от влажности, подверженность гниению, пороки, небольшая огнестойкость, 

поражение насекомыми -  данные недостатки материала являются одними из 

основных ограничительных факторов, препятствующих широкому 

распространению древесины как строительного материала, в сравнении с 

железобетонном и металлом.  

Одним из главных отрицательных свойств древесины как материала 

является впитывание влаги. В исследовании доказано, что при насыщении 

древесины водой снижаются прочностные характеристики и проявляются 

другие негативные явления. 

По графику зависимости предела прочности от времени насыщения 

водой образца древесины, построенного на основе проведенного 

эксперимента, можно сделать вывод, что прочность материала стремительно 

снижается уже в первые сутки. Предел потери прочности древесины при 

насыщении ее водой наступает при влажности уже в 40%, дальнейшее 

снижение предела прочности как таковое отсутствует, ее величина 

практически стабилизируется. Данный эксперимент демонстрирует 
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необходимость строгого соблюдения проектных рекомендаций при 

строительстве зданий из деревянных конструкций, в частности правильности 

проведения работ по гидроизоляции, во избежание негативных последствий в 

ходе его эксплуатации.  

 

 
 

Рис. 3. Экспериментальные и теоретические данные на графике 

зависимости предела прочности образцов от времени выдержки в воде 

 

Второе, но не менее важное отрицательное свойство древесины- 

склонность к биоповреждениям - последствиям деятельности вредоносных 

насекомых и развивающиеся грибковые поражения. Биоповреждения 

происходят по причине того, что целлюлоза, из которого построены стенки 

клетки древесины, также лигнин и другие вещества служат для живых 

организмов основным источников питания. Существует два вида грибов, в 

зависимости от способа получения ими питательных веществ из древесины: 

сапрофиты и паразиты. Первые развиваются на остатках растительного и 

животного происхождения, а вторые - только на живых клетках древесины. 

Совокупность определенных условий таких как влажность и температура 

приводят к гниению вследствие разрушения грибами древесины. Чтобы 

избежать возможности развития подобного сценария, эксплуатация здания 

должна проходить при определенных температурно-влажностных условиях, 

которые не допустят развитие паразитов в деревянных строительных 
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конструкциях. Помимо грибов весьма значительный вред наносят насекомые, 

среди которых различают физиологических и технологических вредителей. 

Первые развиваются исключительно на живой древесине, а технологические 

только на мертвой. Благодаря развитию современных технологий обработки 

деревянных конструкций на данных момент существует целый ряд 

эффективных методов защиты от биокоррозии, например, антисептирование- 

покрытие материала специальными химическими растворами. Данный метод 

защиты широко распространен из-за простоты применения и относительной 

дешевизны, а также простотой технологии нанесения. Существует два 

варианта антисепирования:  поверхностное - в горяче-холодных ваннах, 

пропиткой под вакуумом; диффузионное - обработка древесины антисептиком 

в виде порошка, при условии дальнейшего увлажнения древесины и начала 

его действия. Данные виды защиты древесины от биокоррозии доказали на 

практике свою эффективность и при правильной технологии производства 

антикоррозионных мер подверженность древесины к гниению не будет 

причиной ограниченного применения этого материала в качестве 

строительных конструкций.  

Помимо влажностного состояния древесины, несомненно, необходимо 

также учитывать при проектировании металлодеревянных конструкций и 

теплофизические особенности материалов (в частности, коэффициент 

линейного термического расширения). По данному вопросу проведены 

исследования, которые представлены в работе [6], где продемонстрированно, 

что в нагельном соединении элементов деревянных конструкций при 

изменении температуры окружающей среды температура металлического 

нагеля изменяется более интенсивно и более равномерно по сечению изделия, 

в то время как в древесине процессы тепло- и массопереноса в силу ее особых 

теплофизических параметров протекают с запозданием. Для древесины 

процессы «нагрев — охлаждение» происходят медленнее по сравнению с 

интенсивностью процессов в металле. Очевидно, что в определенный момент 

времени температура металла достигнет равновесной температуры точки 

росы, поэтому дальнейшее понижение температуры будет сопровождаться 

выпадением влаги. Так как имеет место контакт металла с древесиной, то 

будет происходить накопление влаги в деревянных элементах конструкции, 

что приведет к развитию биодеструктивных процессов.   

Несомненно, структурные, физико-механические, теплофизические 

особенности двух разнородных материалов приводят к ограничению области 
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применения металлодеревянных конструкций. Анализ данного вопроса 

показал, что очевидно существуют определённые различия зависимостей 

поведения металла и древесины от условий их эксплуатации и окружающей 

среды, а конкретно от температурно-влажностного воздействия, что 

объяснимо, так как металл и дерево обладают разными значениями 

теплофизических коэффициентов, а также уникальными химическими 

свойствами и структурой. Безусловно, данные различия в поведении этих 

материалов необходимо обязательно учитывать при проектировании объектов 

с использованием металлодеревянных конструкций во избежание негативных 

последствий, вызванных по причине игнорирования или незнания 

особенностей совместной работы этих двух разнородных материалов. 

В любом случае, можно констатировать, что применение 

металлодеревянных балок, ферм и других элементов для возведения 

быстровозводимых зданий, и сооружений имеет огромную перспективу. Но 

недостаточность сведений по данной теме побуждает к тому, чтобы поднять 

вопрос о более масштабной проработке и исследовании поведения 

металлодеревянных конструкций в различных агрессивных средах для 

выявления истинных причин ограниченного применения композитных 

материалов из металла и древесины, чья экономичность и технологичность 

уже доказана ни одной научной работой в нашей стране. При этом 

нормативная база Российской федерации, регламентирующая строительство 

из технологичных материалов и их расчет, не поспевает за темпами развития 

конкретных узкопрофильных композитных материалов, которые полным 

ходом используются в Европейском гражданском строительстве, что требует 

особого внимания в ключе нашей конкурентной способности в ближайшие 

несколько лет. 
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