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Приведены осциллограммы сигналов переходного процесса, порожденные 

коммутационными процессами. Программно-аппаратный комплекс помимо задачи 

определения места повреждения, позволяет регистрировать место, количество  

и энергию частичных разрядов, что позволяет мониторить состояние высоковольтной 

изоляции электрооборудования.  

Ключевые слова: сигнал переходного процесса, определение места повреж-

дения, аналогово-цифровой преобразователь, частичные разряды 

 

В настоящее время для определения места повреждения (ОМП)  

в электрических сетях используют микропроцессорные регистраторы 

ввиду их малой погрешности. Они фиксируют большой объем данных, 

интеллектуальная обработка которых позволяет определять не только 

место повреждения, но и причину возникновения СПП [1].  

В апреле 2019 г. на кабельной линии 110кВ «Центральная – 

Восточная 2» длиной 11,058 км был установлен программно-аппаратный 

комплекс (ПАК) волнового определения места повреждения (ВОМП).  

За время эксплуатации было зарегистрировано девять синхронных событий  

и большое количество одиночных событий. Причины и параметры заре-

гистрированных синхронных событий представлены в таблице. 

mailto:to_kigor@list.ru
mailto:142892@mail.ru
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Параметры синхронных событий 

 

№ 

события 
Дата-время 

Место 

возникновения 
Причина 

1 23.04.19-17:28 ПС Центральная Плановая коммутация 

2 27.04.19-00:23 ПС Центральная Дальняя коммутация 

3 08.05.19-16:04 ПС Восточная Плановая коммутация 

4 27.07.19-23:29 ПС Восточная Грозовые перенапряжения 

5 04.10.19-19:34 Муфта-тройник Частичные разряды 

6 06.02.20-19:48 ПС Центральная Плановая коммутация 

7 15.04.20-11:46 Муфта-тройник Частичные разряды 

8 03.07.20-18:39 ПС Восточная Плановая коммутация 

9 28.08.20-22:32 ПС Центральная Плановая коммутация 

 

Выводы по данным синхронным событиям были сделаны на основе 

визуальной обработки исходных осциллограмм, представленных датчи-

ками № 23 и 29. На данном этапе исследования выявлены три вида причин 

возникновения СПП: плановая коммутация, грозовое перенапряжение  

и частичный разряд.  

Пример грозового перенапряжения представлен на рис. 1. 

  

 
 

Рис. 1. Осциллограммы СПП, зафиксированные 27.07.19 в 23:29 

 

Большая амплитуда СПП и высокая частота свободных колебаний 

указывает на источник этого СПП расположенный на шинах ПС 

Восточная. Наличие сигнала предвестника, амплитуда которого монотонно 

увеличивается и переходит в резкое нарастание, объясняется моделью 

развития грозового перенапряжения.  
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Пример частичного разряда представлен на рис. 2. 

 

 

 

Рис. 2. Осциллограммы СПП, зафиксированные 15.04.20 в 11:46 

 

 Это синхронное событие определяется как частичный разряд. 

Интервал между началами СПП равен 17,4мкс. По скорости 

распространения и длине КЛ определяем место повреждения относительно 

ПС Центральное, оно равно 3,96км, относительно ПС Восточная – 3,97км.  

 Пример плановой коммутации представлен на рис. 3. 

  

 
 

Рис. 3. Осциллограммы СПП, зафиксированные 03.07.2020 18:39:04 

 

Большая величина апериодической составляющей переходного тока 

и высокая частота свободных колебаний указывает на источник этого СПП 

расположенный на шинах ПС Восточная. 
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Приведенные результаты анализа осциллограмм и их параметров 

указывают на перспективность использования разработанного комплекса 

при поиске места повреждения и места дефектов высоковольтной 

изоляции. Актуальность работы заключается в визуализации сущест-

венных признаков разных сигналов переходных процессов, что позволит 

алгоритмизировать процедуру классификации аварийных и неаварийных 

сигналов, в целях оперативного информирования диспетчера сетей лишь  

о месте аварийного события [2]. 
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Силовой трансформатор является одним из главных составляющих 

электростанций, трансформаторных подстанция (повышающих и понижающих). 

Именно от него зависит надежность и качество электроснабжения. Силовой 

трансформатор встречается во множестве различных проектируемых вариантах, 

дающие возможность реализовывать дополнительные функции, предоставлять 

конкретные характеристики и помогают использовать во многих условиях и оставаться 

надежным в окружающей среде несмотря на различные влияющие факторы. 

Ключевые слова: силовой трансформатор, повреждение оборудования, 

диагностика, изоляция, надежность. 

https://doi.org/10.1109/PTC.2019.8810663
https://ieeexplore.ieee.org/xpl/conhome/8792346/proceeding
mailto:julia.zagirova@yandex.ru



