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В тезисе рассмотрены проблемы об ухудшении показателей качества 

электроэнергии в питательных сетях (по ГОСТ 3214420-13)[1], вносимые 

электроустановками с цифровыми блоками питания (ЦБП), в частности от системных 

блоков компьютеров и светодиодных ламп различных типов и технических 

характеристик. 
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На Рис.1 приведена [2] классическая структурная схема импульсного 

источника питания с мостовым выпрямителем и входной емкостью 

 

 
 

Рис. 1. Структурная схема импульсного источника питания 

 

На Рис. 2 представлена [3] осциллограмма тока потребления 

светодиодных ламп с разными драйверами промышленного производства. 

 

mailto:Fouadhajjhassan42@gmail.com


2 

 

 
 

Рис. 2. Осциллограмма тока потребления светодиодных ламп: 

а- ЭРА 8 Вт; б-Philips 7 Вт; в- iEK 10 Вт; г- Osram 8 Вт; д- Всех ламп 

 

Как видно из осциллограммы ток потребления представляет 

периодическую несинусоидальную функцию.  
Таблица 1 

Сравнительный значения гармонических составляющих напряжений 

 
 

Типы приборов 

Гармонический состав напряжения (в % к фазному току) 

3 5 7 9 11 13 THDU (%) 

Osram  4 Вт 1,7 0,7 0,2 0,8 0,2 0 2,1 

Osram  6 Вт 1,8 0,7 0,4 0,9 0 0,2 2,3 

Osram  8 Вт 0,5 0,8 0,5 0 0 0,3 1,2 

Osram  10 Вт 1,6 0,3 0,5 0,8 0 0,5 2 

Phillips 4 Вт 1,5 0,8 0,2 0,3 0 0,1 1,21 

Phillips 5 Вт 1,4 0,9 0 0 0 0 0,95 

Phillips 7 Вт 2 0,5 0,3 0 0 0 1,2 

 
Таблица 2 

Результаты измерения тока в нулевом и фазном проводе 

 

 

Типы приборов 

Значения измерения тока в нулевом и фазном проводе 

В нулевом 

проводе 

В фазном 

проводе 
Соотношение I0/IФ 

Osram 4 Вт 0,004 0,011 0,40 

Osram 6 Вт 0,009 0,023 0,38 

Osram 8 Вт 0,007 0,041 0,18 

Phillips 4 Вт 0,002 0,027 0,06 

Phillips 5 Вт 0,002 0,032 0,07 

Phillips 7 Вт 0,003 0,039 0,07 
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Рекомендовано, что в электрических сетях имеющие[4] светодиодных 

ламп различных типов и техническими характеристиками необходимо о 

соответствующем выборе фильтра по поддержанию качества 

электроэнергии и надежности систем электроснабжения[5]. 

 Показано, что коэффициент искажения синусоидальности кривой 

тока превышает допустимый стандарт ГОСТ 3214420-13, даже с полностью 

симметричными нагрузками. Это явление приводит к значительному 

увеличению активных потерь по сравнению с использованием идеального 

синусоидального режима. Кроме того, обнаружено появление четных 

гармонических составляющих от светодиодных ламп различной мощности 

и фирм, приводит к существенному росту тока в нулевом проводе. 
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