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Результаты численного моделирования показывают, что эффек-

тивность осаждения предварительного фильтра с пятью пластинами выше 

эффективности предварительного фильтра с десятью пластинами. 

 

Исследование выполнено при финансовой поддержке РФФИ в рамках научного 

проекта № 19-07-01188. 
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Исследованы параметры, при которых наблюдается наибольшая эффективность 

осаждения частиц в волокнистом фильтре на примере единичного волокна различных 

геометрий и материалов. Рассмотрено явление седиментации частиц. Рассчитана 

эффективность осаждения частиц для единичного твердотельного и пористого волокна 

без выступа, с одним выступом и с пятью выступами. 
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В результате численного моделирования были построены линии тока 

и траектории осаждения частиц для твердотельного и пористого волокна. 

С целью увеличения эффективности осаждения частиц на волокне, было 

решено добавить выступы на волокнах и сравнить их. Для двух типов 

волокна были использованы выступы различной длины. Волокно, на кото-

ром находился один выступ, обозначалось как h, а волокно с пятью 

выступами – s. Размеры выступов принимались равными 0 мм; 0,05 мм;  

0,1 мм; 0,15 мм; 0,2 мм; 0,25 мм, т. е. выступ h увеличивался до тех пор, 

пока не стал равен радиусу волокна. Численное моделирование линий тока 

и траекторий частиц было проведено с помощью программного пакета 

ANSYSFluent (v. 19), как и в работах [1–4]. 

Результаты численного моделирования показывают, что пористое 

волокно улавливает частицы с большей эффективностью, чем твердо-

тельное волокно. 

Из рис. 1, а видно, что в случае твердотельного единичного волокна 

эффективность осаждения частиц увеличивается с добавлением на нем 

выступа, но, начиная от h = 0,05 мм, эффективность осаждения практи-

чески не изменяется и растет до значения выступа h = 0,15 мм. Далее 

эффективность начинает снижаться. Таким образом, наиболее высокую 

эффективность показывает волокно с выступом h = 0,15 мм. 

На рис. 1, б показана зависимость эффективности осаждения частиц 

для твердотельного волокна s с пятью выступами. С ростом выступа s 

эффективность осаждения частиц снижается. Таким образом, наибольшая 

эффективность осаждения наблюдается для s = 0,05 мм, а наименьшая  

при s = 0,25 мм. 

 

 
а 
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Рис. 1. Эффективность осаждения частиц на единичном твердотельном волокне  

                                                    для различных h (а) и s (б) 

 

В результате было выявлено, что самую высокую эффективность 

осаждения частиц имеет пористое волокно s, имеющее пять выступов 

длиной 0,25 мм. 

 

Исследование выполнено при финансовой поддержке РФФИ в рамках научного 

проекта № 19-07-01188. 
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