


 

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 

Министерство образования и науки Республики Татарстан 

Благотворительный фонд «Надежная смена» 

Федеральное государственное бюджетное  

образовательное учреждение высшего образования 

«Казанский государственный энергетический университет» 

МЕЖДУНАРОДНАЯ МОЛОДЕЖНАЯ НАУЧНАЯ 

КОНФЕРЕНЦИЯ «ТИНЧУРИНСКИЕ ЧТЕНИЯ – 2020 

«ЭНЕРГЕТИКА И ЦИФРОВАЯ ТРАНСФОРМАЦИЯ» 

 
28–29 апреля 2020 г. 

Материалы конференции  

В трех томах 

Том 2 

ТЕПЛОЭНЕРГЕТИКА 

Под общей редакцией ректора КГЭУ  

Э.Ю. Абдуллазянова 

 

 

 

 

 

 

 

Казань 

2020 



 

УДК 620.9:004

ББК 31.3 

М43 

Рецензенты: 

канд. техн. наук, зав. кафедрой «Электрические станции»  

ФГБОУ ВО «СамГТУ» доц. А.С. Ведерников;  

д-р техн. наук, проректор по НР ФГБОУ ВО «КГЭУ» И.Г. Ахметова 

Редакционная коллегия:  

Э.Ю. Абдуллазянов (гл. редактор), И.Г. Ахметова (зам. гл. редактора),  

А.Г. Арзамасова 

М43 Международная молодежная научная конференция 

«Тинчуринские чтения – 2020 «Энергетика и цифровая 

трансформация». В 3 т. Т. 2. Теплоэнергетика: матер. конф. 

(Казань, 28–29 апреля 2020 г.) / под общ. ред. ректора КГЭУ 

Э.Ю. Абдуллазянова. – Казань: Казан. гос. энерг. ун-т, 2020. – 442 с.

ISBN 978-5-89873-568-5 (т. 2) 

ISBN 978-5-89873-566-1 

Представлены материалы Международной молодежной научной кон-

ференции «Тинчуринские чтения – 2020 «Энергетика и цифровая трансфор-

мация», в которых изложены результаты научно-исследовательской работы 

молодых ученых, аспирантов и студентов по проблемам в области 

теплоэнергетики по следующим научным направлениям: инновационные 

технологии на ТЭС и ЖКХ; промышленная теплоэнергетика, эксплуатация 

и надежность энергоустановок и систем теплоснабжения; технология воды 

и топлива, котельные установки и парогенераторы; ресурсо- и энергосбере-

жение, энергетическая эффективность; автоматизация технологических процессов 

и производств; теплофизика; экологические проблемы водных биоресурсов. 

Предназначены для научных работников, аспирантов и специалистов, 

работающих в сфере энергетики, а также для студентов вузов энергетического 

профиля. 

Материалы публикуются в авторской редакции. Ответственность 

за их содержание возлагается на авторов.

УДК 620.9:004 

ББК 31.3  

ISBN 978-5-89873-568-5 (т. 2) 

ISBN 978-5-89873-566-1 

© Казанский государственный энергетический 

университет, 2020 



364 

Секция 6. ТЕПЛОФИЗИКА 

 

 

УДК 05.13.18 

 

ЭФФЕКТИВНОСТЬ ОСАЖДЕНИЯ ЧАСТИЦ ДЛЯ МОДЕЛЕЙ 

ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫХ ФИЛЬТРОВ С РАЗЛИЧНОЙ ГЕОМЕТРИЕЙ 

 

Бадретдинова Г.Р.
 

ФГБОУ ВО «КГЭУ», г. Казань 

nice.badretdinova@mail.ru 

Науч. рук. Соловьева О.В. 

 

Оценивается эффективность осаждения частиц при помощи предварительных 

фильтров. Проведено численное моделирование течения аэрозоля с различными 

комбинациями фильтров и предфильтров. По полученным данным можно сделать 

вывод, что предварительный фильтр в случае пяти и десяти пластин увеличивает 

предел эффективности осаждения для высокопористого ячеистого материала. Наиболее 

предпочтительным является предварительный фильтр с пятью изогнутыми пластинами 

по сравнению с десятью пластинами.  

Ключевые слова: высокопористый ячеистый материал, эффективность 

осаждения, предфильтр, пористость. 

 

На сегодняшний день поднимается проблема загрязнения промыш-

ленными производствами окружающей среды и вреда здоровью населения 

частыми вредными выбросами различных веществ, таких как угарный газ, 

ароматические углеводороды различных классов (канцерогенные, спирты, 

кетоны, эфиры, альдегиды и пр.). В последнее время, из-за высоких 

требований, предъявляемых в области экологии и безопасности 

окружающей среды, проявляется большой интерес к  изучению фильтров и 

предфильтров [1–4]. 

Цель данной работы заключается в сравнении двух вариантов 

геометрии моделей предварительных фильтров. Предварительные фильтры 

представляют собой изогнутые пластины высотой 1 мм, длина которых 

составляет 1 см. Между пластинами отсутствует просветность. В первом 

случае количество пластин равно десяти, во втором пяти. Диаметр ячеек 

высокопористого материала составляет dc = 6 мм, пористость среды 

 = 0,8. Основным фильтром является высокопористый ячеистый материал, 

имеющий толщину, при которой эффективность осаждения частиц  
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в фильтре достигает своего максимума, и дальнейшее ее увеличение 

нецелесообразно. Таким образом, в работе произведена оценка работы 

системы фильтр – предфильтр. Численное моделирование было проведено  

в CFD пакете ANSYS Fluent (ver. 19). 

При расчете течения газовзвеси в высокопористой среде был 

использован внутренний объем геометрии. Расчетная скорость потока 

равна  1 м/с, режим течения – турбулентный. На рис. 1 и 2 представлены 

зависимости эффективности осаждения частиц для различных моделей 

фильтров.  

 

 
 

Рис. 1. Зависимость эффективности осаждения частиц для различных моделей фильтров:  

                                    предфильтр 1 – предфильтр с 5-ю пластинами 

 

 
 

Рис. 2. Зависимость эффективности осаждения частиц для различных моделей фильтров:  

                                 предфильтр 2 – предфильтр с 10-ю пластинами 

 

По кривым эффективности осаждения можно сделать вывод,  

что предварительный фильтр увеличивает предельную эффективность 

осаждения фильтра. 
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Результаты численного моделирования показывают, что эффек-

тивность осаждения предварительного фильтра с пятью пластинами выше 

эффективности предварительного фильтра с десятью пластинами. 

 

Исследование выполнено при финансовой поддержке РФФИ в рамках научного 

проекта № 19-07-01188. 
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Исследованы параметры, при которых наблюдается наибольшая эффективность 

осаждения частиц в волокнистом фильтре на примере единичного волокна различных 

геометрий и материалов. Рассмотрено явление седиментации частиц. Рассчитана 

эффективность осаждения частиц для единичного твердотельного и пористого волокна 

без выступа, с одним выступом и с пятью выступами. 

Ключевые слова: высокопористый ячеистый материал, эффективность осаж-

дения, пористость. 


