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Аннотация. В настоящее время во всем мире активно внедряются различные виды альтернативных источников электроэнергии, все эти виды имеют разнообразные положительные и отрицательные стороны. В данной статье разговор пойдет конкретно об отрицательных сторонах использования солнечных панелей для систем автономного питания.
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Abstract. Currently, various kinds of alternative sources of electricity are actively introduced worldwide, all these species have various positive and negative sides. In this article, we will talk specifically about the negative aspects of using solar panels for self-contained power systems.
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Системы автономного питания (САП) – это сочетающий в себе набор источников и систем преобразования энергии. Источниками электроэнергии являются газо-, бензо- дизельные электростанции, электрогенераторы, а также использование энергии ветра и солнца. Более перспективным ВЭИ является солнечная энергетика.

В настоящее время активно внедряются и применяются солнечные батареи в системах автономного питания, для замены традиционного электропитания от централизованных источников по линиям электропередач. [1].

По своему применению солнечные батареи подразделяются на: маломощные, универсальные и панели солнечных батарей.

-
Маломощные используются в повседневности для зарядки сотовых устройств, оборудования малых габаритов и низкого энергопотребления.

-
Универсальные батареи предназначены для питания электроприборов в условиях полной недоступности сетевого электроснабжения, как например в лесу.

-
Панель солнечных батарей – это набор фотоэлементов, соединенных подложкой, образует достаточно крупную площадь и обеспечивает электроэнергией коттеджный дом дачного типа, может использоваться для обеспечения электроэнергией на постоянной основе.

Кроме того, виды солнечных батарей можно разнести на три различных вида: ФЭП – фотоэлектрические преобразователи (фотоэлементы), ГЕЭС – гелиоэлектростанция и СК - солнечные коллекторы.

Фотоэлектрические преобразователи – устройство на основе полупроводниковых элементов для трансформирования солнечной энергии в электрическую. Соединением нескольких фотоэлементов называется солнечной батареей.

Гелиоэлектростанция - установка, использующая сконцентрированную солнечную энергию для управления машин и оборудования разнообразного вида, как например газотурбинного, парового и даже термоэлектрического.
Солнечный коллектор представляет собой устройство нагрева при низкой температуре используется для поддержания автономного горячего водоснабжения в жилых и промышленных зданиях.

Кроме того, все солнечные элементы классифицируются в соответствии с расположением атомов кремния в кристаллических солнечных панелях: монокристаллическом, поликристаллическом и аморфном веществе.

1.
Монокристаллические батареи оснащены очищенным кремнием, который очень хорошо освоен в производстве полупроводников. Наиболее оптимальным вариантом количества использования панелей выявлено количество равное 36. Так же монокристаллические батареи пользуются большой популярностью. Эффективность монокристаллических батарей составляет 14-17%.

2.
Поликристаллические солнечные панели получены с помощью охлаждения расплавленного кремния. Этот метод менее энергоемкий и менее дорогостоящий. Кремний, полученный для поликристаллических солнечных элементов, ярко-синего цвета. Эффективность поликристаллических батарей составляет 10-12%.

3.
Аморфные силиконовые батареи получают методом «испарения». Тонкая кремниевая пленка с этим методом просто осаждается на материал носителя и защищена покрытием, так что такие батареи также называются тонкими пленками.

Этот способ производства является самым простым и дешевым, но эффективность батареи намного ниже, чем в кристаллических батареях, причем аморфные кремниевые элементы деградируют. Тонкопленочные батареи работают с рассеянным излучением, их можно располагать даже на стенах зданий. Эффективность аморфных кремниевых батарей составляет от 5 до 6%. [2].

Современные солнечные батареи(СБ) имеют как свои достоинства, так соответственно и недостатки, и, хотя этих самых недостатков не так уж и много,

они могут быть весомыми для того что бы задуматься о целесообразности и эффективности их приобретения и использования.

Однако все-таки не стоит упускать из внимания тот факт, что положительных сторон в использовании СБ значительно больше, а при правильных расчетах и монтаже оборудования можно избежать некоторых отрицательных качеств. Ниже приведены первичные  недостатки использования солнечных панелей [3]:

Высокая стоимость

Считается что выработка электричества с помощью солнечной энергии относится к категории дорогостоящих энергоресурсов - это не такая весомая проблема среди остальных плюсов и минусов ее использования. Из-за того, что все оборудование обходится в большую сумму на первом этапе, некоторые государства помогают с приобретением и эксплуатацией данного экологически чистого источника энергии, но к сожалению, в России данная программа не реализована.

Непостоянство вырабатываемой энергии

Солнечные батареи имеют очень сильный недостаток, связанный с тем, что что в ночное время на панель не поступает какого-либо количества света, а также, пик получения солнечного света очень непродолжителен. Также с тем, что зимой, на многих участках Земли, включительно и в России, использование даже весной и осенью может принести очень большие затруднения в использовании, т.к. заметно уменьшается время свечения днем, и увеличивается продолжительность ночного времени суток.

Круглый год солнечные батареи не могут быть основным источником электроэнергии, потому, а в пасмурные, дождливые и зимние дни его количество заметно сокращается.

Высокая стоимость аккумулирования энергии Для компенсации отсутствия солнечных лучей в определённое время суток, требуется накапливать энергию в аккумуляторных батареях, но АКБ большой емкости и предназначенные для долгой эксплуатации достаточно дорогие и не каждый домовладелец может себе их позволить. Так же стоить помнить, что у них есть свой срок службы и их периодически следует менять.

Использование дорогих и редких компонентов

При производстве солнечных панелей используется теллурид кадмия (CdTe) или селенид меди-индия-галлия (CIGS), которые являются достаточно редкими и очень дорогостоящими – последствие этому рост цен систем альтернативного энергоснабжения в целом.

Небольшая плотность мощности

Одним из главных параметров источника электроэнергии является средняя плотность мощности - это количество энергии, которое полученное от 1 площади энергоносителя. Плотность мощности у солнечных батарей равен 170 Вт/м2 – по сравнению с другими возобновляемыми источниками энергии этот показатель больше, но меньше, чем у сырьевой и атомной энергетики. Поэтому выработка 1 кВт электроэнергии из солнечного тепла требует большой занимаемой площади солнечными панелями. [4].

В данный момент солнечные панели являются далеко на самыми эффективными источниками электроэнергии, особенно это заметно в не солнечные дни, однако если провезти анализ рынка солнечных панелей, а именно материалов, из которых и производятся солнечные батареи, можно выяснить, что поликристаллические батареи показывают высокую эффективность работы не только от прямых солнечных лучей, но и поглощая не направленный, рассеянный свет. Т.к. для работы солнечных панелей необходимо именно ультрафиолетовое излучение, облака совсем не являются каким-либо препятствием. Т.е. для получения максимальной эффективности необходимы именно кремниевые поликристаллические батареи [2].

Следующим вопросом является использование солнечных панелей в зимнее время года. Хотя этот аспект можно считать не только отрицательным, ведь у него также есть и положительная сторона. Эффективность работы солнечных батарей значительно увеличивается из-за того, что снег, лежащий на поверхности, отражает свет, следовательно, этот же самый отраженный свет попадает и на саму солнечную панель, в результате чего и увеличивается эффективность ее работы в, казалось бы, неблагоприятных условиях, однако, необходимо использовать фотоэлементы, сконструированные из поликристаллического кремния. Отрицательной же стороной использования солнечных панелей в зимнее время года - это необходимость в очистке батарей от накоплений снега [4].

Наиболее важным недостатком является высокая стоимость. В этом случае потребителям солнечной энергии могут помочь лишь разработки современных ученых и инженеров. Более совершенные материалы в сочетании с уменьшением стоимости их производства должны устранить этот недостаток. Однако с этим следует подождать. Остается только надеяться, что в ближайшем будущем эти проблемы будут решены. В противном же случае, эффективными солнечные батареи будет лишь в районах, находящихся за территорией города и в участках местности, где в принципе отсутствует какое- либо питание от сети.

Второй по величине проблемой использования солнечных батарей является то, что для достаточной выработки электроэнергии необходимо использовать панели большой площади, что является существенным недостатком в условиях ограниченного пространства. Таким образом наилучшим выборов при выборе панелей стоит остановить свой выбор на кремниевых, т.е. тонкопленочные требуют значительно больших площадей для получения той же самой выработки электроэнергии.

Зачастую солнечные батареи установлены на одной неподвижной пластине, поэтому эффективность максимальна, когда Солнце находится перпендикулярно плоскости пластины панелей. В другие времена суток эффективность солнечных панелей будет снижаться.

Для солнечных панелей c постоянной производительностью для повышения эффективности необходимо увеличить интенсивность солнечного излучения на панели. Для этого необходима система управления, чтобы всегда определять направление солнечного излучения, от которого необходимо установить солнечные панели таким образом, чтобы плоскость панелей была перпендикулярна к солнечному излучению [6, С. 318].

В подавляющем большинстве случаев СБ являются недоиспользованными по энергии (по разным данным это значение колеблется от 30 до 50%), это связано с тем, что большинство энергосистем и оборудования не имеют какого-либо охлаждения, а также автоматического слежения за Солнцем, и конечно же систем регулирования максимума мощности по ВАХ солнечной батареи.

Существует дополнительная возможность увеличения эффективности работы солнечных панелей таким образом, чтобы внедренное в механизм устройство определяло положение Солнца, и направляло панель под наиболее выгодным углом, для получения максимальной эффективности, однако т.к. в подавляющем большинстве случаев, солнечные батареи находятся на крышах домов, то реализовать данную систему крайне затруднительно в виду технической сложности конструкции, охлаждения и экономической целесообразности, учитывая так же тот факт, что такая система в иных случаях может быть менее выгодна т.к. поддержание работоспособности данной системы так же потребляет электроэнергию. [7, C. 123].
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