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OHEProHOCUTENH, MOCTaBISIOIINE TEIUIOBYIO JHEPIHI0O C HHU3KOH TeMmmepaTypod il OCYLIECTBICHUS
TEIUIOHACOCHOTO IMKJIA, HAa3blBAIOT MCTOYHUKAMHU TeIIoThl. OHM OTHAIOT TEIUIOBYIO DJHEPTUI0 TyTEM
TeIUIonepeayn, KOHBEKIMM M H3JIyYeHUs. OHEPrOHOCHTENM, BOCIHPUHUMAIOIINE B TEIUIOHACOCHOM IUKJIE
TEIUIOBYIO SHEPTHIO NMOBBIIIEHHOTO MTOTEHIIMANA, Ha3bIBAIOT MPUEMHHUKaMU Teria. OHU BOCIPUHUMAIOT TETJIOBYIO
SHEPTrHUI0 MyTEeM TEIUIONEepeNadyl, KOHBEKIIMN U U3JTyuyeHHUsl. DHEProHOCUTENb, CIyKAIllMi MCTOUHUKOM TETJIOTHI,
HOCTYIAET B UCIIAPHUTENb, TJIC UCTIAPSCTCS KHUIKHIA XmanareHT [2, 3].

B xpyroBom mukine mapbl UCIApHBIIETOCS XJIALAr€HTa BCACBIBAIOTCS KOMIIPECCOPOM U CXUMAKOTCS 110
BBICOKOr'O naBiieHUd. 1Ipu cxaTum ux Temmneparypa MOBBIIIAETCA, YTO CO34A€T BO3MOXKHOCTb OTAA4YU TEILUIOBOU
SHEPTUM TEIUIONPUEMHUKY.

ITapel XJlagareHTa NpU NOBBIIIEHHOM JABICHUHU IIOCTYNAIOT B KOHIEHCATOP, 4Yepe3 KOTOPBIA MPOTEKAET
SHEPrOHOCUTEIIb, CIIYKAIUN MPUEMHUKOM Tera. Ero teMriepaTypa HMXe TeMIIEpaTyphl IIapoOB XJIaJareHTa Ipu
MOBBIIIEHHOM  JaBineHuu. IIpu KOHJeHcaluu mapa BBIAEISAETCS TEIUIOBas DJHEPIUs, BOCIPUHMMAcMasi
TEIIONPHEMHUKOM. 13 KOHIIeHCaTopa KUAKHUNA XJIaAareHT Yepe3 PerylIupyomnii BEHTUIb (IPOCCEIbHBIN KIlamaH)
NocTymnaeT oOpaTHO B UCHAPHUTENb, U KPYTOBOW IIUKII 3aMBbIKaeTcsl. B perynupyroiieM BeHTHIIE BBICOKOE IaBICHUE,
IIPpU KOTOPOM HAaxXOIWUTCA XJIaJAareHT Ha BBIXOAE M3 KOHJEHCATOpa, CHIKAETCS 10 JAaBICHUS B HCIApUTEIE.
OIHOBPEMEHHO CHMKAETCsl ero Temieparypa [4, 5].

Takum 00pa3oM, ¢ MOMOIIBIO TEIUIOBOTO HAacoca BO3MOXKHA Iepefada TEIUIOBOM PHEPrMU OT UCTOYHHKA
TEIJIOTBl C HU3KOW TeMIIepaTypod K IIPUEMHMKY TEIUIOTBI C BBICOKOM TEMIIEpaTypOdl IpH IOABOJAE H3BHE

MEXaHW4YeCKOW JHEepruu JUisl NpuBojAa Kommpeccopa (mpuBogHoW sHepruu). Kak BumHo u3 puc. 1, cxema
XOJIOIMIIBHOM MalIMHBI U TEINIOBOTO HACOCA OTIIMYACTCS TOJIBKO Ha3HaueHueM [6].
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KioueBble ciioBa
TennoBoii Hacoc, sHepreTryeckast 3PPeKTHBHOCTE, KO3PPHULIHMEHT TpeoOdpazoBaHus

OHepreTndeckyr0 3((EKTHBHOCTh KOMIIPECCHOHHOTO TEIUIOBOTO HAacoca OLEHHBAIOT C IOMOIIBIO
KO3 GUITMEHTa TPeOOpa30BaHUsI (i, KOTOPBINA MPEACTABISICT COO0M OTHOIICHUE TEIIONPOU3BOAUTEIBLHOCTH Qn K

oTpeoIIsIeEMoi MOIIHOCTHU Nel - N .0 €KTUBHOCTH a0co 6III/IOHHOF0 TCIIJIOBOI'O HacCOCa TaK¥XKe
H e

OIIEHHMBAETCSl C TIOMOIIBI0 KOd(dUIeHTa Ipeodpa3oBaHns, HO B 3TOM ciydae KodddummeHT mpeobOpasoBaHus
(k03¢ GUIMEHT TEMJIOUCTIONB30BAHMS) BBIPAKACTCS YaCTHBIM OT JICJNICHUS TEIUIONPOM3BOAMTEILHOCTH Ha
TEPMHUUYECKYIO MPHUBOAHYI0 MOIIHOCTh (g, NMpHUYEM TEIIONPOU3BOIUTENBLHOCTh CKIAABIBAETCS U3 TEIUIOBOM
MOITHOCTH KOHAEeHcaTopa Qk M TEII0BOTO MOTOKa QA, BEIACTISAIONIErocs IpH abcopOuunu: Zj, A= (QK +Q A )/ QG
[1, 2].

Kommnpeccnonnble 1 abcOpOLMOHHBIE TEMJIOBBIE HACOCH paboTaloT Ha Pa3MUYHBIX HCTOYHHUKAX SHEPTUH,
MO3TOMY JHEpPreTHYecKoe CpaBHEHHE Kod(@uuMeHTa npeodpa3oBaHus ¢ KOAPPHUINESHTOM TETJIOMCIIONIb30BaHMUs
BO3MOJKHO TOJIBKO C y4eTOM KO3 (HUIMEeHTa MOJIE3HOTO NEHCTBHS YCTPOICTBA sl OMydeHHus SHeprun. ba3oii mis
CpaBHEHHS CIYXHT TEPBUYHAs DHEPTHs, HEoOXoauMmas Uil OCYIIECTBICHHS pacCcMaTpHBacMbIX mporeccoB. K
NEPBUYHBIM SHEPTOHOCHUTENISIM OTHOCAT YHEPrOHOCUTENH, MOJydyaeMble B YCTaHOBKAxX, paboTalomMX Ha TBEPAOM
WIIH SIIEPHOM TOIUIMBE, U HE MOABEP)KCHHBIC HUKAKHM dHEPreTHYSCKHM mpeodpazoBanusiM [3].

[Mon mepBuYHON SHeprueld MOHMMAETCs JHEPTUsl TMEPBUYHBIX dHeproHocurened. Koaddunment
UCIIOJIb30BaHMS MEPBUYHOM SHEPrMH HAXOIAT KaK OTHOLICHUE IOJIE3HOM SHEpruu K IOJBEACHHON NEepBHYHOU
sHepruu. [lone3Hoi sBIsieTCS DHEPTHUs, KOTOpasl MOCTYMaeT B PACHIOPSIKEHHE MOTPEOUTENs IMOCIe MOCIEIHETO
TEXHHYECKOT0 TpeoOpa3oBaHUs W HCHOJIb3YeTCS M TEXHOJOrMYecKux HyxaA. C y4yeToM NpUBEAECHHBIX
ornpeeneH it Ko3)OUIMEHT UCTIOIB30BAHKS IEPBUYHOMN SHEPTHH MOXKET OBITh HalJICH CieayronM oopazom [4, 5].

JIisi  KOMIIPECCHOHHBIX ~ TEIUIOBBIX HACOCOB C  OJIEKTPHYECKHM  MPUBOIOM: éP,K =WU-Mg. Mdna
a0COPOIMOHHBIX TEIIOBBIX HACOCOB: é';P A= B Mg

KoadduumenTsl HCHONB30BaHKS TMEPBHYHONW HSHEPIHH KOMIIPECCHOHHOIO TEIUIOBOIO HAcoca &P’K u
abCcOpOIMOHHOTO TEIIOBOTO Hacoca Z;P A IPHMEPHO PaBHbI & NG 0,9, ecmu xoahdument npeobpazosanus L,
k03(duument nonesnoro aeiicreus sexrpocranumn 1y = 0,3, koapduuuent reroncnonszosanus &, =1,4 u

K03(1)(1)I/ILII/I€HT IIOJIE3HOI'O HeﬁCTBHH OTOIIMTCIIBHOI'O KOTJIa T]HK = 0,65

[IpencraBnser nHTEpEC pacCMOTPETh TpedyeMoe 3HadeHne Kod(hduineHTa mpeodpa3oBaHus Il JOCTIDKEHUS
o01melt SKOHOMHHM TepBUYHON 3HEpruu. OHO 3aBHUCUT OT TOTO, KAKOW THUI OOBIYHOM CHCTEMBI OTOILICHHS
CPaBHHBAETCS C TEIUIOBEIM HacocoM (Tadi. 1).

B memom Ha OCHOBE DJHEPreTHYECKOH OIGHKH TEIUIOBBIX HACOCOB C IOMOINIBI0 KO3 QHUIIMEHTOB
peoOpa3oBaHUs U TEIIOMCIIOIL30BAHMS MOXKHO PAaCCUMTATh CTEICHb HCIIOJNb30BAHHUS TEPBUYHOW SHEPIHU H,
CJIeTOBAaTEIbHO, aTh SHEPTETHUECKYIO OIIEHKY C HAPOJHOX O3S CTBEHHBIX TTO3UIIHNA, OTIPEACITUTH CPOK OKYITaeMOCTH
MICPBUYHON DHEPTMM W TIONYYHUTh KOIPQPHUIMEHTHI MPeoOpa3oBaHusi, 0S3yCIOBHO MPEBBINIAIOIINEG MUHUMAJIbHBIC
3HaveHus [6].

Tabmuna 1
CreneHp HCIONB30BaHUS TIEPBUYHON SHEPTUH MuHUMAaNBHEIH K03 DUIIHEHT
TpaauMOHHBIN TUIT OTOIUICHUS
E.’P 1 npeoOpazosanus & iy
DNeKTpHYeCcKOe OTOTUICHHE Z;P =MNg Mux = 0,3 A= 0,3 ép /T]K = 0,3/0,3 =1
Kotnoarperar ¢ HarpeBom rasza E.\P =MNg MNux = 0,44 . 0,8 = 0,35 E:'P /T]K = 0,35/0,3 = 1,16
Kotnoarperar ¢ yroynsHo# TOnKoi é;P =MNuk = 0,56 &P /nK = 0,56/0,3 = 1,86
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[Iponomxenue Tabnuip! 1

COBpeMeHHLiI?(’I)ﬁ(/IOI;riIoarperaT iy ép — T]HK — 0,65 E_ap /nK — 0,65/0,3 — 2,16
To xe, 6onee 10 MBT ép =Nk =0,7 ip/nK 20,7/0,3: 2,33

Cnucok MCNo/Ib30BAHHOI JUTEPATYPhI:

1. Tapypor A.M., Kamumymmuna J[.JI. MartemaTudeckas MoJelb HU3KOTEMIIEPATypPHOTO TEIUIOBOTO JIBUTATENS B
cocraBe koHaeHcannonHoit TOC. // MunoBanmonnas Hayka. — 2015. — Ne 12-2 (12). — C. 33-34.
2. TapypoB A.M., 'apypoB H.M. TexHnko-3KOHOMHYECKOE 0OOCHOBaHHE YCTAHOBKH IO YTHUJIM3ALUK TETTOBBIX
orxonoB aist TOC. // NunoBaimonHas Hayka. — 2015. — Ne 11-1 (11). — C. 52-54.
3. TadypoB A.M. IlepcrieKTUBHBIE 00JIACTH IPUMEHEHHSI SHEPTETUUECKUX YCTAHOBOK HA HU3KOKHITAIIMX pabouux
Tenax. // Bectauk Kazanckoro rocyaapcTBeHHOro sHepreTuieckoro yuusepeurera. — 2015. — Nel (25). — C. 93-98.
4. TadypoB A.M. Ilorennman st nmpeoOpa30BaHMsd HU3KOMOTEHIIMAIBHOM TEIUIOBOM 3HEPTHH B paboTy TETUIOBOTO
nsuratenst. // Bectank Kazanckoro rocyaapcTBeHHOT0 HepreTudeckoro yausepeurera. — 2014, — Ne3 (23). — C. 19-24.
5. TapypoB A.M. BO3MOXKXHOCTH HCIOJB30BaHUSI OPraHUYECKOro IMKJIa PeHKUHA Ui yTHIM3aLUH
HU3KOIOTEHIMAIBEHON TeroThl. // BectHuk KazaHCKOro rocynapCTBEHHOTO SHEPreTHYECKOTO yYHUBEpCHUTETa. —
2014. — Ne2 (21). — C. 20-25.
6. 'apypoB A.M. 3apyOeKHBII OMBIT IKCIUTyaTalldd yCTAHOBOK Ha HU3KOKUILAMMX padoumx Tenmax. / BecTHuk
Kazanckoro rocynapcTBeHHOro sHepreTudeckoro yuusepcurera. — 2014, T. 24. — Ne4 (24). — C. 26-31.

© barayraunos W1.3., Kysmunos H.E., 2016

YIK 621.577
N.3. barayrauHoB
MJIaJIIIUEN HAyYHBIA COTPYIHHUK HAYYHO-HUCCIE. JlabopaTopuu rocoromkeTHpix HUP
H.E. KyBuinHoB
MarucTpast | Kypca HHCTUTYTa TeII09HepreTky, kKadeaps «KYIIT»
Kazanckuil rocynapcTBeHHBIN SHEPTreTHUECKU YHUBEPCUTET
I'. Kazanb, Poccuiickas ®eneparus

NCTOYHHUKU TEIJVIOTHI JJIA TEIIVIOBBIX HACOCOB

AHHOTAIIUSA
B craThe paccMaTpuBaroTCsl OCHOBHBIE HCTOYHUKH TETIOTHI JUIS TETUIOBBIX HACOCOB.
KiioueBble cjioBa
HcToYHMKY TETUIOTHI, TEIUIOBOM HACOC, OKPYIXKAIOIIAs Cpeia

[lpuMeHeHne TEMmIOBBIX HACOCOB Bcerna TpeOyeT He TOJNBKO 3aTpaT SHEPTMHM Ha MpPUBOJ, HO H
JOTIOJTHUTENBHBIX MCTOYHHUKOB TEIOThI. OCOOBI MHTEpeC NPEeACTaBISIOT UCTOUYHHKHM TEIUIOTHI AJIST TEIJIOBBIX
HACOCOB B T€X CITy4asiX, KOTJia paccMaTpUBacMble HCTOYHUKY HE MOTYT UCTIOJIB30BAaThCsl OOBIYHBIMU CIIOCO0aMU, T.€.
TeMriepatypa KoTopsix Hike 45°C. K TakuM HCTOYHWKAM TEIUIOTHI OTHOCSTCS OTpaOOTaHHAS TEIIOTa U DHEPTHS
OKpY’KaloIero npocrpanctaa [1].

Oxpyxatomias cpejia MpeJCcTaBsieT MHTepeC Kak MCTOYHHK SHEPTHU TOT/A, KOTJAa €ro TeMIIepaTypHBIH
YPOBEHb HE3HAUUTEIBHO OTJIMYAETCSI OT TEMIIEpaTypbl, Hy>KHOH MOTPEOUTENt0, YTO, HAIIPUMED, XapaKTEPHO IS
BO3/YIIHOT'O OTOIUICHHS IMOMEUICHUH. 31ech B 3aBUCUMOCTH OT BPEMEHH roja Tpedyemas TeMinepaTrypa Bo3ayxa B
MOMEIIEHIH U UICTOYHHKA SHEPTHH U3 OKPY-KAIOIIeH cpepl 00BIYHO oTinyaroTcs He 6os1ee yem Ha 10 — 15°C, a B
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