
 

 

1 

 

УДК 621.316.7 

 

СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ МЕТОДОВ КОМПЕНСАЦИИ 

РЕАКТИВНОЙ МОЩНОСТИ И УМЕНЬШЕНИЯ ГЕНЕРАЦИИ 

ГАРМОНИЧЕСКИХ СОСТАВЛЯЮЩИХ 

 

Альзаккар А.М. 

ФГБОУ ВО «КГЭУ», г. Казань, Россия 

Ahmadalzakkar86@gmail.com 

Науч. рук. проф. Валеев И.М. 

 

В тезисе представлены моделирование различных способов компенсации 

реактивной мощности электрической сети с использованием программы Matlab, где 

были смоделированы сеть, также проанализированы различные случаи для 

компенсации реактивной мощности и произведен выбор способа, который даст низкие 

значения гармоник. 
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Электричество обычно распределяется в виде трех волн напряжения, 

образующих трехфазную синусоидальную систему [1],[2]. Одной из 

характеристик такой системы является ее форма волны, которая всегда 

должна оставаться как можно ближе к чистой синусоидальной волне. Если 

искажения выходят за определенные пределы, как это часто бывает в 

сетях, включающих источники гармонических токов и напряжений, таких 

как дуговые печи, преобразователи статической мощности, системы 

освещения и т. д [3]. Форма сигнала должна быть исправлена [4]. 
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Рис.1. Заданная электрическая сеть [4]. 

Методика исследования 

1-Конденсаторная батарея наиболее подходит для компенсации 

реактивной мощности: 

 

 

 

Рис.2. Гармоники напряжения и гармонический спектр. 

 

Из рис.2 общее гармоническое искажение напряжения 14,25%. Для 5,5 кВ 

сети. По сравнению с максимально допустимым значением 5%. Этот 

процент недопустим. Поэтому решение только с конденсаторами 

неприемлемо [5]. 

 

Таблица 1 

Величины гармонических напряжений 

 

Номера гармоник 3 5 7 9 11 13 

Величина напряжения, % 0,02 8,21 11 0,22 2,8 1,4 

 

2-Резонансный шунтирующий фильтр, настроенный на 5-ю 

гармонику, и демпфирующий фильтр, настроенный на 7-ю гармонику: 
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Рис.3. Гармоники напряжения и гармонический спектр. 

Таблица 2 

Величины гармонических напряжений 

 

Номера гармоник 3 5 7 9 11 13 

Величина напряжения, % - 0,274 1,08 - 1,74 1,3 

 

 Из рис.3 допустимо общее искажение напряжения в 3,6%. 

Выводы и заключение 

1-В случае электрических сетей, где кривая гармонического 

сопротивления сети (КГСС) меньше (5%), реактивная мощность может 

быть компенсирована напрямую посредством конденсаторной батареи 

для компенсации реактивной мощности.  

2-В случае электрических сетей, где (КГСС) больше (5%), 

фильтры должны быть размещены параллельно с конденсаторной 

батареей для компенсации реактивной мощности. 

3-Фильтры следует использовать для удаления электрических 

сетей от гармонических электрических устройств и компенсационных 

конденсаторов. 
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