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Аннотация: В работе рассматриваются система электроснабжения электрического автомобиля, а так же типы и виды аккумуляторных батарей. Проводится сравнение характеристик аккумуляторных бата- рей, анализ и расчет наиболее эффективной системы электроснабжения электрического автомобиля, предлагаются методы оптимизации энергообеспечения.
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FEATURES OF THE POWER SUPPLY SYSTEM IN THE ELECTRIC CAR
Antonov Timur Arturovich
Abstract: The paper deals with the power supply system of an electric car, as well as the types and types of storage batteries. Comparison of the characteristics of storage batteries, analysis and calculation of the most efficient power supply system for an electric vehicle is carried out, and methods for optimizing energy supply are proposed.
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Введение

Электрические автомобили перспективные виды транспорта и на сегодняшний день являются почти единственным решением вопроса по загрязнению атмосферы. Поэтому на данный момент времени каждый авто производитель тратит большое количество сил на решение конструктивной проблемы электрического автомобиля.

Следует отметить, что производятся работы над формированием аккумуляторной батареи с малыми периодами зарядки (приблизительно 17 минут), в том числе и с использованием разных видов нано материала.

Рассматривают также возможности применения в качестве источника тока не аккумуляторы, а ионистры (суперконденсаторы), имеющие достаточно малое время для зарядки, высокие параметры энерго эффективности (более 98 %) и большое количество ресурсов цикла подзарядки- процесс разрядки до нескольких тысяч.

Типы и виды аккумуляторных батарей для электропитания

Электрические автомобили - это безрельсовые виды транспортных средств с автономными

химическими источниками тока (напряжения) используемыми а качестве источников энергии для передвижения.

Параметры электрических батарей рассматривает в своей работе Манзетти С и Мариасиу Ф, ученые утверждают, что электро автомобили являются более экологичным видом транспорта по отношению к автомобилям с двигателем внутреннего сгорания. [1, с. 9]

Рассматривает узлы и агрегаты современных электрических автомобилей Кулкарни А.Г. [2, с. 9]

По мнению Кулкарни А.Г., большинство элементов современных электрических автомобилей заимствованы от серийных автомобилей с двигателем внутреннего сгорания: параметры кузова, шасси и многих других механических узлов и агрегатов. Как исключение, многие модели изначально формировались как электрические автомобили, к примеру, GЕM EV3 или Honda EУV-plus. Однако и те, и другие обладают приблизительно одинаковыми составами основными на функциональных и вспомогательных компонентах, показанные на (рис. 1.)
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Рис. 1. Блок-схема электрооборудования электрического автомобиля

На рисунке отображается:

1) Элемент зарядного устройства. Зарядные устройства преобразуют переменные напряжения внешних сетей в постоянные для зарядки аккумуляторной батареи, тяговых и вспомогательных. Они содержат цепи по подключению к сетям переменных токов, выпрямители, регуляторы зарядных токов (напряжений), системы по управлению зарядом (чаще всего микропроцессорные) для регулирования уровня заряда, параметров батарей, отключения при аварийных ситуациях.

2) Устройства защиты (блоки реле и предохранителя). Состоят из таких элементов, как выклю- чатель, реле, предохранитель, которые включены между аккумуляторными батареями и остальными электрическими схемами — потребителями. При появлении неисправностей цепи переменных токов и аккумуляторов отключаются. [3, с. 9]

3) Тяговые аккумуляторные батареи. Обеспечивают энергией двигатели электрических авто- мобилей. На данный момент имеется много аккумуляторов, однако многие не соответствуют всем тре- буемым параметрам, а также нет четких критериев отбора оптимальных видов аккумуляторов. Недо- статочные показатели емкостей, длительные периоды для заряда, малые удельные показатели энер- гии аккумулятора усложняют уже на протяжении многих лет задачи и цели конструкторов и специали- стов по электрическим автомобилям.

Рассмотрим виды электропитания для электрических автомобилей, основываясь на работах Кул- карни А.Г. На сегодняшний день на электрических автомобилях чаще всего устанавливается оборудо- вание: [2, с. 8]

Свинцово-кислотные (Pb-acid) – батареи являются самым старым типом батарей используется во всем мире. Они имеют основные недостатки, связанные при обращении с кислотными веществами, наличие свинца в их составе конструкция, низкий коэффициент запасенной энергии / веса и низкий сохраненный соотношение энергии и объема. Из-за их недорогой технологии производства и высокого коэффициента соотношения электроэнергии и весаони являются дешевым решением для оснащения электромобилей.
Никель-кадмиевые (NiCd) – из всех аккумуляторов у них самые высокие продолжительность жизни выраженная через число циклов обязанности и разрядка (около 1500 циклов). Их самым большим недостатком является использование тяжелого металла (кадмия) в строительстве, с вредное воздействие на окружающую среду и человека и животных здоровье. Директивы ЕС ограничивают использование этого типа батарей.

Никель-металл-гидрид (NiMH) – производство аккумуляторов NiMH технологии и эксплуатации напоминает NiCd аккумуляторов. То главным преимуществом NiMH аккумуляторов является отсутствие эффекта памяти, что влияет на максимальную грузоподъемность аккумулятора. По сравнению с литий- ионными, никель-металлогидридные аккумуляторы имеют более низкие энергии емкость запоминающего устройства и также высокий коэффициент саморазряжения.

Литий-ионный (Li-ion) – этот тип аккумулятора характеризуется большая емкость запоминающего устройства силы с очень хорошей плотностью энергии весовое соотношение. Однако ограничения на пути массового польза этого типа батареи дается мимо: высокие цены, потенциал для перегрева и ограниченного жизненного цикла.

Литий-ионный полимер-обеспечивает больший жизненный цикл, чем классические литий-ионные аккумуляторы, но он представляет собой функциональную нестабильность как в случае перегрузки, так и в случае батареи разряды ниже определенного значения.

Хлорид никеля натрия (NaNiCl) - также известен как " зебра батарея " и она использует жидкий солевой электролит с работающим температура 270-350 1С. ИТ предлагает преимущество иметь а высокая плотность накопленной энергии. Основными недостатками являются связанный с его эксплуатационной безопасностью и его хранением дольше периоды.

Бортовые компьютеры. Контролируют состояния главных функциональных компонентов и борто- вой системы электрических автомобилей. При надобности инициируют средства защиты.

4) Дополнительные источники электроэнергии (чаще всего вспомогательные аккумуляторные батареи на 15 В). Обеспечивают работу осветительного прибора, панелей приборов, стеклоподъемни- ка, стеклоочистителя и т.д.

5) Системы климат-регулирования в салоне. Состоят из кондиционеров и электро отопителей.

6) Электронные контроллеры электродвигателей. Формируют требуемые виды напряжения пи- тания. Управляют количеством оборотов и тяговыми моментами на валах по решению водителя или на автоматической основе.

7) Электродвигатели. Приводят в движение колеса электрического автомобиля прямо или при помощи трансмиссии. Изначально электрические автомобили были оснащены обычными видами элек- тродвигателя постоянных или переменных токов. Сегодня на электрических автомобилях применяются в основном специальный электродвигатель переменных токов. К такому электродвигателю предъявля- ют требование по высокой эффективности при постоянных параметрах тяговой характеристики, необ- ходимости в периодических процессах технологического обслуживания, способностей выдержать пере- грузку и загрязнение.

При описании электроснабжения электрического автомобиля обращаемся к (рис. 2.)

Основой электропитания электрического автомобиля являются тяговые батареи Е4, состоящие из шести аккумуляторов с емкостью 135 а/час. Для повышения расстояния пробега необходимо под- ключать дополнительные цепочки аккумуляторных батарей. Шесть аккумуляторов емкостью 135 а/час могут обеспечивать скопление 9.4 кВт/час энергии на борту электрического автомобиля. Данный отбор аккумуляторов может обеспечивать более оптимальные сочетания весов энергетических установок, расстояний пробега и скорости движения электрического автомобиля при применении электродвигате- лей мощностью свыше 7.5 кВт(PMG-142).
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Рис. 2. Схема электрическая функциональная электрического автомобиля

В будущем возможно использование устройства, называемого суперконденсатором или электрохимическим источником токов, который подключается параллельно основным  тяговым батареям и облегчает их работу в рамках импульсных повышенных параметров потребления энергии из аккумулятора. Данная ситуация возможна при интенсивных разгонах электрического автомобиля, когда требуются отдачи аккумуляторами токов значительных величин, превышающих допустимые значения для конкретных типов аккумуляторной батареи, также приём высокой нагрузки в режиме рекуперации (торможение путём переключения тягового электрического автомобиля в режим генератора). [4, с. 9]

В настоящее время для изготовления электрических автомобилей используют следующие типы накопителей энергии, обратимся к (табл. 1)

Таблица 1

Сравнительный анализ накопителей энергии

	Наименование показателя
	Натрий-серные
	Ванадий- редокс- ные
	Свинцо- во- кислот- ные
	Цинк- бромид- ные
	Литий-ионные
	Натрий- серные

	Параметр напряжения разомкнутой цепи (НРЦ)
	(В)
	2.09
	1.5
	2.5
	1.9
	3.5-4.1

	Параметр Удельной энер- гоемкости
	Вт ч/кг
	150
	200
	300
	150
	150

	Параметр
КПД

(%)
	
	90-95
	83-90
	90-95
	92-95
	89-94

	Параметр
Тем- пературы (С0)
	286-350
	45-82
	5-57
	25-55
	-25 - +48
	16-20

	Параметр Элек- тролитов
	твердые композиты (керами- ка+алюминий)
	Растворы оксида ванадия в воде
	Серная кислота
	Растворы бромида цинка
в воде
	Не водный (спирто- вой) раствор соли лития или полимер-

ный(твердый) элек- тролит
	твердые компози- ты

	Параметр Вспо- могательного оборудования (операции)
	Нагрев
	Насос
	Добавка воды
	Насос
	не требуется
	не требу- ется


При среднем токе потребления электродвигателя 50 ампер рассчитаем емкость аккумулятора: Cp = In * T = 0.4 * 55 = 2 * 650 = 120 А/час

Из предлагаемых типовых аккумуляторных батарей можем выбрать для применения в качестве оптимизации электро обеспечения батарею емкостью 135 А/час.

Из имеющихся в продаже на российском рынке аккумуляторов наилучшую репутацию при оптимальной стоимости имеют аккумуляторы Минн Кота МК-31- AGM емкостью 130 А/час.

Выводы

Данная аккумуляторная система электроснабжения электрического автомобиля предназначена как для серийно выпускаемым электрических автомобилей, так и для вновь разрабатываемых.

Данная аккумуляторную систему применить как основу для создания мало серийных электриче- ских автомобилей, конвертации серийных автомобилей в Электрический автомобиль, что несомненно благоприятно повлияет улучшение экологической обстановки в мире.
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