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 Помещенные в сборнике тезисы докладов 
студентов и аспирантов российских и зарубежных 
вузов освещают основные направления совре-
менной радиотехники, электроники, информаци-
онных технологий, электротехники, электромеха-
ники, электротехнологии, ядерной энергетики,
теплофизики и электроэнергетики.
 Сборник предназначен для студентов, аспи-
рантов, преподавателей вузов и инженеров, ин-
тересующихся указанными выше направлениями 
науки и техники.
 В отдельных случаях в авторские оригиналы 
внесены изменения технического характера. Как 
правило, сохранена авторская редакция.
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Энергетика и экономика предприятий

Г. Р. Бадретдинова, Р. Р. Хусаинов, студенты;  
рук. О. В. Соловьева, к.т.н., доц. (КГЭУ, Казань)

иССлеДоваНие граНУлироваННых ФилЬтров 
С различНой геометрией чаСтиЦ

Проблема фильтрации воздуха и отработанных жидкостей является актуаль-
ной в  связи с  необходимостью уменьшения количества загрязняющих веществ, 
выбрасываемых в окружающую среду. Для того чтобы оптимизировать техноло-
гию фильтрации, важно рассчитывать производительность фильтра [1].

Уменьшение общего сопротивления и  сохранение эффективности осажде-
ния частиц является одной из основных задач исследований в области фильтра-
ции. Известно, что чем больше значение пористости среды, тем меньше перепад 
давления. Значительно изменить пористость, меняя только размер и форму гра-
нул, достаточно сложно, поэтому была предложена модель с  пористыми грану-
лами. Были созданы геометрии твердотельных и пористых гранул диаметром 5 мм, 
из  которых в  дальнейшем формировалась область фильтрующей среды. Пори-
стость фильтрующего слоя, состоящего из  твердотельных гранул равна å = 0,6, 
общая пористость в модели фильтра, созданной набором пористых гранул состав-
ляет å = 0,92. Размер фильтрующей области равен 20 мм в диаметре и 20 мм в длину. 
Со стороны входа прикреплен патрубок длиной 10 мм, со стороны выхода патру-
бок длиной 30 мм. Общая длина модели составляет 60 мм. Расчеты были проведены 
в программном комплексе CFD ANSYS Fluent (v. 19.0).

Для проверки корректности результатов численного моделирования значения 
перепада давления сравнивались со  значениями, полученными по  эксперимен-
тальной формуле, предложенной в  работе [2]. Результаты хорошо коррелируют 
для случая твердотельных гранул, но разнятся для пористых гранул. Эффектив-
ность осаждения частиц и перепад давления являются двумя основными параме-
трами в формировании коэффициента качества фильтра.

Исходя из расчетов, можно сказать, что предпочтительнее использовать фильтр 
с пористыми гранулами, так как коэффициент качества значительно выше у дан-
ного фильтра.

Литература
1.  Tien C. Granular filtration of aerosols and hydrosols: Butterworths series in chemical 

engineering. M.: Butterworth-Heinemann, 2013.
2.  Ambrosetti M. et al. Packed foams for the intensification of catalytic processes: assessment 

of packing efficiency and pressure drop using a combined experimental and numerical 
approach // Chemical Engineering Journal. 2020. Т. 382.
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