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УДК 62 

 

ЗАВИСИМОСТЬ ФАКТОРА АНАЛОГИИ РЕЙНОЛЬДСОВ ОТ РЕЖИМНЫХ 

ПАРАМЕТРОВ ПРИ НАЛОЖЕНИИ НА ПОТОК НИЗКОЧАСТОТНЫХ ПУЛЬСАЦИЙ 

Бадретдинова Г.Р. 

Казанский государственный энергетический университет, Казань, Россия 

 

Проведено численное моделирование теплообмена при наложении на поток жидкости 

низкочастотных пульсаций. Исследовано влияние режимных параметров на 

теплогидравлическую эффективность  . 

Ключевые слова: интенсификация теплообмена, эффективность, численное моделирование, 

режимные параметры пульсации. 

 

Исследована эффективность теплообмена при наложении на поток жидкости 

низкочастотных пульсаций с использованием расчетной математической модели. Численное 

моделирование осуществлялось с использованием программного комплекса ANSYS FLUENT 

[1-3]. 

На рис. 1-6 показаны зависимости фактора аналогии Рейнольдсов (ФАР)   от 

безразмерной амплитуды пульсаций /A d  и частоты
f

для разных чисел Рейнольдса 

Re 100 500  . Результаты показывают, что максимальное значение эффективности 

1,3   наблюдается при Re 300 ,
0,5f 

 и / 0,2A d  . Минимальное значение 

наблюдается при Re 100 ,
1,5f 

, и / 1,1A d  . Сравнивая влияние безразмерной 

амплитуды и частоты пульсаций видно, что влияние частоты на ФАР более существенное. 

 

 

Рисунок 1. Зависимость ФАР от /A d  при Re 100 , Pr = 293  и диапазоне  

   0.5 1.5f  
 

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

0 0,5 1 1,5

Re=100; f=0,5

Re=100; f=1

Re=100; f=1,5

A/d

η

88



 

Рисунок 2. Зависимость ФАР от /A d при Re 300 , Pr = 293  и диапазоне  

    0.5 1.5f  
 

 

 

Рисунок 3. Зависимость ФАР от /A d при Re 500 , Pr = 293  и диапазоне  

    0.5 1.5f  
 

 

 

Рисунок 4. Зависимость ФАР от f при Re 100 , Pr = 293  и диапазоне  

 / 0.2 1.1A d  
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Рисунок 5. Зависимость ФАР от f при Re 300 , Pr = 293 и диапазоне  

  / 0.2 1.1A d  
 

 

 

Рисунок 6. Зависимость ФАР от f при Re 500 , Pr = 293 и диапазоне  

  / 0.2 1.1A d  
 

 

Исследование показывает, что повышение режимных параметров /A d  и 
f

 приводит 

к снижению  , а увеличение Re приводит к росту  . Имеются режимы, в которых ФАР 

больше 1. 
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Numerical simulation of heat transfer was performed when superimposed low-frequency pulsations 

on the fluid flow. The influence of the operating parameters on the thermal hydraulic efficiency at the 

low-frequency flow pulsations is investigated. 
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