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Данная статья посвящена вопросу необходимости обучения будущих инженеров 

робототехнике, так как человечество во всем мире давно активно использует роботов  

в различных областях жизнедеятельности, и перспектива развития робототехники  

не имеет границ. 

Ключевые слова: робототехника, роботы, инженерное образование, интеллек-

туальное развитие, роботизация. 
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Сегодня без информационных технологий (IT-технологий) трудно 

представить наше существование. Они глубоко проникли в нашу жизнь. 

На данный момент IT-технологии играют важнейшую роль в решении 

многих социально-экономических проблем. Но развитие IT-отрасли  

связано со множеством трудностей, которые, конечно же, отражаются  

на уровне развития России. Эти проблемы требуют анализа и решений,  

так как информационные технологии являются основой современного  

общества. 

На сегодняшний день роботы глубоко проникли в нашу жизнь.  

Без них трудно представить наше существование. С каждым годом робото-

техника всё больше развивается и совершенствуется. Робототехника  

сейчас переходит на новый уровень динамического развития. Мировой 

опыт показывает, что робототехника всё плотнее внедряется в разные  

сферы человеческой деятельности [1]. Проблема управления роботами  

является очень сложной. В этой области достигнуты впечатляющие  

результаты. Программное обеспечение для систем управления роботами 

является уникальным и ориентированным на конкретную систему. Работы, 

связанные с применением робототехники, зачастую проводят в экстремаль-

ных и опасных условиях [2]. Специфика этих работ связана с априорной 

неопределенностью обстановки, отсутствием или нехваткой информации, 

угрозой для жизни человека, финансовыми потерями и многими другими 

факторами. Таким образом, эти факторы требуют развития средств  

и методов управления роботами, которые позволяют обеспечить возмож-

ность автономного выполнения определенных функций на основе техноло-

гии искусственного интеллекта.  

Робототехника – это научная и техническая база для проектирования, 

производства и применения роботов. Она позволяет использовать на прак-

тике теоретические знания по таким предметам как математика, физика, 

информатика и т. п. [3] Несомненно, существование электронно-вычисли-

тельных машин в современном мире связано с гигантским скачком развития 

информационных технологий во второй половине XX века, что значительно 

ускорило и продвинуло разработку робототехнических систем. Целью 

данной работы является изучение способов управления и моделирования 

робототехнических систем, применяемых в различных сферах деятельности. 

По областям применения робототехнику условно можно поделить  

на три области: промышленность, научная деятельность и область образо-

вания. 
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Промышленная технология моделирования роботизированных уста-

новок, например, высокотехнологичных протезов, экзоскелетов и прочих 

устройств, целью которых является помощь человеку, требует высокого 

качества, как в изготовлении, так и в последующей работе. Проектирова-

ние такого вида устройств довольно ресурсозатратно.  

Интеллектуализация роботов, используемых в промышленности,  

в будущем будет производиться путём развития систем автоматизации 

программирования [4]. Применение мощных средств, с помощью которых 

осуществляется автоматизация процесса синтеза и верификации приклад-

ных программ управления робототехникой, оказывается экономически  

выгоднее, чем установка дорогостоящих промышленных роботов с эле-

ментами искусственного интеллекта. Российские автомобильные заводы  

и пищевые комбинаты являются одними из немногих областей, где прояв-

ляется потребность в промышленных роботах [5]. Наблюдается рост  

спроса на роботов в отраслях, связанных с производством металла и обо-

рудования. 

В науке робототехника неразрывно связана с искусственным интел-

лектом и машинным обучением. Основным методом моделирования робо-

тизированной системы является неоднократное повторение и запоминание 

определенных действий [6]. Компьютер, как и человек на ранних этапах 

развития, запоминает успешно выполненные шаги, улучшая с каждым  

разом их реализацию. На сегодняшний день, рынок потребительской робо-

тотехники в России оставляет желать лучшего. Разные производители  

делают разные, несовместимые между собой аппаратные средства. 

Устройства и технологии практически невозможно повторно использовать. 

Научная деятельность требует квалифицированных сотрудников [7]. 

В образовательной сфере моделирование роботов осуществляется  

с помощью таких базовых конструкторов, как Lego, Matrix, Tetrix,  

и применяется в школьных и студенческих олимпиадах. Начинающие  

IT-специалисты для написания алгоритмов выполнения задач роботами  

в основном используют язык программирования C++. Код, по которому 

робот выполняет указанные действия, содержит в себе несложные команды 

передвижения, анализа объектов вокруг и т. п. [8] 

Образовательной робототехнике в России уделяется большое внима-

ние [9]. Участники кружков по робототехнике и техническому творчеству 

создают проекты, контроллеры, конструкторы и преуспевают в междуна-

родных олимпиадах. В университетах есть немало специализаций, связан-

ных с робототехникой. Получив высшее образование, выпускники могут 

заняться строительной, военной, медицинской и другими деятельностями. 
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В целом сейчас робототехника в России значительно отстает от дру-

гих стран. Это связано с ограниченностью внутреннего спроса и сложно-

стью выхода на внешние рынки. Малый опыт разработок, слабые компе-

тенции в маркетинге и промышленном дизайне не дают возможности  

выигрывать по качеству продукции и эффективности ее продвижения.  

Эти факторы сильно замедляют рост промышленной робототехники  

и организации массового производства во всех ее областях.  

Развитие робототехники в России – одна из наиболее актуальных 

проблем для российского рынка труда. Спрос на специалистов-

робототехников многократно превышает предложение. Гарантированное 

трудоустройство и высокая зарплата не оставляют равнодушной рос-

сийскую молодежь. Но тем не менее вопрос нехватки кадров в этой  

области остается открытым. Необходима срочная подготовка высококва-

лифицированных специалистов-роботехников. 

Несомненно, робототехника заслуживает государственной поддержки, 

ведь роботы уже стали неотъемлемой частью человеческой жизни, а в неда-

леком будущем, возможно, окончательно заменят физический труд. 
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В статье рассматривается методика классификации и оптимизации энергоиздер-

жек потребителя. На конкретном примере даны условный порядок расчета месячного 

потребления электроэнергии, классификация энергопотребителей, направления энерго-

сбережения, методы по оптимизации энергоиздержек. По мнению автора, предприятия, 

которые будут игнорировать данные меры по оптимизации энергоиздержек, обречены 

на технологическое отставание и последующий финансовый крах. 

Ключевые слова: энергоиздержки, потребление энергии, энергосбережение, 

оптимизация издержек.  

CLASSIFICATION AND CALCULATION TECHNIQUE OF FIRM'S 

ENERGY MANAGERS IN THE ENERGY CONSUMPTION SPHERE 

Olga Sergeevna Chekhonina, Rais Abrarovich Burganov  

The article discusses the method of classification and optimization of consumer energy 

expenditures. On a concrete example, the conditional procedure for calculating the monthly 

consumption of electricity, the classification of energy consumers, the directions of energy 

saving, methods for optimizing energy costs are given. According to the author, companies 

that will ignore these measures to optimize energy costs are doomed to a technological lag 

and subsequent financial collapse. 

Key words: energy costs, energy consumption, energy saving, cost optimization. 

 

Состояние экономики любых государств и жизненный уровень насе-

ления во многом определяются наличием запасов топливно-энергетических 

ресурсов и их рационального использования. Как известно, Россия занимает 

5-е место по потреблению энергоресурсов, а по эффективному использо-

ванию энергии – 18-е место. По данному критерию Россию обгоняют страны 

Европы, а также США и Канада. Нехватка энергии может стать сущест-

венным фактором сдерживания роста экономики страны. По некоторым 

данным, доля энергозатрат в структуре себестоимости промышленной 


