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УДК 614 

ВЛИЯНИЕ РАДИАЦИОННОГО ИЗЛУЧЕНИЯ НА ЧЕЛОВЕКА 

ЗАЙНУЛЛИН В.Р., КАЛИМУЛЛИНА Г.И., САБИРОВА Г.Р.,  

КГЭУ, г. Казань 

Науч. рук. ст. преп. ВАСИЛЬЕВ В.А. 

Радиация, или ионизирующее излучение, – это частицы и гамма-

кванты, энергия которых достаточно велика, чтобы при воздействии на 

вещество создавать ионы. Организм человека реагирует на радиацию, а не 

на ее источник. 

Естественная радиоактивность существует миллиарды лет, она при-

сутствует буквально повсюду. Любой человек слегка радиоактивен: в тка-

нях человеческого тела одним из главных источников природной радиации 

являются калий-40 и рубидий-87. Существенный вклад в облучение чело-

века вносит радон и продукты его распада. Основным источником этого 

радиоактивного инертного газа является земная кора. На Земле существу-

ют населенные области с повышенным радиационным фоном. 

Техногенная радиоактивность возникает вследствие человеческой 

деятельности. Это испытания ядерного оружия, предприятия атомной 

энергетики и промышленности. 

Меры защиты направлены на предотвращение возникновения детер-

минированных эффектов, принятие обоснованных мер по снижению веро-

ятности индуцирования отдаленных стохастических последствий (онколо-

гических и генетических) с учетом экономических и социальных факторов. 

Меры защиты включают: снижение облучения населения от всех 

основных источников излучения, ограничение вредного действия на насе-

ление нерадиационных факторов физической и химической природы и т.д. 

УДК 47.47.29; 20.53.23; 59.14.21 

ПРОВЕДЕНИЕ ОБЗОРА, АНАЛИЗА И ВЫБОРА СОВРЕМЕННОГО 

ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ РАЗРАБОТКИ ЛИНЕЙКИ 

МОДУЛЕЙ РАЗЛИЧНОЙ МОДИФИКАЦИИ ДЛЯ БЕСПРОВОДНЫХ 

СЕТЕЙ В СОСТАВЕ СИСТЕМ АВТОМАТИЗАЦИИ РАЗЛИЧНОГО 

ПРИМЕНЕНИЯ 

КИРЕЕВ Н.М., САЛЕМГАРЕЕВ P.P., КГЭУ, г. Казань 

Науч. рук. канд. техн. наук, ст. преп. ИВАНОВ Д.А. 

Использование беспроводных технологий – перспективное направ-

ление в развитии автоматизированных систем управления зданиями 

(АСУ). Сейчас это уже не только модная тенденция, но хорошо известная 
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на международном рынке и проверенная временем технология для повы-

шения эффективности как монтажных работ, так и функционирования 

АСУ. При этом очень важно понимать технические особенности ее реали-

зации, возможности и ограничения. 

Для разработки радиоэлектронной аппаратуры обычно используется 

комплексная система проектирования высокоскоростных электронных 

устройств на базе печатных плат, которая позволяет разработчику созда-

вать проекты, начиная с принципиальной схемы и VHDL-описания ПЛИС, 

проводить моделирование полученных схем и VHDL-кодов, подготовить 

файлы для производства, а так называемое живое проектирование позволя-

ет завершить проект его отладкой на отладочной плате. Наиболее распро-

страненная система автоматизированного проектирования (САПР) для та-

ких целей является система сквозного проектирования Altium Designer. 

Основное преимущество Altium Designer заключается в том, что все 

операции выполняются в одном продукте в очень тесной интеграции друг 

с другом. Основные функциональные блоки системы: платформа; редактор 

схем; управление библиотеками компонент; редактор печатных плат; ядро 

3D-режима; анализ целостности сигнала; модуль генерации выходных 

файлов; модули импорта/экспорта – начиная от 3D-моделей, заканчивая 

данными для симуляции во внешних системах. 

Также для поставленных целей необходим редактор схем и прило-

жение для их симуляции, которые помогут в выполнении основных шагов 

в последовательной разработке схемы. Для этих целей подходит профес-

сиональная и образовательная среда схемотехнического проектирования 

Multisim, которая разработана для ввода схемы, симуляции и подготовки к 

следующему этапу, такому как разводка платы. 

Таким образом, для подготовки целостного проекта разработки РЭА 

необходима система сквозного проектирования вкупе с профессиональной 

средой схемотехнического проектирования. 

УДК 628.9 

О ЗАВЫШЕННОЙ ТОЧНОСТИ ПРЕДСТАВЛЕНИЯ 

РЯДА ПАРАМЕТРОВ В АККРЕДИТОВАННЫХ 

ИСПЫТАТЕЛЬНЫХ ЦЕНТРАХ РОССИИ 

КОЗИНА Д.Н., САЛИМУЛЛИН М.З., КГЭУ, г. Казань 

Науч. рук. д-р биол. наук, проф. ТУКШАИТОВ Р.Х. 

Точность представления результатов исследований имеет большое 

значение. Правильное представление точности результатов исследований 
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позволяет судить о погрешности их измерения. Однако зачастую авторы 

многих работ представляют свои данные в 10–100 раз точнее реальной по-

грешности измерений. 

Данные в большинстве случаев следует представлять несколько точ-

нее для того, чтобы при вычислении производных параметров, например, 

мощности через силу тока и напряжение, или светоотдачи светильника че-

рез световой поток и потребляемую мощность, поскольку значение точно-

сти представления составляющих ведет к точности вычисления производ-

ных параметров. 

В соответствии с метрологическими требованиями, результаты изме-

рения следует приводить с точностью в 3–10 раз больше. В зависимости от 

назначения приводимых данных, они, в ряде случаев, например в техниче-

ских каталогах и в лекционных материалах, могут приводиться с той же 

погрешностью, что и погрешность измерения. 

Нами проанализированы данные ряда публикаций, представленные в 

журнале «Современная светотехника» и каталоге фирмы Varton. В них 

световой поток, равный 1099,768, представлен с точностью до 0,0001 %, 

т.е. на 4 порядка больше требуемых значений. Данный параметр, исходя из 

реальной погрешности его измерений, можно округлить во многих случаях 

до 4100 и 4000 лм. В последних двух случаях результат будет представлен 

завышенным всего на 0,8 % или заниженным на 1,5 %. Перечисленные 

данные получены в аккредитованных исследовательских лабораториях 

России. 

Значение цветовой температуры в 4971,12 может быть вполне округ-

лено до 4940 или до 5000 К. Коэффициент мощности имеет достаточно 

большое значение, и поэтому его достаточно приводить лишь с двумя зна-

чащими цифрами. Остальные параметры также представлены с завышен-

ной точностью на два порядка, и только отдельные на три, т.е в 1000 раз. 

Следует обратить внимание на характер представления угла излуче-

ния светильника, измеренного на уровне 0,1 и 0,5 силы света (I), одна и та 

же величина с разной точностью. Если угол излучения на уровне 0,5 I 

представлен правильно, то тот же параметр на уровне 0,1 I, имеющей ма-

лое информативное значение, неоправданно представлен с точностью на 

два порядка выше. 

Сила света на кривых силы света в каталоге Varton приводится с 

одинаковой точностью для целого ряда светильников, у которых сила 

света, измеренная в кд, отличается друг от друга в 10 раз. В представ-

ленном числе 1069,99 и других допущены две ошибки: первое, они при-
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ведены с необеспеченной точностью, а второе – сила света приведена к 

килолюменам. 

УДК 621.38 

МОДЕРНИЗАЦИЯ УСТАНОВКИ ДЛЯ ИССЛЕДОВАНИЯ 

АКУСТООПТИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ 

ПОЛЕВЫХ И ТЕМПЕРАТУРНЫХ ЗАВИСИМОСТЕЙ 

ЭХОИМПУЛЬСНЫХ КАРТИН 

КОЗЛОВА А.А., КГЭУ, г. Казань 

Науч. рук. канд. техн. наук, доц. БОРИСОВ А.Н. 

Целью данной работы является модернизация многофункциональной 

автоматизированной экспериментальной установки для исследования аку-

стооптических свойств магнитоупорядоченных веществ. 

Открытые микропроцессорные системы сбора и обработки данных 

как наиболее универсальные, позволяющие гибко реагировать на появле-

ние новых современных устройств, находят все большее применение в ав-

томатизации экспериментальных научно-исследовательских установок. 

Это универсальная система, способная к быстрой перестройке и адаптации 

к конкретному эксперименту. 

Одним из наиболее удачных решений в направлении разработки 

универсальных систем автоматизации является подход кампании National 

Instruments – технология виртуальных приборов на основе среды графиче-

ского программирования LabView. 

Для исследования акустооптических процессов используется оптиче-

ская часть установки, состоящая из инфракрасного лазера с источником 

питания, оптической системы формирования луча, фотоприемника и элек-

тромагнита с блоком питания. Или акустическая часть, состоящая из сис-

темы формирования мощных акустических цугов (генератор, модулятор, 

усилитель) и супергетеродинного широкополосного приемника на диапа-

зонах 50–800 МГц. 

Однако установка не позволяет получать эхоимпульсные картины, 

что необходимо для наблюдения дальних звуковых импульсов. Необхо-

димо модернизировать установку, иметь возможность их накапливать и 

усреднять, кроме того, время измерения не должно превышать несколь-

ких секунд, так как необходимо снимать серии картины от поля и темпе-

ратуры. 
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