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ТЕПЛОМАССООБМЕН В СТРУЙНО-ПЛЕНОЧНЫХ  

КОНТАКТНЫХ УСТРОЙСТВАХ 

 

Сегодня в мире наблюдается дефицит пресной воды, и с каждым го-

дом происходит его рост. Водный дефицит заставляет задуматься о том, 

каким образом используются водные ресурсы. В развитых странах 

большое количество воды приходится на промышленные нужды.  

Особенно опасны загрязненные сточные воды промышленных предпри-

ятий, содержащие в себе различные ядовитые химикаты. В связи с этим 

возникает необходимость существенно снизить сброс сточных вод и 

общее потребление воды предприятием. 

Оборотное водоснабжение ‒ наиболее прогрессивный способ обеспе-

чения водой промышленных предприятий всех отраслей. Охлаждение 

оборотной воды на предприятиях все чаще происходит в градирнях.  

Существует большое разнообразие конструкций градирен, различных по 

способу  организации процесса взаимодействия жидкой и газовой фаз [1]. 

Наибольшую популярность приобрели испарительные вентилятор-

ные градирни за счет своих малых габаритов и высокой эффективности 

охлаждения жидкости. Одним из основных элементов градирни являет-

ся ороситель, который отвечает за его охлаждающую способность.  

Существующие конструкции оросителей отличаются своей эффектив-

ностью, оригинальностью, однако и у них наблюдается ряд недостатков: 

малая площадь контакта газовой и жидкой фаз, плохая смачиваемость, 

высокая металлоемкость конструкций, сложность при очистке данных 

конструкций. Чтобы решить данные проблемы, предлагается внедрять 

высокоэффективные контактные устройства, которые увеличили бы 

удельные массы и потоки тепла, а также обеспечили снижение гидрав-

лического сопротивления [2]. 

В данной работе представлены разработанные струйно-пленочные 

контактные устройства [3], которые позволяют значительно увеличить 

эффективность тепломассообменных процессов, проходящих в рабочей 

области. В связи с особенностью конструкции удается снизить  затраты 
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на установку каплеуловителей, так как  верхние ступени контактного 

устройства препятствуют уносу жидкости из градирни. Конструкция 

контактного устройства представляет собой множество сливных стака-

нов, расположенных в шахматном порядке по вертикали и горизонтали, 

с вертикальными перегородками посередине. В связи с таким располо-

жением стаканов движение потока газа в устройстве носит зигзагооб-

разный характер.  

Для улучшения работы существующего устройства в нижней части 

стенок стаканов были выполнены отверстия. По 8 отверстий диаметром 

5 мм в каждом стакане. Также по центру  днища расположили по одно-

му отверстию диаметром 10 мм.  

Для того чтобы определить, какие результаты приносят вносимые 

изменения, конструкция была смоделирована в программном пакете. 

Впоследствии были проведены численные расчеты (см. рисунок). При 

расчете использовался метод объема жидкости (VOF), позволяющий 

учитывать взаимодействие двух несмешивающихся фаз.  

 

  
 

Численное моделирование взаимодействия жидкой и газовой фазы  

в элементе устройства  

 
При численных исследованиях изменялся расход жидкости в тарел-

ках. В ходе исследований была обнаружена следующая зависимость: с 

ростом уровня жидкости увеличивается предельное значение средне-

расходной скорости воздуха. В результате численных экспериментов 

было выявлено, что устройство работает достаточно эффективно при 

скорости 3,2 м/с.  

Вывод. Рассмотренное контактное устройство позволяет охлаждать 

жидкость достаточно эффективно. Также были получены зависимости 

скоростей. 
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ТРАНСФОРМАТОРОВ ТЕПЛОТЫ  

И ИХ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ В КАЧЕСТВЕ  

ЭНЕРГОСБЕРЕГАЮЩЕЙ ТЕХНОЛОГИИ ДЛЯ ТЭЦ 

 

Комбинированная выработка электрической и тепловой энергии на 

теплоэлектроцентралях (ТЭЦ) сопровождается значительным количе-

ством сбросной тепловой энергии. Использование сбросной энергии 

позволит увеличить экономические показатели функциональности ТЭЦ, 

что соответствует «стратегической цели государственной энергетиче-

ской политики в сфере повышения энергетической эффективности эко-

номики» [1]. 

Наиболее рациональным способом повышения энергоэффективно-

сти энергетических станций является модернизация системы охлажде-

ния конденсаторов паровых турбин ТЭЦ. 

Типовые схемы охлаждения паровых турбин имеют большие потери 

теплоты, приводящие к снижению экономической эффективности ТЭЦ, 

значительным вредным выбросам в окружающую среду. При этом для 

данных схем необходимы крупные системы обеспечения конденсаторов 
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