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МАССООБМЕН В СТРУЙНО-ПЛЕНОЧНОМ КОНТАКТНОМ 

 УСТРОЙСТВЕ 

 

В последние годы в мире наблюдается резкое сокращение водных 

запасов. Это в первую очередь связано с неумением рационально исполь-

зовать полезные ресурсы. В развитых странах огромное количество воды 

уходит на промышленные нужды. Использованная вода с предприятий об-

ратно попадает в природные водоемы, что наносит не поправимый вред 

окружающей среде. В связи с этим возникает необходимость существенно 

снизить сброс сточных вод и общее потребление воды предприятием. Обо-

ротное водоснабжение – наиболее прогрессивный способ обеспечения во-

дой промышленных предприятий всех отраслей, позволяющий решить 

экологические и экономические задачи. В оборотных системах водоснаб-

жения используются охладители, в которых нагретая вода отдает тепло ат-

мосферному воздуху. Охладитель является одним из главных элементов 

оборотной системы, позволяющий обеспечить эффективную работу обо-

рудования на предприятии [1]. Наибольшую популярность приобрели ис-

парительные вентиляторные градирни, за счет своих малых габаритов и 

высокой эффективности охлаждения жидкости. Одним из основных эле-

ментов градирни является ороситель, который отвечает за его охлаждаю-

щую способность. Однако у существующих оросителей есть ряд недостат-

ков: малая площадь контакта газовой и жидкой фазы, высокое гидравличе-

ское сопротивление, плохая смачиваемость. Одним из основных способов 

решения проблемы является внедрение высокоэффективных контактных 

устройств, которые увеличили бы удельные массы и потоки тепла, а также 

обеспечили снижение гидравлического сопротивления [2]. Авторами дан-

ной работы были разработаны струйно-пленочные контактные устройства 

[3], которые позволяют значительно снизить затраты на установку капле-

уловителей. Верхние ступени контактного устройства служат каплеулови-

теля и препятствуют уносу жидкости из градирни. Конструкция контакт-

ного устройства представляет собой множество ступеней с шахматным 

расположением по вертикали и горизонтали тарелок, с вертикальными пе-

регородками посередине. Движение потока газа в устройстве носит зигза-

гообразный характер.  

Для улучшения работы существующего устройства, в конструкцию 

были добавлены по 8 отверстий в нижние части стенок тарелок диаметром 
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5 мм. В днищах по центру расположили по одному отверстию диаметром 

10 мм. Для того чтобы определить какие результаты приносят вносимые 

изменения, конструкция была смоделирована в программном пакет, и впо-

следствии были проведены численные расчеты (рис. 1). При расчете ис-

пользовался метод объема жидкости (VOF), позволяющий учитывать 

взаимодействие двух несмешивающихся фаз.   

 

     
Рис. 1 Численное моделирование взаимодействия жидкой и газовой фазы в элементе 

устройства 

           

Проводя численные исследования менялся расход уровень жидкости 

в тарелках. В ходе исследований была обнаружена следующая зависи-

мость: с ростом уровня жидкости, увеличивается предельное значение 

среднерасходной скорости воздуха. Так же было замечено, что в случае 

больших среднерасходных скоростей воздуха скорость воды из отверстий 

достаточно маленькая. Вывод: при численном моделировании струйно-

пленочного контактного устройства можно наблюдать процесс взаимодей-

ствия газовой и жидкой фазы, что было бы затруднительно при физиче-

ском эксперименте. Так же были получены зависимости скоростей. 
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