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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ НЕЙРОННЫХ СЕТЕЙ В СФЕРЕ 

МЕДИЦИНЫ 

 

Аннотация. В последнее время медицина напрямую 

связана с развитием передовых технологий. Технические 

изобретения, такие как компьютеры, лазеры, генератор 

ультразвуковых волн и т.д., позволили медицине достичь 

невероятных результатов, повысив точность исследований. 

Искусственные нейронные сети (ИНС) в настоящее время 

являются очень перспективным направлением в области 

искусственного интеллекта. Считается, что медицинская 

диагностика с использованием ИНС будет широко применяться в 

биомедицинских системах в ближайшие несколько лет. 

Ключевые слова: искусственные нейронные сети, 

медицина. 

 

Нейронные сети уже успешно применяются в различных 

областях медицины, таких как: 

– Диагностические системы. ИНС широко применяются 

для выявления рака и проблем с сердцем. Преимущества их 

использования состоят в том, что на них не влияют такие 

человеческие факторы, как усталость, условия труда, 

невнимательность и эмоциональное состояние. 

– Биохимический анализ. ИНС используются в самых 

разных областях аналитической химии. В медицине 

используются для анализа образцов крови, отслеживания уровня 

глюкозы у диабетиков, определения уровней ионов в жидкостях 

организма и выявления патологических заболеваний, таких как 

туберкулез. 

– Анализ снимков. ИНС применяются при анализе 



медицинских изображений и снимков с использованием 

различных методов визуализации. Например, обнаружение 

опухоли на ультрасонограммах, классификацию рентгенограмм 

грудной клетки и тканей и сосудов на магнитно-резонансных 

изображениях (МРТ), определение возраста скелета на 

рентгеновских снимках. 

– Разработка лекарств. ИНС используются в качестве 

инструментов при разработке лекарств для лечения рака и 

СПИДа, а также в процессе моделирования биомолекул. 

Искусственные нейронные сети представляют собой 

мощный инструмент для помощи врачам проанализировать и 

продиагностировать то или иное заболевание, основываясь на 

комплексных клинических данных пациента. ИНС является 

вычислительной моделью, которая работает подобно 

человеческому мозгу, но организована намного проще. Она 

состоит из сети соединенных обрабатывающих элементов 

(нейронов). Как и в природе, связи между элементами 

определяют функцию. Существуют три вида нейронов: входной, 

выходной и скрытый и, соответственно, три слоя. Первый слой 

является входным слоем, а последний – выходным. Между 

данными слоями может содержаться еще один – дополнительный 

– скрытый слой. Данные входного и выходного слоёв 

фиксируются. Между собой нейроны соединяются синапсами, 

которые имеют один параметр – вес. Для обучения нейронной 

сети под выполнение конкретной функции необходимо 

отрегулировать значения связей (весов) между элементами. 

ИНС идеально подходят для распознавания заболеваний с 

использованием снимков поскольку нет необходимости 

предоставлять конкретный алгоритм для определения 

заболевания. В качестве входных данных могут выступать 

результаты МРТ, биохимического анализа; снимки и заключения 

специалистов. Нейронные сети могут самообучаться: именно 

поэтому описывать детализовано те или иные симптомы не 

требуется. 

Основываясь на том, как они обучаются, все искусственные 

нейронные сети подразделяются на две категории: обучение с 

учителем и без учителя. В первом случае, ИНС обеспечивается 

входными и выходными данными. На этом этапе можно 



регулировать вес соединения, чтобы согласовать его выход с 

фактическим результатом. Во втором – тип обучения 

неконтролируемый, нейронная сеть обеспечена только входными 

данными, заранее известных ответов нет. Сеть должна развивать 

свою собственную стратегию обработки или сортировки данных, 

путём расчета допустимых весов подключения. Это становится 

возможным благодаря кластеризации входных данных и поиска 

характеристик, присущих этой проблеме. 

Сети прямого распространения широко и успешно 

используются для решения проблем, связанных с 

классификацией и прогнозированием. Рекуррентные нейронные 

сети (РНС) – обратные – применяются для диагностики 

заболевания.  

Для решения несложной задачи будет достаточной 

нейронной сети, состоящей из трех слоев: входной слой, скрытый 

слой и выходной слой. Скрытый слой должен содержать 20 

нейронов. Вход и целевые образцы автоматически делятся на 

обучающие, валидационные и тестовые наборы. Тестовый набор 

используется для тренировки сети. Обучение продолжается до 

тех пор, пока сеть продолжает улучшаться на проверочном 

наборе с минимальной погрешностью. Стоить отметить, что 

процесс не должен быть зациклен. 

Скрытые нейроны способны изучить структуру данных на 

этапе обучения и картирования. Каждый нейрон в этом слое 

использует передаточную функцию для обработки данных, 

которые он получает от входного слоя, а затем передает 

обработанную информацию на выходные нейроны для 

дальнейшей обработки с использованием целевой функции в 

каждый нейрон. В результате, рекуррентные нейронные сети 

могут обнаружить болезнь, а сети прямого распространения – 

систематизировать полученные данные. 

Пока что искусственные нейронные сети только 

развиваются. Изначально они создавались только для 

тестирования математических моделей и решения простых задач. 

Но достаточно за малое время их популярность растёт и 

прогнозируется, что ИНС могут привести к большему успеху в 

сфере медицины и исследованиях в других науках в целом. На 

данный момент известно огромное количество классов 



нейронных сетей, обученных на ряде примеров и способные 

сформулировать результаты, которые будут полезны в той или 

иной области.  
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