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РАЗРАБОТКА ДЕЦЕНТРАЛИЗОВАННОЙ СИСТЕМЫ 

ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ ДЛЯ ФЕРМЕРСКИХ ХОЗЯЙСТВ ФЕДЕРАЛЬНОГО 

ПРОЕКТА «ДАЛЬНЕВОСТОЧНЫЙ ГЕКТАР» И РЕСПУБЛИКИ ТАТАРСТАН 

НА ОСНОВЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ НЕТРАДИЦИОННЫХ ИСТОЧНИКОВ 

ЭНЕРГИИ 

 

Местников Н.П. – магистрант 1-го курса ИТЭ КГЭУ 

Научный руководитель – Нуруллин Э.Г., д.т.н. 

ИТЭ КГЭУ, 

Россия, г. Казань 

 

Аннотация 

НИР ориентирована на обеспечение автономного электроснабжения для малых 

фермерских хозяйств Республики Татарстан и Республики Саха (Якутия) на основе 

параллельной работы дизельной и солнечной энергетики с мощностью от 4 кВт с 

инновационной системой накопления энергии в виде ионисторов. Предлагается 

разработка автономной энергоустановки с уменьшенным весом и увеличенным сроком 

работы, и диапазоном рабочей температуры от -40 
0
С до +60 

0
С. Данная НИР 

направлена, как бюджетный вариант взамен на подключение новых электрических 

сетей (далее – ЭС) с классом напряжения 0,4 кВ и установки понижающей подстанции 

(далее – ПС) 10/0,4 кВ, стоимость которой составляет до 800 тыс. рублей на 1 км. В то 

время как стоимость комбинированной автономной электростанции будет равна около 

300 тыс. рублей. 

Ключевые слова 

Ионистор, дизель-генератор, солнечные панели, автономная генерация, 

экономия ГСМ и АСУ. 

 

Основной проблемой является электроснабжение участков, которые были 

выданы, согласно, Федеральному закону от 01.05.2016 N 119-ФЗ (ред. от 29.07.2017) 

"Об особенностях предоставления гражданам земельных участков, находящихся в 

государственной или муниципальной собственности и расположенных на территориях 

субъектов Российской Федерации, входящих в состав Дальневосточного федерального 

округа, и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской 

Федерации". С 2016 года была начата передача земель Дальневосточного федерального 

округа гражданам России для осуществления фермерской и предпринимательской 

деятельности или строительства жилого строительства. На 30 октября 2017 год было 

отдано 31 247 участков на пользование. К сожалению, данные участки в основном не 

имеют всей необходимой инфраструктуры для продуктивной предпринимательской и 

фермерской деятельности, а именно: электричество, газ, тепло и дороги. Следует 

отметить, что для обеспечения электроэнергией участка требуется построить ВЛ 0,4 кВ, 

в котором строительно-монтажные работы и приобретение необходимого 

оборудования тратится около 600-800 тыс. рублей/километр в зависимости от 

местоположения участка. В основных случаях расстояние от электростанции до 

участка «Дальневосточного гектара» более 30 километров ВЛ 0,4 кВ (18-24 млн. 

рублей). Данные показатели являются экономически невыгодными и неприемлемыми 

для начинающего фермера. Поэтому использование объектов децентрализованного 

электроснабжения наиболее реальна и достижима при комбинации дизель-генератора и 

солнечной энергетики. 

Показатели в Республике Татарстане наиболее удовлетворительны. Показатели 

солнечной радиации составляют от 3,5 до 4,0 кВт*ч/м
2
 в год, продолжительность 
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солнечного сияния до 2000 часов год и значительные показатели суммарной солнечной 

радиации. 

Предлагаемая НИР установка предполагает собой комбинированную 

электростанцию по системе «Дизель + Солнце» низкого напряжения (далее – НН) с 

удельной мощность 4 кВт. Такая комбинация успешно используется в объектах 

компании АО «Сахаэнерго» в Северном энергетическом районе Якутии. Монтаж 

установки производится с минимальной сложностью для потребителя. Основной 

защитой от токов короткого замыкания являются плавкие предохранители, согласно 

ПУЭ ст.7.5.10. при НН. Далее приводится структурная схема установки: 

 

 

Рисунок 1 – Структурная схема установки. 

Для составления подробного расчета работы солнечной электростанции 

мощностью 2,4 кВт был сделан подробный анализ погодных условий по Республике 

Татарстан с 2013 по 2018 год с выводом среднего количества ясных, облачных и 

пасмурных дней. 

 

Таблица 1 – Среднее количество дней по разным погодным условиям по РТ. 

 

Среднегодичное 

количество январь февраль март апрель май июнь 

Ясно 10 11 15 15 21 18 

Облачно 4 6 5 8 6 9 

Пасмурно 17 12 11 7 4 3 

 

Таблица 2 – Среднее количество дней по разным погодным условиям по РТ. 

 

Среднегодичное 

количество июль август сентябрь октябрь ноябрь декабрь 

Ясно 21 20 12 7 6 5 

Облачно 7 8 7 8 5 4 

Пасмурно 3 2 11 16 19 22 

Итого: 160 дней с ясной, 78 дней с облачной и 127 дней с пасмурной погодой. 
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В диаграмме показателей выработки электроэнергии и потребления фермерского 

хозяйства где: 

1. Синим цветом отмечена показатель выработки от энергоустановки 

проекта; 

2. Зеленым цветом отмечена показатель потребления хозяйства; 

3. Период автономной работы солнечных панелей равна 8 месяцам;  

4. Ось Х дается в кВт*ч и ось Y – это номера месяцев в году. 

5.  

 
 

Рисунок 2 –  График выработки СЭС и нагрузки потребителя. 

Далее производим расчет срока окупаемости проекта по разным вариантам 

(техническим решениям). Принимаем ставку дисконтирования равным 16%. 

 

Таблица 3 –  Расчет инвестиционных показателей проекта по вариантам. 

 

Тип установки PP, лет NPV, тыс.руб IRR, % 

Подвод ВЛ 0,4 кВ - - - 

Дизель-генератор - - - 

ДЭС+СЭС 2 15,7 25,01 

ДЭС+СЭС+ионистор 6 20,1 17,22 

 

Для автономной работы солнечной электростанции требуется бесперебойная и 

длительная работа система накопления энергии, представленная как соединение N-го 

количества аккумуляторов. Данная установка превосходит существующие варианты 

автономной генерации по рабочей температуре, времени и количеству циклов заряда и 

разряда, экологичной утилизации и плотности энергии. Поэтому внедрение данной 

НИР могло бы значительно увеличить производительность малых хозяйств и решить 

проблему электроснабжение объектов проекта «Дальневосточный гектар». 
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ИССЛЕДОВАНИЕ ЯЧЕЙКИ ТЕРАГЕРЦОВОГО ЗАТВОРА В 

ЗАВИСИМОСТИ ОТ НАПРАВЛЕНИЯ ВЕКТОРАМАГНИТНОЙ ИНДУКЦИИ, 

ОТНОСИТЕЛЬНО ОСИ РАСПРОСТРАНЕНИЯ ТГц ИЗЛУЧЕНИЯ 

 

Юрченко В.И младший научный сотрудник 

Зятьков Д.О., младший научный сотрудник 

Балашов В.Б.,  младший научный сотрудник 

Борисов А.В  младший научный сотрудник 

Томский Государственный университет  

Россия, г. Томск 

 

Аннотация   
Показано, что учет механизмов структурирования жидкости позволяет изменять 

поглощение в затворе при изменение ориентации внешнего магнитного поля.  Анализ 

динамики изменения поглощения ячейки с МЖ с учетом магнитных параметров частиц 

дает информацию об механизмах взаимодействия с терагерцовым излучением. 

Ключевые слова Магнитная жидкость, затвор, ориентация 

 

1.ВВЕДЕНИЕ 

            Наблюдаемые в МЖ магнитооптические и электрофизические явления во 

многом определяются свойствами малых частиц, их взаимодействием во внешних 

полях и структурным состоянием системы. Связь электрофизических свойств МЖ с 

микроскопическими характеристиками ее составляющих  является одним из основных 

факторов при исследование ячейки терагерцового затвора. В соответствии с 

известными работами [1-5] и исследованиями проведенными авторами [3] для полной 

характеристики материала необходимо знать: основу МЖ, распределение  частиц по 

размерам и форме; число и природу частиц; соотношение частиц различных размеров и 

природы. Магнитные жидкости привлекательны для создания ТГц элементов, 

благодаря высокой чувствительности к слабому внешнему магнитному полю [3], а 

также способности обеспечивать магнитооптический отклик в магнитном поле при 

комнатной температуре.        

2.ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

В экспериментах исследуется модельная ячейка затвора на основе достаточно 

концентрированной МЖ, в зависимости от ориентации магнитного поля относительно 

оси распространения терагерцового излучения.  Применялась магнитная жидкость на 

основе полиметилфенилсилоксана (ПФМС-4) с магнитными частицами  70 мкм с 

достаточно большой дисперсностью (рис. 1а). Концентрация магнитного порошка в 

ПФМС 4 составляла 5 объемных процентов. Для образования магнитной жидкости 

использовали механическое и ультразвуковое взбалтывание.  



  

235 

 

 

Научное издание 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

«ФУНДАМЕНТАЛЬНЫЕ НАУЧНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ: ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ И 

ПРАКТИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ» 

 

 

 

Сборник материалов 

VIII Международной научно-практической конференции 

 

 

 

 

 

19 сентября 2018 г. 

 

 

 

В авторской редакции 

 

 

Дата подписания к использованию / дата размещения на сайте 

27.09.2018 г. 

 

Объем издания в единицах измерения объема носителя,  

занятого цифровой информацией 

6,21 МБ 

 

Комплектация издания 

1 DVD-диск, без сопроводительной документации 

 

Наименование и контактные данные юридического лица,  

осуществившего запись на материальный носитель 

Общество с ограниченной ответсвенностью 

«Западно-Сибирский научный центр», 

Тел.: +7(9994)-30-39-13 

 

 


