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Результаты исследований коэффициента задержания белка показали значительное 
снижение значений этого параметра по сравнению с результатами, полученными в 
лабораторных условиях [2]. При этом максимальную эффективность по - прежнему 
показывает мембрана УПМ - 100, использованная при испытаниях макета. 

Для уточнения технологических параметров на этой мембране были также проведены 
исследования коэффициента задержания минеральных солей в аппарате промышленных 
размеров в зависимости от технологических условий (плотности тока электрических 
импульсов). Результаты исследований приведены на рисунке 4.  

 

 
Рис.4 – График зависимости коэффициента задержания минеральных солей  

мембраной УПМ - 100 при различных плотностях тока электрических импуьсов и  
на различных этапах концентрирования 

 
Как видно из рисунка 4 эффективность удаления солей из концентрата осталась на 

высоком уровне. Изменение технологического режима деминерализации не требуется. 
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ПРЕИМУЩЕСТВА Z - ОБРАЗНЫХ ПРОВОДОВ  

 
Аннотация 
В данной статье производится обзор эволюции производства z - образных проводов и 

описание преимуществ перед АС проводами. Использование провода Z вместо обычного 
окупится за 5 - 6 лет эксплуатации ЛЭП. 



121

Ключевые слова 
Механическая стойкость, гололедообразование, ветровые нагрузки, конструкция 

провода, компактные провода.  
В начале 90 - х годов началось производство z - образных проводов на новом 

технологическом уровне и с учетом всех замечаний, полученных во время эксплуатации 
ЛЭП. Причинами для этого были: 

1.Необходимость увеличения пропускной способности существующих линий; 
2.Снижение механических нагрузок, прикладываемых к опорам ЛЭП, из - за пляски 

проводов; 
3.Повышение коррозионной стойкости проводов и тросов; 
4.Снижение риска обрыва провода при частичном повреждении нескольких внешних 

проволок из - за внешних воздействий, в том числе в результате удара молнии; 
5.Улучшение механических свойств проводов при налипании снега или образовании 

льда. 
Z - образные провода имеют ряд достоинств по сравнению с АС проводами:  
1.При том же самом сечении, диаметр примерно на 10 % меньше обычного. Это дает 

увеличение пропускной способности всей ВЛ 
2.В процессе эксплуатации Z - провода такой конструкции меньше провисают. 

Соответственно можно увеличивать габаритные пролеты и уменьшать общее количество 
опор. Нагрузка на них будет меньше. 

3.Z провод меньше подвержен вибрациям при ветровых нагрузках. 
4. Минимальное гололедообразование. 
На простых алюминиевых или сталеалюминевых проводах А или АС, при налипании 

снега происходит смещение центра тяжести. В итоге провод в пролете начинает 
скручиваться, зачастую против повивов своих жил. Что приводит к их расплетению. 
Провода Z - формы данному явлению сопротивляются и сбрасывают излишки снега 
(рис.1.). 

 

 
Рисунок 1. Процесс налипания снега на АС и z - образный провод 

 
5.Высокая механическая стойкость. 
Даже при повреждении нескольких жил одновременно (до 5 штук), механическая 

прочность Z - проводов сохраняется на нормальном для эксплуатации уровне. 
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Обеспечивается это за счет соединения проволок в "замок". При этом самое главное 
- оборванные z - жилы не будут раскручиваться, создавая угрозу коротких 
замыканий. Именно это зачастую и происходит на ВЛ с АС проводами. 

Таким образом, с учетом зарубежного опыта и наших расчетов, можно сказать, 
что использование провода Z вместо обычного приводит к тому, что разница в 
стоимости окупится за 5 - 6 лет эксплуатации ЛЭП, а еще через 8 - 10 лет полностью 
окупятся затраты на строительство и эксплуатацию линии. 
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ОЦЕНКА НАДЕЖНОСТИ ВОЗДУШНЫХ ЛИНИЙ ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧ 
 

Аннотация 
В данной статье производится оценка надежности воздушных линий 

электропередач. Рассматриваются причины повреждаемости ВЛЭП. Для оценки 
надежности воздушных линий электропередачи с учетом влияния внешних 
факторов целесообразно использовать метод поправочных коэффициентов. 
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Воздушные линии (ВЛ) электропередачи – наиболее повреждаемые элементы 

электрических сетей из - за территориальной протяженности и подверженности 
влиянию климатическим воздействиям. Их параметр потока отказов на порядок 
выше параметров потока отказов трансформаторов и выключателей. 

Количество отказов на 100 км ВЛ в год по всем причинам для элементов 
электрической сети представлено в табл. 1. [2]. 

 


