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Рис.�3.�Экспериментальная�кривая�намагничивания�сплава�1СР�

Таким� образом,� при� проектировании� многофункциональных� транс-

форматоров�возможно�использовать�метод�приближенного�гармонического�

анализа,� где� кривая� намагничивания� с� достаточной� точностью� аппрокси-

мируется�гиперболической�функцией,�а�результирующая�величина�оцени-

вается�по�её�гармоническим�составляющим.�
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УПРАВЛЯЕМЫЕ�СИСТЕМЫ�ПЕРЕДАЧИ��
ПЕРЕМЕННОГО�ТОКА�–�FACTS�

МИННИГАРЕЕВ�В.И.,�КГЭУ,�г.�Казань�

Науч.�рук.�канд.�техн.�наук,�проф.�МАКЛЕЦОВ�А.М.�

Уровень�урбанизации�ежегодно�растет,�что�сказывается�в�том�числе�

и�на� энергетике,�поскольку� с� увеличением�городских�потребителей�остро�

встает� вопрос� повышения� надежности� электроснабжения� и� пропускной�

способности� ЛЭП.� Управляемые� системы� передачи� переменного� тока�

FACTS�–�современные�устройства,�повышающие�пропускную�способность�

ЛЭП� и� надежность� электроснабжения,� дополнительно� способные� обеспе-

чить� устойчивую� работу� энергосистемы� при� возмущениях� и� уменьшить�
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потери�в�электрических�сетях.�Помимо�прочего,�по�требованию�диспетчера,�

FACTS� способны� организовать� заданное� распределение� мощности.� Опи-

сываемые�устройства�превращают�электрическую�сеть�из�пассивного�эле-

мента�транспорта�электричества�в�активный�элемент�управления�режима-

ми�работы.�Устройство�данных�технологий�позволяет�поглощать�или�воз-

вращать� в� сеть� реактивную�мощность,� что� является� их� несомненным�до-

стоинством.�

Основные�группы�устройств�FACTS:�

1)�устройства,�осуществляющие�продольную�компенсацию�мощности;�

2)�устройства,�осуществляющие�поперечную�компенсацию�мощности�–�

система�статической�компенсации�реактивной�мощности�(ССКРМ);�

3)�фазосдвигающие�устройства;�

4)�статический�синхронный�компенсатор�–�устройство�STATCOM.�

�Стоит�отметить,�что�без�исключения�все�устройства�FACTS�разрабо-

таны�на� основе� современной� силовой� электроники.� Благодаря� этому,� они�

способны�влиять�сразу�на�три�параметра,�определяющих�передаваемую�по�

линиям� мощность:� напряжение� в� начале� и� в� конце� линии,� индуктивное��

сопротивление�линии�и�угол�передачи�δ:�

1 1 2 2 2 11 2
1 2

л л л
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sin ; ; .

U U U U U UU U
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X X X

- d - d
= d = = �

Именно� эта� возможность� отличает� их� от� устройств,� которые� также�

способны� увеличивать� пропускную� способность� линий� электропередачи,�

но�при�этом�влияя�лишь�на�один�из�трех�параметров.�

На� данный� момент� технологии� FACTS� являются� главной� альтерна-

тивной�возведению�новой�ЛЭП.�Их�использование�значительно�сокращает�

капиталовложения.� Опыт� некоторых� зарубежных� стран� доказывает,� что�

проблему� острой� нехватки� электрической� энергии� можно� эффективно��

решить�использованием�именно�этих�устройств.�С�их�помощью,�на�данный�

момент,� зарубежные� государства� достигали� повышения� пропускной� спо-

собности�ЛЭП�на�30�%.�
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