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ВОЗДЕЙСТВИЕ ВОЗДУШНЫХ ЛИНИЙ ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧ НА 

ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ 
 
Экономический рост и научно-технический скачок XX и XXI века неразрывно 

связан с развитием электроэнергетики. При этом стремительное развитие энергетики 
сопровождается возрастающим антропогенным влиянием на окружающую среду. 

Окружающая среда - это обширное понятие, содержащее в себе природные условия 
некоторой местности и её экологическое состояние. Окружающая среда рассматривается, 
как часть среды, взаимодействующая с человеком или иным живым организмом, включая 
живую и неживую природу [4, с.350]. 

Развитие электроэнергетического комплекса ведет к быстрому росту протяженности 
воздушных линий электропередач и их номинальных напряжений. По состоянию на 30 
июня 2016 года общая протяженность линий электропередачи Федеральной Сетевой 
Компании составила 135,7 тыс. км и продолжает постоянно расти. 

Воздействие высоковольтных  воздушных линий электропередач на окружающую 
среду можно разделить на механическое и электромагнитное, так же учитывают 
повышение концентрации озона и окислов азота, возникающее при коронных разрядах, а 
так же радио и телевизионные помехи, шум [5,с.328]. 

Для снижения электромагнитного влияние прибегают к механическому отчуждению 
территории на трассах, где проходят воздушные линии электропередачи. Именно с этим 
связано самое очевидное влияние линий на экологию. Просеки, подъездные пути, опоры 
высоковольтных линий, провода линии влияют на функционирование элементов 
экологических систем, изменяя ландшафтные, а также микроклиматические условия. 

В зоне отчуждения ухудшаются условия работы сельскохозяйственных машин и 
механизмов из-за механических препятствий, создаваемых опорами и проводами линии, 
ограничиваются возможности применения авиации и машинного орошения. 

 Скутарь В.В., 2017 
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Неупорядоченное расположение опор воздушных линий нарушает целостность полей и 
кормовых угодий. 

Линии электропередачи проходят также и через лесные массивы, ценность которых 
определяется запасами древесины, лекарственных растений, охотопромысловых животных, 
ягод, грибов. 

Велико влияние воздушных линий электропередач на живую природу, а именно на 
животных и птиц. Просека шириной 200 м и более часто становится непреодолимым 
препятствием для перемещения животных. В период миграции на просеках кормятся и 
отдыхают большие скопления птиц, но в местах массового перелета воздушные линии 
могут служить механической преградой. 

Так же для соблюдения чистоты трасс под линиями электропередачи, прибегают к 
обработке почвы гербицидами, что ведёт к нарушению условий обитания животных и 
дополнительному загрязнению окружающей среды. Профилактическая расчистка зон 
отчуждения механическим способом, а именно вырубка деревьев и кустарников, выводит 
леса из процесса регенерации кислорода [3, с.50]. 

Электромагнитное воздействие воздушных линий электропередач также оказывает 
большое влияние на живые организмы. При длительном пребывании человека в 
электромагнитном поле могут возникнуть физиологические изменения, связанные с 
проблемами нервной и сердечно-сосудистой систем (изменения давления, пульса, аритмия 
и т.д.). Эти явления незначительны, при кратковременном нахождении в слабом 
электромагнитном поле и исчезают через некоторое время после прекращения воздействия 
поля [2, с.200].  

Напряжённость электрического поля, создаваемая проводами линий, вызывает 
накопление зарядов и возрастание разности потенциалов между изолированными телами и 
землёй. Наибольшему воздействию в этом случае подвержены люди, которые носят обувь с 
резиновой подошвой, а также копытные животные. В этом случае на изолированном от 
земли проводящем теле человека наводится потенциал, зависящий от соотношения емкости 
тела на землю и на провода линий электропередачи. Чем меньше емкость на землю (чем 
толще, например, подошва обуви), тем больше наведенный потенциал, который может 
составлять несколько киловольт. Рост электрического потенциала у животного или 
человека может вызывать разряды на ветки растений, траву. Кратковременные искровые 
разряды, при которых через человека протекает импульсный ток даже с достаточно 
большими амплитудными значениями, не представляют опасности для жизни. Небольшая 
величина таких токов не способна привести к серьёзному поражению. С другой стороны, 
из-за неприятных ощущений возможна потеря концентрации и внимания, что в свою 
очередь может привести к травмированию персонала по причине совершения 
непроизвольных или нескоординированных движений [1, с.46]. 

Электромагнитное поле, создаваемое воздушными линиями электропередачи, так же 
воздействует на почву. Величина этого влияния зависит от концентрации соединений 
железа и гумуса в самой почве. Электрическое поле вызывает поляризацию, а также 
структурную перестройку элементов почвы, что непосредственно влияет на процесс 
почвообразования. Электромагнитное поле может стимулировать интенсивность роста 
зелёных растений на начальной стадии развития, затем действие электромагнитное влияние 
становится угнетающим. 
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Коронирование проводов воздушных линий электропередачи сверхвысоких 
напряжений (500 – 750 кВ) сопровождается выделением озона и окислов азота из 
окружающего проводник воздуха, что неблагоприятно воздействует на окружающую среду, 
а и именно на растительность и  на человека [3, с.56].  

В США в отличие от РФ  установлена предельная концентрации озона и окислов 
азота, равная соответственно 0,08 и 0,05 частей на миллион. При этом максимальная 
концентрация озона, имеющая место в течение одного часа, не должна превышаться чаще 
одного раза в год. 

Другой негативный фактор влияния линий электропередачи на окружающую среду - 
это акустический шум, который возникает на линиях сверхвысокого напряжения. Он 
является одним из проявлений интенсивной короны на проводах. Акустический шум 
воспринимается человеческим ухом в диапазоне частот от 16 Гц до 20 кГц. Громкость 
шума особенно велика на воздушных линиях с большим числом расщепленных проводов в 
фазе при дожде и сырой погоде. Если при сильном дожде акустический шум 
коронирующих проводов сливается с шумом дождя, то при слабых осадках он 
воспринимается как превалирующий источник шума. Такой постоянный шум негативно 
влияет не только на человека, но и на животных и птиц [5, с.318]. 

В районах с высокой плотностью населения появляются проблемы эстетического 
воздействия воздушных линий электропередачи на окружающую среду. Эстетическое 
воздействие линий на окружающую среду заключается в основном с высотой и 
архитектурными формами опор, а также с окраской всех элементов линии электропередачи. 
Иными словами все то, что оказывает влияние на внешний вид, на визуально-эстетическое 
восприятие линии электропередачи.  

Улучшения визуально-эстетического восприятия воздушной линии электропередачи 
можно добиться путем маскировки ее на местности, т.е. обеспечения совместимости 
общего вида линии с основным характером местности.  

 
Выводы 

1. На современном этапе развития научно-технического прогресса невозможно 
полностью избавиться от негативного влияния воздушных линий электропередачи на 
окружающую среду, однако следует стремиться минимизировать это влияние на 
сооруженных линиях находящихся в эксплуатации. 

2. Необходимо развивать высокоэкологические, а также малоотходные и 
безотходные технологии производства, передачи и распределения электроэнергии. 

3. Проектирование новых электроэнергетических сетей должно основываться на 
принципах экологической безопасности, с целью уменьшения негативного влияния на 
окружающую среду. 

 
Библиографический список 

1. Санитарные нормах и правила «Защита населения от воздействия 
электрического поля, создаваемого воздушными линиями электропередачи переменного 
тока промышленной частоты» № 2971-84. – 78с. 

2. Безопасность жизнедеятельности / Под ред. С. В. Белова. – М.: Высш. школа, 
1999. – 230 с. 

71 

 



3. Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской 
Федерации/ Минэнерго России.- М.:СПО ОРГРЭС, 2003. – 320 с. 

4. Охрана окружающей среды / Под ред. С. В. Белова. – М.: Высш. школа, 1991.- 
447 с. 

5. Коварда В. В., Левков А. И. Экологические проблемы электроэнергетики в 
условиях реализации концепции устойчивого развития // Молодой ученый. — 2013. — 
№10. — С. 317-319. 
 
 
 

Староверов Д.А. 
ФГБОУ ВО Казанский государственный архитектурно-строительный университет 

Институт строительных технологий и инженерно-экологических систем 
Научный руководитель: Сундукова Е. Н. 

к. х. н., доцент ФГБОУ ВО КГАСУ 
г. Казань, Россия 

 
МЕТОДЫ ОЧИСТКИ ВОДЫ И ПОЧВЫ ОТ РАКЕТНОГО ТОПЛИВА НА 

КОСМОДРОМЕ «ВОСТОЧНЫЙ» 
 

Интенсивная ракетно-космическая деятельность на территории России в последние 
годы породила огромное количество проблем и стала привлекать внимание не только 
специалистов, но и широких слоев населения. К этим проблемам следует отнести 
загрязнение окружающей среды отделяющимися частями ракет-носителей, а также 
токсическими компонентами ракетного топлива (гептил и его производные, азотный 
тетраоксид и др.). Следствием загрязнения является повышенная заболеваемость населения, 
проживающего в зоне падения отработанных частей ракетоносителей, что связано с 
токсическим действием гептила – самого опасного компонента ракетного топлива[1]. 

Гептил - несимметричный диметилгидразин (НДМГ) - является сильнодействующим 
ядом, в шесть раз токсичнее синильной кислоты, относится к 1 классу опасности. Гептил 
летуч, хорошо растворим в воде, накапливается в организме, легко окисляется, при этом 
образуются более опасные соединения. На организм человекаоказывает общетоксическое и 
кожно-раздражающее действие. Может поступать в организм через органы дыхания, 
кожный покров, желудочно-кишечный тракт. В организме гептил распределяется 
равномерно, поражая печень, центральную нервную, сердечно-сосудистую и кроветворную 
системы. НДМГ накапливается в растениях, грибах, ягодах,хорошо растворяется в воде. В 
результате аккумуляции в пищевых продуктах и отходах жизнедеятельности человека, 
разложившееся на компоненты ракетное топливо, может принести непоправимый вред не 
только населению, но и природе в целом [2]. 

В РФ уже осуществлены запуски с недавно построенного космодрома «Восточный». 
В связи с этим актуальной является проблемазагрязнения гептилом прилегающих к 

 Староверов Д.А., 2017 
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