
422 

Литература 

1. Абросимов А.А. Экология переработки углеводородных систем: учебник / под ред. 
М.Ю. Доломатова, Э.Г. Теляшева. М., 2002.  

2. Пашкевич М.А., Анциферова Т.А. Оценка риска техногенного воздействия предприятий топливно-
энергетического комплекса // Записки горного института. 2013. Том 203. С. 225-228. 

3. Петрова Е.В., Лобанова О.А. Проблемы управления рисками на предприятиях ТЭК // Теория и прак-
тика общественного развития. 2012. № 5. С. 264-267 

 
 

УДК 628.3 
Н.С. Шарафиева 

 магистрант 
Научный руководитель: Э.Р. Бариева, канд. биол. наук, доцент 

г.Казань, Казанский государственный энергетический университет 

ЗАМКНУТЫЕ ВОДООБОРОТНЫЕ 
СИСТЕМЫ МАШИНОСТРОИТЕЛЬНОЙ 
ОТРАСЛИ 

Вода – ценный природный ресурс, играющий огромную роль в промышленном производстве. 
Для промышленных производств из естественных водоемов изымается огромный объем пресной во-
ды, которая после ее использования в промышленных целях возвращается в водоемы в виде сточных 
вод, что нарушает естественные процессы самоочищения и качество пресной воды. Потребности 
промышленности в воде огромны и ежегодно возрастают, что заставляет ученых и специалистов ис-
кать разнообразные средства для решения проблемы снижения применения чистой пресной воды в 
промышленных целях, повторное использование технической воды и промышленных стоков, исполь-
зование очищенных сточных вод в замкнутом водооборотном цикле. На современном этапе основной 
задачей комплексного экологического мониторинга является получение объективных и достоверных 
данных о качестве сбрасываемых сточных вод в естественные водоемы. 

Деятельность любого промышленного предприятия (машиностроительной, химической и др. 
промышленности) не может быть безотходной, и связана с загрязнением естественных водоемов. 
Выбор оптимальных технологических схем очистки воды – достаточно сложная задача, что обуслов-
лено преимущественным многообразием находящихся в воде примесей и высоким требованиями, 
предъявленными к качеству очистки воды. При выборе способа очистки необходимо учитывать не 
только состав сточных вод, но и требования, которым должны удовлетворять очищенные воды при 
сбросе в водоем – ПДС (предельно допустимые сбросы) и ПДК (предельно допустимые концентра-
ции веществ), а также использование очищенных сточных вод в производстве – те требования, кото-
рые необходимы для осуществления конкретных технологических процессов. Для приготовления из 
сточных вод технической воды или обеспечения условий сброса очищенных сточных вод водоемов 
большое значение имеет технико-экономическая оценка способов подготовки воды. Экономическое 
преимущество имеют, как правило, замкнутые системы водопользования. 

Устойчивое потребление и производство (УПП) направлены на повышение ресурсо- и энерго-
эффективности, устойчивую инфраструктуру и обеспечение доступа к основным товарам и услугам, 
достойные рабочие места и лучшее качество жизни для всех. Внедрение УПП в качестве интегриро-
ванного подхода помогает достигать общих планов развития, сокращать будущие экономические, 
экологические и социальные издержки, укреплять экономическую конкурентоспособность и сокра-
щать масштабы нищеты. 

Устойчивое потребление признается в качестве неотъемлемого элемента устойчивого развития 
и имеет первостепенное значение. Конференция ООН по окружающей среде и развитию, состояв-
шаяся в Рио-де-Жанейро в 1992 году, признала устойчивое потребление и производство в качестве 
общей темы для решения проблем окружающей среды и развития. 

Достижение более устойчивого потребления и производства и переход к «зеленой экономике» 
исторически были обусловлены необходимостью соблюдения правил, обусловленных все большим 
числом несчастных случаев. Тем не менее, предприятия все чаще осознают преимущества, которые 
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они получают от повышения эффективности использования ресурсов, более чистого и безопасного 
производства, и ответственности в целом. Чтобы стимулировать тенденции к созданию более устой-
чивых предприятий, необходимо, чтобы общественные и частные организации были задействованы и 
поддерживались, чтобы действовать на тех возможностях, которые предлагают ресурсосберегающие 
общества и рынки [2]. 

Самым радикальным решением предотвращения загрязнения водоемов сточными водами явля-
ется создание малоотходных и безотходных технологических процессов. При разработке новых тех-
нологий надо исходить из сокращения водопотребления, что позволит подойти к исключению сброса 
сточных вод, перейти на замкнутые водооборотные системы. В настоящее время многие предприятия 
работают с оборотным водоснабжением [1]. 

Замкнутые системы водного хозяйства следует вводить на вновь строящихся, действующих и 
подлежащих реконструкции предприятиях. В последнем случае внедрение замкнутых систем идёт 
постадийно, с постоянным увеличением оборотного водоснабжения по мере усовершенствования 
технологии. 

Для достижения наилучших технико-экономических показателей при создании замкнутых сис-
тем водоснабжения на предприятиях должны прорабатываться следующие вопросы: 

 максимальное внедрение воздушного охлаждения вместо водяного; 
 многократное (каскадное) использование воды в технологических процесса, в т.ч. и с целью 

получения наименьшего объема загрязнённых сточных вод, для обезвреживания которых можно по-
добрать эффективные локальные методы очистки; 

 регенерация отработанных кислот, щелочей и солевых технологических растворов с исполь-
зованием извлекаемых продуктов в качестве вторичного сырья; 

 рекуперация и утилизация теплоты технологических жидкостей и растворов путём теплооб-
мена между их горячими и холодными потоками или получением энергетического или технологиче-
ского пара; 

 внедрение стабилизационной обработки воды, позволяющей предотвратить образование 
минеральных отложений и биообрастания, ингибирование процессов коррозии, обеспечить опти-
мальный экономичный режим работы за счет снижения количества подпиточных и продувочных вод. 

Так установка предприятия машиностроительной отрасли предназначена для очистки сточных 
вод с целью возврата очищенной воды в систему оборотного водоснабжения предприятия. Очищен-
ная вода используется для вспомогательных и технологических процессов. Исходным сырьем для ус-
тановки биологической очистки являются сточные воды образующиеся на гальваническом участ-
ке(хромсодержащие и кислотно-щелочные стоки) и в цехах сборочно-сварочном, механосборочном, 
ремонта и заточки инструмента (маслосодержащие растворы и отработанные СОЖ. 

Промышленные сточные воды предприятия содержат широкий спектр сложных химических 
соединений и растворенных солей тяжелых металлов и часто в течение суток меняются как по коли-
честву, так и по концентрациям загрязняющих веществ. На очистные сооружения сточные воды по-
ступают с производства отдельными потоками, различающимися по своему составу. 

Дополнительная сложность поставленной задачи очистки сточных вод заключена в высоких 
требованиях к качеству очищенной воды, предназначенной для возврата в производство. 

Этими особенностями объясняется широкий набор методов обработки сточных вод, лежащих в 
основе технологии очистки стоков автозавода. 

Комплекс применяемых методов включает в себя:  
 биохимическая обработка сточных вод культурой сульфатвосстанавливающих бактерий; 
 озонирование; 
 отстаивание сточных вод в отстойниках; 
 фильтрование; 
 термическая обработка отработанных растворов СОЖ. 
Очищенная вода поступает в водопроводную станцию теплосилового цеха, предназначенный 

для снабжения завода теплом, паром, холодной и горячей воды, сжатым воздухом, также для обслу-
живания и ремонта отопительных и вентиляционных систем, систем водоснабжения. 

Анализ существующих решений и проектных материалов показывает, что создание экономиче-
ски рациональных замкнутых систем водного хозяйства на предприятиях является достаточно труд-
ной, но вполне разрешимой задачей. Сложный физико-химический состав сточных вод, разнообразие 
содержащихся в них соединений и их взаимодействие делают невозможным подбор универсальной 
структуры замкнутых схем. Создание таких систем на предприятиях зависит от особенностей техно-
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логии, технической оснащённости, требований к качеству получаемой продукции и используемой 
воды и т.д. 

Замкнутые циклы промышленного водоснабжения дают возможность полностью ликвидиро-
вать сброс сточных вод в поверхностные водоемы, что отразится на снижении платы за сброс сточ-
ных вод. Применение различных методов очистки сточных вод – это решение проблемы использова-
ния замкнутого водооборотного цикла на химических предприятиях, комплексной проблемы охраны 
водных ресурсов и соблюдения стандартов качества пресной питьевой воды. 
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