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Стабилизировать гидравлический режим можно путем подключения 
параллельно абонентам дополнительного участка с регулируемой характе-
ристикой сопротивления. 

Для этого предлагается использовать узел стабилизации давления, 
представляющий собой перемычку между подающим и обратным трубо-
проводами тепловой сети с регулятором давления. В качестве регулятора 
предлагается использовать регулятор давления «после себя» поршневого 
типа, разработанный ООО НПП «Агрегат» (г. Казань), после его небольшой 
конструктивной доработки для работы в режиме регулятор давления  
«до себя». 

В исходном состоянии регулятор давления закрыт. При повышении 
давления в тепловой сети клапан устройства исполнительного открывается, 
образуя необходимый зазор и обеспечивая необходимую характеристику 
сопротивления дополнительного участка и всей тепловой сети, а, следова-
тельно, и стабильность гидравлического режима тепловой сети. 

УДК 532.5 

ТЕПЛОГИДРАВЛИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ КОРИДОРНОГО 
ПУЧКА ТРУБ ПРИ ПУЛЬСИРУЮЩЕМ  

ПОТОКЕ ТЕПЛОНОСИТЕЛЯ 
К.В. Чирухин  

КГЭУ, г. Казань, 
Науч. рук. ст. преп. А.И. Хайбуллина 

Возможность интенсификация теплообмена при помощи наложения 
принудительных колебаний теплоносителя на поток жидкости в коридорном 
пучке труб показана в ходе экспериментальных исследований. Однако при 
интенсификации теплообмена необходимо учитывать, увеличение гидравли-
ческого сопротивления, которое в свою очередь влечет дополнительные  
затраты на прокачку теплоносителя. Поэтому необходимо учитывать тепло-

гидравлическую эффективность  способа интенсификации. В данной работе 

была предложена методика оценки эффективности при применении пуль-
саций для повышения теплоотдачи элементов теплообмена. С помощью 
данной методики, по результатам численного моделирования была рассчитана 

теплогидравлическая эффективность  пучков труб коридорного пучка 

труб при наложении на поток жидкости противоточных несимметричных 
пульсаций, что позволило оценить эффективность пульсаций при интен-
сификации теплообмена в коридорном пучке труб. Расчеты теплогидрав-

лической эффективности  в пульсирующем течении проводились для 
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диапазонов чисел Рейнольдса Re 100 ≤ Re ≤ 900, частот 0,125 ≤ f ≤ 0,5 Гц, 

безразмерных относительных амплитуд пульсаций 1,25 ≤  ≤ 4,5 и произве-

дения  на числа Струхаля Sh 0,026 ≤ Sh ≤ 2,5. В качестве теплоносителя 

рассматривалась вода с числами Прандтля Pr 5,5. 

В результате расчетов было выявлено, что с увеличением чисел Re 

происходит увеличение  не зависимо от амплитуды  и частоты пульса-

ций f. При увеличении произведения Sh происходит снижение  во всем 

диапазоне произведения Sh не зависимо от чисел Re. Максимальное  

значение теплогидравлической эффективности  = 0,62 наблюдается при 

минимальных Re = 100 и Sh = 0,026. 

УДК 674.04 

ПОЛУЧЕНИЕ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ ИЗ ДРЕВЕСИНЫ  
ПУТЕМ ГАЗИФИКАЦИИ 

А.И. Шамсутдинова  
ФГБОУ ВО «КНИТУ», г. Казань 

Науч. рук. канд. техн. наук, доц. Н.Р. Галяветдинов 

Целью проведения данной работы было: получение электроэнергии 

по характеристике входной биомассы, проверка общей эффективности, 

анализ качества выпускаемого синтез-газа и характеристика остатков  

в результате процесса (промывочная вода, дым, древесный уголь). В послед-

ние годы мировой спрос на возобновляемые источники энергии сталкивается 

с инновациями, такими как когенерация электроэнергии и тепла из древесных 

промышленных отходов, и биомассы. Сжигание и газификация древесины 

являются основными процессами превращения древесной химической 

энергии в тепловую электроэнергию. Существует множество различий 

между этими двумя процессами, в частности, с точки зрения сложности 

используемых технологий, эффективности, летучих выбросов и воздействия 

на экосистему. Для обоих процессов выработка электроэнергии легко осу-

ществима, и может быть использована на месте (вне сетки т. е. автономно) 

или на сетке потребления. Новое поколение малых, недорогих и простых 

установок газификации стали доступными на рынке. Эти системы характери-

зуются легкостью в эксплуатации и универсальностью в типах используемой 

биомассы, которая может варьироваться от промышленных отходов (опилок, 

щепы) до биомассы лесного и не лесного происхождения. Процесс пирога-

зификации контролировался в режиме реального времени через журнал 
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